PROJEKTY ZAGRANICZNE

Inteligentny sterownik
centralnego ogrzewania,

czeS¢C 2
W drugiej czesci artykuiu
przedstawiamy algorytm
dzialania sterownika oraz
sposéb jego montazu
1 uruchomienia.
Poniewaz bardzo wazne
dla jakosci pracy termostatu
jest precyzyjne skalibrowanie
czujnika temperatury,
wszystkim potencjalnym
nasladowcom gorqco polecamy

zapoznanie sie z uwagami
autora.
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Oprogramowanie systemu

Pamie¢ ROM mikrokontrolera
zawiera oprogramowanie urzadze-
nia (spos6éb programowania omé6-
wiono dalej), ktérego zadaniem
jest zgodne =z zalozeniami stero-
wanie dziataniem sterownika
ogrzewania centralnego. Oprogra-
mowanie to zostalo napisane w je-
zyku C na komputerze PC, a na-
stepnie poddane kompilacji skros-
nej - celem uzyskania programu
w kodzie maszynowym 8051.

Bez znajomo3ci jezyka C trudno
jest zrozumie¢ szczegb6ly organiza-
cji oprogramowania, ale ogélne
wyobrazenie o dzialaniu programu
daje diagram przedstawiony na
rys.4. Jak sie pézniej okaze, dzia-
fanie programu po =zakonczeniu
inicjalizacji urzadzenia sprowadza
sie do wykonywania w zamknietej
petli tych samych operacji. Oprécz
tej sekwencji operacji, okresowo
wykonywane sa w tle inne czyn-
nosci, ktérych zasadniczym celem
jest sterowanie programowym ze-
garem czasu rzeczywistego. Ope-
racje sa ponumerowane i zostana
bardziej szczegélowo omoéwione
w nastepnym punkcie.

Blok oznaczony na diagramie
z rys.4 numerem 1 obejmuje in-
strukcje wykonywane po wyzero-
waniu mikrokontrolera. Ich zada-
niem jest inicjalizacja zmiennych
programowych oraz hardware'u
mikrokontrolera. Jedna z wykony-
wanych tu czynnosci jest skon-
figurowanie wewnetrznych time-
ro6w mikrokontrolera w taki spo-
séb, by dawaly okresowe prze-
rwanie co 500us, wykorzystywane
jako sygnal synchronizujacy zegar
czasu rzeczywistego (RTC).

Po zakoficzeniu inicjalizacji
program wkracza w zamknieta
petle.

Blok 2 oznacza pierwsza z ope-
racji wykonywanych w tej petli,
ktéra jest test napiecia sieciowe-
go, polegajacy na odczytywaniu
stanu linii P3.4. Je$li napiecie to

jest prawidlowe, program prze-
chodzi do bloku 3. Je$li natomiast
stan linii P3.4 wskazuje na za-
silanie awaryjne, na wyswietlacz
cieklokrystaliczny zostaje wypro-
wadzony komunikat ,MAINS
FAIL“ (,Zanik napiecia sieciowe-
go“) i do chwili powrotu napiecia
sieciowego program ignoruje
wszelkie préby uzycia klawiszy
sterujacych. Nalezy podkresli¢, ze
w takiej sytuacji wewnetrzne ti-

mery kontrolera 1izegar czasu
rzeczywistego funkcjonuja,
w zwigzku z czym informacja

o biezacym czasie nie zostaje ut-
racona, nawet jesli nie jest wy-
prowadzana na wyswietlacz. Gdy
oprogramowanie wykryje powrét
napiecia sieciowego, wykonywana
jest kolejna operacja.

Blok 3 zawiera test naci$niecia
klawisza przez uzytkownika. Pro-
cedura odczytujaca stan klawisza
dziala okresowo w tle. Jesli zosta-
je stwierdzone naci$niecie klawi-
sza, w pamieci RAM mikrokont-
rolera ustawiana zostaje flaga. Jej
stan jest nastepnie testowany.
Stwierdzenie pierwszego nacis-
niecia klawisza 1 naci$nie¢ na-
stepnych powoduje wykonanie
odpowiednich czynnodci w ra-
mach bloku 4. Jesli zaden z kla-
wiszy nie zostal naci$niety, pro-
gram przechodzi do bloku 5.

Blok 4 wykonuje czynnosci
zwiazane =z obstuga naci$nietego
klawisza, co zostalo stwierdzone
w bloku 3, i- zaleznie od dal-
szych uaktywnionych klawiszy -
umozliwia uzytkownikowi usta-
wienie trybu pracy sterownika
lub wprowadzenie aktualnego cza-
su, danych przetaczeniowych lub
temperatury progowej. Podczas
wykonywania czynno$ci naleza-
cych do tego bloku na wyséwiet-
lacz nie sa wyprowadzane war-
toSci czasu i temperatury, stuzy
on natomiast do interakcji z uzyt-
kownikiem i wprowadzania da-
nych. Po zakonczeniu wprowa-
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Rys. 4. Uproszczony diagram
dziatania programu.

dzania danych oprogramowanie
wykonuje operacje bloku 5.

Blok 5 obejmuje odczyt zegara
czasu rzeczywistego i wyprowa-
dzenie warto$ci czasu na wy-
Swietlacz cieklokrystaliczny. Dane
pochodzace z zegara czasu rzeczy-
wistego znajduja sie w pamieci
RAM mikrokontrolera. Program
pobiera je stamtad, formatuje
i wpisuje w odpowiednie pola wy-
Swietlacza. Oprogramowanie ste-
ruje takze zapalaniem i wygasza-
niem, z czestotliwoécia 1Hz, prze-
cinka oddzielajacego godziny i mi-
nuty, sygnalizujac w ten spos6b
dziatanie zegara. Podczas odczytu
informacji o czasie, okresowe
przerwanie zostaje zablokowane,
co zapobiega zmianie danych po-
chodzacych z zegara podczas ich
odczytu i ewentualnemu wyswiet-
leniu btednych wartosci.

Blok 6 dokonuje odczytu war-
toéci temperatury poprzez odczyt
wyniku konwersji A/C, przetwo-
rzenie préobki na wartos$é dziesiet-
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ra czasu rzeczywis-
tego, co w przypad-
ku zmiany temperatury zapobiega
migotaniu wyswietlacza.

W bloku 7, na podstawie da-
nych wprowadzonych uprzednio
do programu, jest podejmowana
decyzja, ktory z przekaznikéw na-
lezy wlaczyé.

W przypadku sterowania ogrze-
waniem centralnym (nie dotyczy
to ogrzewania wody) brane sa
pod uwage aktualna temperatura
oraz nastawa termostatu. Oprog-
ramowanie posiada wbudowany
mechanizm histerezy, ktéry zapo-
biega czestym zmianom stanu
wyjscia, ktére wystepowalyby
w przypadku braku histerezy, jes-
li temperatura zmieniataby sie
woko6t warto$ci progowe;j.

Po zakonczeniu bloku 7 pro-
gram powraca do bloku 2 i po-
nownie wykonuje omoéwiona sek-
wencje.

Okresowe operacje
wykonywane w tle

Blok 8 stanowi implementacje
oprogramowania sterujacego praca
zegara Gczasu rzeczywistego i do-
konuje podziatu sygnalu wejscio-
wego o czestotliwosci 2kHz (od-
powiada okresowi przerwan
500us) na sekundy, dni, minuty,
godziny. Sygnal o czestotliwos$ci
2kHz pochodzi z jednego z time-
ro6w mikrokontrolera. Zapewnia to
wysoka doktadno$é zegara. Wszys-
tkie informacje dotyczace zegara
czasu rzeczywistego sa przecho-
wywane w pamieci RAM, co ulat-
wia dostep do nich zinnych
blokéw programu.

Blok 9 obejmuje odczyt - przez
linie P3.0 do P3.3 - stanu klawi-
szy wejéciowych i stwierdzenie,
czy ktéry$ z nich zostal nacisnie-
ty. Czynnos¢ ta jest wykonywana
okresowo w odstepie 20ms (syn-
chronizowanym przez zegar czasu
rzeczywistego). Odstep ten jest
jednocze$nie wykorzystywany do
eliminacji skutkéw odbi¢ klawi-
szy. Oprogramowanie zostalo na-

pisane w taki spos6b, ze stwier-
dzenie naci$niecia klawisza naste-
puje dopiero po jego zwolnieniu,
a czesto po sobie nastepujace na-
ci$niecia sa ignorowane.

Wykonanie

Sterownik ogrzewania central-
nego zostal pomyslany jako nie-
zalezne urzadzenie, wymagajace
jedynie doprowadzenia napiecia
sieciowego oraz odpowiedniego
polaczenia kablowego z systemem
ogrzewania.

Wszystkie podzespoly - z wy-
jatkiem czterech klawiszy S1..S4
i dwéch diod LED D5 i D6 - sa
montowane na wspo6lnej plytce
drukowanej, ta za$§ umieszczona
w obudowie 2z tworzywa ABS.
Mozna oczywiScie uzy¢ innej,
dostosowanej rozmiarami obudo-
wy. Mozaika $ciezek druku i sche-
mat rozmieszczenia elementéw na
plytce znajduja sie na rys.5.

Modut wyswietlacza jest monto-
wany na kotkach dystansowych tak,
aby wyswietlacz byt dobrze widocz-
ny przez przestone umieszczona
w otworze w pokrywie obudowy.

Polaczenia z elementami mon-
towanymi poza plytka sa wyko-
nywane przy pomocy przewodow.

Montaz podzespoléw na plytce
jest prosty. Zaleca sie nastepujaca
kolejnos§¢ czynnosci: przed przy-
stapieniem do montazu przepro-
wadzi¢ kontrole otworéw wyko-
nanych w plytce. 12 otworéw
oznaczonych literami A stuzy do
montazu kolkéw dystansowych
i przymocowania paska mocujace-
go akumulatory. Otwory te nalezy
rozwierci¢ stosownie do rozmia-
row wykorzystywanych elemen-
téw mechanicznych (w prototypie
Srednice te wynosily 3mm). Na-
stepnie wlutowaé cztery zworki,
uzywajac pocynowanego drutu
miedzianego badZ odcietych wy-
prowadzen rezystoréw. Kolejne
montowane elementy to rezystory
R2..R9 i diody D1, D3 i D4 (uwa-
ga na polaryzacje). W nastepnym
etapie montowaé¢ podstawki pod
uklady scalone (zalecane!), kon-
densatory C1..C9 (uwaga na po-
laryzacje kondensatoréw elektro-
litycznych C1, C3, C7 i C9) i re-
zonator X1.

Nastepnie nalezy wlutowaé
tranzystory TR1 i TR2 oraz sta-
bilizator napiecia IC2, pamietajac
o wlasciwym wlozeniu tego ukta-
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Rys. 5. Schemat rozmieszczenia elementdw i mozaika Sciezek druku ptytki (skala T1:1).

du (patrz rys.5). Je$li czujnik
temperatury D4 ma znaleZzé sie
wewnatrz obudowy, mozna go
teraz wlutowaé¢. Zamontowaé po-
zostale elementy, przy czym
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orientacja podzespolu istotna jest
teraz tylko w przypadku prostow-
nika REC1.

Modul wyswietlacza cieklok-
rystalicznego nalezy zamontowaé

na kotkach dystansowych dlugos-
ci 30mm. Otwory wykonane
w tym celu w plytce maja Sred-
nice 2,5mm 1 niezbedne moze
okaza¢ sie ich rozwiercenie.
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Rys. 6. Schemat okablowania podzespotdw montowanych na pokrywie

obudowy.

Polaczenia elektryczne miedzy
modutem LCD a plytka nalezy
wykonaé¢ przy pomocy odpowied-
niej dlugosci odcinka kabla tas-
mowego, PO pocynowaniu jego
koncowek.

Akumulator PP3 powinien by¢
przymocowany do plytki przy
pomocy nylonowych ta$m, zacis-
nietych mozliwie jak najmocniej.
Polaczenie elektryczne zapewnia
sie przez przylutowanie koncoé-
wek ztaczki akumulatora do ptyt-
ki drukowanej, ale czynno$¢ te
nalezy wykonaé¢ pézniej.

Przetaczniki S1..S4 i diody D5
i D6, po zamontowaniu do pokry-
wy obudowy, laczone sa z plytka
przewodami.

Obudowa wurzadzenia

Prototyp sterownika centralnego
ogrzewania umieszczony zostal
w obudowie z ABS-u. Mozna za-
stosowaé dowolna inng, zblizong
wymiarami obudowe. W przypad-
ku uzycia obudowy metalowej na-
lezy odpowiednio ja uziemié, aby
zminimalizowaé ryzyko porazenia.

Wymiary otworéw pod prze-
stone wyswietlacza, klawisze
i diody LED =zaleze¢ beda od
rozmiaréw tych elementéw lub
gniazdek (w przypadku diod).
Otwory te nalezy wykonaé wier-
cac obok siebie otwory i usuwajac
material pilnikiem.

W podstawie obudowy nalezy
wykonaé cztery otwory pod kotki
dystansowe, na ktérych zamonto-
wana zostanie plytka drukowana.
Otwory te powinny by¢ stozkowo
zaglebione, jesli obudowa ma by¢
estetycznie wykoniczona. Jesli
urzadzenie ma by¢é przymocowa-
ne do $ciany, w tylnej $ciance
obudowy nalezy wykonaé odpo-
wiednie otwory.

Nalezy takze wywierci¢ otwory
pod kabel sieciowy, wyj$cia oraz
przewdéd czujnika temperatury -

18

jesli ma on by¢ umieszczony poza
obudowa. Wszystkie otwory po-
winny byé wyposazone w prze-
pusty. W przypadku prototypu nie
zastosowano zewnetrznego czujni-
ka temperatury, a wszystkie wy-
prowadzenia przewodéw umiesz-
czono w dolnej Sciance obudowy.

Na pokrywie obudowy mozna
umiesci¢ napisy objasniajace fun-
kcje zamontowanych na niej ele-
mentoéw.

Montaz koncowy

Przed przystapieniem do za-
mkniecia urzadzenia w obudowie
nalezy zamontowaé¢ w pokrywie
obudowy przestone wyséwietlacza,
klawisze oraz diody LED. Filtr
przestony ma zalozona ochronna
folie i nie jest wstawiony w sprze-
dawang z nim ramke. Przed wcié-
nieciem filtru w zaglebienia we-
wnetrznej czeSci ramki nalezy
zdja¢ folie.

Cata przestona powinna dosta-
tecznie dobrze trzymaé sie po
wcidnieciu w otw6r obudowy, ale
moze okazaé sie konieczne poto-
zenie kilku kropel kleju. Uchwyty
diod LED i klawisze takze wystar-
czy wcisna¢ w odpowiednie ot-
wory pokrywy obudowy.

Polaczenia elektryczne miedzy
plytka i elementami zamontowa-
nymi do pokrywy nalezy wyko-
na¢ przewodami w sposéb przed-
stawiony na rys.6. Nalezy zwro6-
ci¢ uwage na to, ze kazda z diod
LED ma oddzielne polaczenie
(uwaga na polaryzacje). Uzyte
przewody powinny mie¢ diugosé
umozliwiajaca zdjecie pokrywy
i polozenie jej obok. Przewody te
nalezy polaczy¢é w wiazki.

Po =zakoficzeniu montazu,
przed rozpoczeciem eksploatacji
urzadzenia, zaleca sie przeprowa-
dzenie procedury uruchomienio-
wej przedstawionej w nastepnym
punkcie.

Uruchomienie

Nalezy pamieta¢, ze w nie-
ktérych czesciach plytki zasila-
nego urzadzenia wystepuje na-
piecie sieciowe, co wymaga za-
chowania szczegélnej ostroznosci.
Jesli osoba wykonujaca urzadze-
nie nie jest pewna, jak postapic
z polaczeniami sieciowymi, po-
winna skonsultowaé sie z wy-
kwalifikowanym elektrykiem.

Pierwszym krokiem procedury
uruchomieniowej jest doktadne
przyjrzenie sie plytce drukowanej
celem wykrycia niepozadanych
pozostatosci cyny oraz ewentual-
nych bledéw montazu elementéw
o okreslonej polaryzacji. Jesli nie
stwierdzono zadnych bledéw,
mozna podlaczyé akumulator oraz
zasilanie sieciowe. Czynno$¢ ta
powinna byé wykonana po upew-
nieniu sie, ze wszystkie uktady
scalone =zostaly wyjete z podsta-
wek, co pozwoli uniknaé znisz-
czen w przypadku niesprawno$ci
ukladu.

Jesli zasilanie sieciowe funk-
cjonuje prawidlowo, miedzy kon-
taktami 4 i 8 podstawki ukfadu
IC1 powinno by¢ obecne napiecie
stale, wynoszace okolo 17V. Na-
piecie to =zalezne jest od typu
uzytego transformatora ijego ob-
ciazenia. Napiecie akumulatora,
ré6wne okolo 9V, powinno wyste-
powac¢ miedzy kontaktami 2 i 4 tej
samej podstawki.

Jesli wszystko odbywa sia po-
prawnie, nalezy wylaczy¢é oba
zasilania, wstawi¢ uklad IC1
w podstawke i ponownie wlaczyé
zasilania. Teraz napiecie stale
wynoszace okolo 17V powinno
wystepowaé¢ miedzy wyprowadze-
niami 1 i 4 ukladu IC1. Stabiliza-
tor napiecia IC2 powinien dawaé
na wyjSciu napiecie okolo 5V
(+0,25V). Nalezy sprawdzié, czy
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napiecie 5V wystepuje we wska-
zanych punktach ptytki. Jesli tak
nie jest, najbardziej prawdopo-
dobna przyczyna jest niewlasciwe
lutowanie lub przerwana $ciezka.
Jesli wszystko funkcjonuje po-
prawnie, nalezy wykonaé¢ kolejny
krok, ktérym jest wyregulowanie
przy pomocy potencjometru VR1
kontrastu wyséwietlacza ciektok-
rystalicznego. Regulacje nalezy
prowadzi¢ do momentu zauwaze-
nia na wyéwietlaczu klatek odpo-
wiadajacych kolejnym znakom.
Dzialanie obu przekaznikéw
wyj$ciowych mozna sprawdzi¢ la-
czac na moment przewodem kon-
takt 20 (5V) podstawki ukladu
IC3 kolejno =z kontaktami 91i 11
tej samej podstawki. Podanie na-
piecia 5V powinno spowodowaé
zadziatanie przekaznika i zaswie-
cenie odpowiadajacej mu diody.
Nastepne regulacje dotycza
przetwornika A/C - nalezy usta-
wi¢ potencjometry VR2 i VR3 tak,
by przetwornik zostal wlasciwe
skonfigurowany. Mozna tego do-
konaé¢ wybierajac podane wczes-
niej przyblizone polozenia poten-
cjometréw, lub przeprowadzajac
bardziej dokladna procedure opi-
sang w nastepnym punkcie.
Nalezy teraz wylaczy¢ zasilania
i wstawi¢ w podstawki pozostate
uktady scalone (IC3 iIC4). Mik-
rokontroler IC3 powinien oczywis-
cie by¢ zaprogramowany - o czym
wiecej w dalszej czeSci artykulu.
Kolejnym krokiem jest ponow-
ne podlaczenie obu zasilan - jesli
wszystko dziata prawidlowo, urza-
dzenie powinno wyséwietli¢ aktu-
alna wartod¢ temperatury i czasu
w linii gérnej wyswietlacza, nato-
miast w linii dolnej - stany wyjsé
,CH i “HW*,

Kalibracja temperatury

Jak juz powiedziano, nominal-
na czulo$é uktadu LM335 wynosi
10mV/K, aczkolwiek mozliwe sa
niewielkie indywidualne réznice.
Zagwarantowa¢ mozna natomiast,
ze W temperaturze zera bez-
wzglednego (-273°C) napiecie wyj-
sciowe ukladu wyniesie 0V (Od
Redakcji - prosimy nie weryfiko-
wacé tego eksperymentalnie!). Nie-
wielkie rozbieznosci skorygowaé
mozna potencjometrami VR2
i VR3 w spos6b nastepujacy:
» zmierzy¢ napiecie na wyprowa-

dzeniu 2 ukltadu IC4;
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» zanotowaé warto8¢ temperatury
otoczenia w °C;

» napiecie wyjsciowe uktadu
LM335 = (napiecie pomierzone)/
(pomierzona temperatura + 273)

» napiecie suwaka potencjometru
VR2 = napiecie wyj$ciowe ukla-
du LM335 * 253;

» napiecie suwaka potencjometru
VR3 = napiecie wyjéciowe ukla-
du LM335 * 63,75;

Uzytkowanie sterownika

ogrzewania
Sterownik ogrzewania jest
prosty w eksploatacji - kazde

z przetaczanych wyj$s¢ ma tylko

cztery tryby pracy:

O OFF - wyjscie wylaczone przez
caly czas;

O ON - wyjscie wlaczone przez
caly czas;

0 T2 - wyjdcie wlaczone dwu-
krotnie w ciagu doby;

O T1 - wyjscie wlaczone jedno-
krotnie w ciagu dobys;
Zadany tryb pracy ustawiany

jest przy pomocy klawiszy CH

i HW. Ich naciskanie powoduje

przetaczanie kolejnych opcji, przy

czym opcja wybrana przez uzyt-
kownika jest wys$wietlana w dol-
nym wierszu wySwietlacza LCD.

Programowanie

mikrokontrolera
Przed przystapieniem do uzyt-

kowania sterownika nalezy wpro-

wadzi¢ do pamieci biezaca date

i czas. Jesli ponizsze nastawy op-

rogramowania nie odpowiadaja

uzytkownikowi, mozna je zmienié¢:

O ogrzewanie centralne wlaczone
(pierwszy cykl ogrzewania) -
06:30

O ogrzewanie centralne wylaczo-
ne (pierwszy cykl ogrzewania)
- 08:30

O ogrzewanie centralne wlaczone
(drugi cykl ogrzewania) - 16:30

O ogrzewanie centralne wylaczo-
ne (drugi cykl ogrzewania) -
21:30

O ogrzewanie wody wlaczone
(pierwszy cykl ogrzewania) -
06:30

O ogrzewanie wody wylaczone
(pierwszy cykl ogrzewania) -
08:30

O ogrzewanie wody wlaczone
(drugi cykl ogrzewania) - 16:30

O ogrzewanie wody wylaczone
(drugi cykl ogrzewania) - 21:30
Jesli urzadzenie pracuje wila-

ZAGRANICZNE

czajac w ciagu doby ogrzewanie
jednokrotnie (tryb T1), czas wila-
czenia jest réwny czasowi wla-
czenia pierwszego cyklu, nato-
miast czas wylaczenia - czasowi
wylaczenia drugiego cyklu.

Nastawa czasu
Biezacy dzieh i czas wprowa-
dzane sa w spos6b nastepujacy:
1.Nacisna¢ klawisz SET. Goérna
linia wys$wietlacza zostanie wy-
czyszczona, natomiast w dolnej
pojawi sie komunikat , TIME?“.
2.Nacisna¢ klawisz YES. W goérnej
linii wyswietlacza pojawia sie
dwie pierwsze litery dnia tygo-
dnia np. MO (MOnday - ponie-
dzialek).
3.Zmienia¢ dzien przez sekwen-
cyjne naciskanie klawisza CH.
4.Celem potwierdzenia nastawy
dnia nacisnaé¢ klawisz SET.
W gérnym wierszu wysSwietla-
cza pojawi sie teraz wartos¢
czasu w postaci godzina:minuta.
5.Liczbe na pozycji godzin zwiek-
sza sie naciskajac klawisz CH.
6.Liczbe na pozycji minut zwiek-
sza sie naciskajac klawisz HW.
7.Naci$niecie klawisza SET za-
twierdza wybrane wartosci. Na-
ciénieciu tego klawisza towarzy-
szy wyzerowanie wartoSci se-
kund, co umozliwia zsynchro-
nizowanie zegara z zegarem ze-
wnetrznym.

Nastawa czasow

przetaczen
1.Nacisna¢ klawisz SET. Goérny
wiersz wySwietlacza zostanie

wyczyszczony, a w wierszu dol-
nym pojawi sie komunikat ,TI-
ME?“.

2.Nacisna¢ powtdérnie klawisz
SET. W wierszu dolnym pojawi
sie komunikat ,,PROG?“.

3.Nacisna¢ klawisz YES. W dol-
nym wierszu wys$wietlacza po-
jawi sie komunikat MO (MOn-
day - poniedziatek).

4.Sekwencyjnie naciskajac klawisz
CH uzyskaé¢ komunikat oznacza-
jacy zadany dzien.

5.Jesli odpowiedni skrét widnieje
w dolnym wierszu, nacisna¢ kla-
wisz YES. W gérnym wierszu
wyswietlacza pojawi sie komu-
nikat ,,CH 1 ON godzina:minu-
ta“, gdzie godzina:minuta odpo-
wiada aktualnej nastawie czasu.

6.Nastawe czasu mozna zmienic
przy pomocy klawiszy CH i HW
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we wczeéniej opisany sposéb.
Uwaga: czasy wlaczenia zapro-
gramowaé¢ mozna tylko z 10-
minutowym inkrementem.

7.Po ustawieniu zadanego czasu
nacisnaé klawisz SET. W gor-
nym wierszu wys$wietlacza po-
jawi sie teraz komunikat ,,CH
1 OFF godzina: minuta“. Czas
ten mozna ustawi¢ we wczes-
niej opisany sposdéb.

8.Krok 7 powtarzany jest do chwili
zaprogramowania wszystkich cza-
sow przelaczen. Po zaprogramo-
waniu czasu ,CH 2 OFF godzi-
na:minuta“ na wyswietlaczu po-
jawi sie skrét oznaczajacy dzien
tygodnia (jak w punkcie 4).

9.Teraz mozna zmodyfikowaé po-
dane nastawy, ewentualnie
wprowadzi¢ nastawy dla pozo-
stalych dni tygodnia.

Sekwencji programowania nie
mozna przerwaé, tj. nalezy wy-
konaé wszystkie podane wyzej
kroki (mozna natomiast naciskaé
tylko klawisz SET, bez wprowa-
dzania zmian nastaw).

Sterownik nie sprawdza pra-
widlowosci wprowadzanych na-
staw, w zwiazku z czym obstugu-
jacy urzadzenie musi wprowadzié
je poprawnie, tj.:

o Wszystkie czasy wlaczen i wy-
taczen wprowadzane sa jako
warto$ci z przedziatu 00:00 do
24:00 (czyli 00:23:50).

e Czas wlaczenia powinien po-
przedza¢ odpowiadajacy mu
czas wylaczenia.

e Czas wlaczenia drugiego cyklu
powinien nastapi¢é po czasie
wylaczenia pierwszego cyklu.

Nastawa termostatu

Nastawa termostatu dokonywa-
na jest wedlug ponizszej proce-
dury:
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1.Nacisna¢ klawisz SET. Gorny
wiersz wys$wietlacza zostanie
wyczyszczony, a w wierszu dol-
nym pojawi sie komunikat ,TI-
ME?“.
2.Nacisna¢ powtérnie klawisz
SET. W wierszu dolnym pojawi
sie komunikat ,PROG?“.
3.Nacisna¢ klawisz SET po raz
kolejny. W wierszu dolnym po-
jawi sie komunikat ,, TEMP?“.

4.Nacisnaé¢ klawisz YES. W gér-
nym wierszu wyéwietlacza po-
jawi sie komunikat ,+xx C¢,
gdzie ,xx“ jest aktualna nasta-
wa termostatu w stopniach Cel-
sjusza.

5.Nastawe temperatury mozna
zmieni¢ naciskajac klawisz CH.

Naciskanie powoduje wylacznie

inkrementacje temperatury, tak

wiec celem uzyskania nastawy
nizszej od wyswietlonej nalezy
przejé¢ caty cykl wartosci. Naj-
nizsza nastawa temperatury,
réwna -20°C, pojawi sie po
najwyzszej, wynoszacej +43°C.
6.Gdy w gérnym wierszu wyswiet-
lacza pojawi sie zadana wartosé
temperatury, nacisna¢ klawisz

SET. Wyswietlacz powréci do

stanu wyjsciowego.

Jesli nie ma potrzeby wyko-
rzystywania opcji termostatowa-
nia, termostat nalezy ustawié na
+43°C (w normalnym warunkach
domowych temperatury takie nie
wystepuja).

Instalacja

Instalacja sterownika central-
nego ogrzewania jest nieskom-
plikowana, ale w duzym stop-
niu zalezy od domowego syste-
mu ogrzewania centralnego
i ogrzewania cieplej wody. Jesli
np. dziatanie ogrzewania cent-
ralnego jest zwiazane z ogrze-
waniem wody (system grawita-

cyjny), oczywiscie nalezy to
uwzglednié programujac sterow-
nik.

Dodatkowy =zabieg stosowany
w przypadku wlacznikéw elektro-
magnetycznych zasilanych napie-
ciem sieciowym przedstawiony
jest na rys.7. Wyjscie CH powin-
no by¢ polaczone przez wyjscie
HW. W razie jakichkolwiek wat-
pliwosci dotyczacych sposobu za-
instalowania sterownika central-
nego ogrzewania nalezy skonsul-
towaé¢ sie ze specjalista od tech-
niki ogrzewania.

Jak juz wspomniano, czujnik
temperatury D2 moze by¢ umiesz-
czony poza obudowa. Jesli zostaje
wybrane takie rozwiazanie, do
polaczenia czujnika z urzadze-
niem nalezy uzy¢ skretki przewo-
dowej, przy czym jej dlugo$¢ nie
powinna przekracza¢ 5m. Czujnik
nalezy odizolowaé przy pomocy
termokurczliwej koszulki.

Oprogramowanie
Uzytkownicy Internetu - nie
ponoszac zadnych koszté6w - mo-
ga Sciagna¢ oprogramowanie za
pomoca programu ftp z ftp://
ftp.epemag.wimborne.co.uk. Op-
rogramowanie sklada sie z pieciu
zbioréw, ktérych wypadkowa ob-
jetos¢ siega 20kB, znajdujacych
sie w katalogu ,Heating”.
Oprogramowanie zostalo napi-
sane w jezyku ,,C“. Zaprogramo-
wanie mikrokontrolera wymaga
uzycia programatora wspélpracu-
jacego z mikrokontrolerami Atmel
89C2051 (przedstawiane ostatnio
na tamach EwPE programatory
PIC nie moga zosta¢ uzyte).

Artykul publikujemy na
podstawie umowy z redakcjq
miesiecznika "Everyday with Prac-
tical Electronics”.
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