Uniwersalna

kit AVT-327

Przedstawiamy uniwersalna,
wielowejsciowq karte do
komputeréow PC.

Dzieki zastosowaniu
nowoczesnego ukiadu firmy
SAMES, uzytkownik ma do
dyspozycji 48
programowalnych linii wejscia/
wyjscia, zorganizowanych

w szeS¢ 8-bitowych portéw.
Prosta konstrukcja oraz
obstuga umozliwia
zastosowanie karty wszedzie
tam, gdzie istnieje potrzeba
generowania bqdz
monitorowania wielu sygnalow
cyfrowych.

Podstawowe dane techniczne

O 8-bitowa karta w standardzie ISA

O dostep poprzez dwa porty w obszarze 1/0
komputera

O szes$¢ 8-bitowych uniwersalnych portow we-
jScia wyjscia - 48 linii (standard TTL)

O mozliwo$¢ indywidualnego programowania
kazdej linii jako wejScie lub wyjscie cyfrowe

O dwa tryby adresowania kazdego wyprowa-
dzenia: bajtowe lub bitowe

O programowalne rezystory podciggajace kaz-
dy pin w trybie wejscia

O dodatkowy port z sygnatem potwierdzenia
przy odczycie danej

O mozliwos$¢ generowania przez karte przerwa-
nia na wybranej linii IRQ komputera

O mozliwo$¢ ustawienia dowolnego adresu ba-
zowego karty (typowo: 300h i 301h)

O standardowe 50-pinowe ztgcze krawedziowe
typu FC

O zasilanie: +5V, z szyny AT-BUS
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Na tamach EP poruszaliémy
juz temat sterowania urzadzen
zewnetrznych za posrednictwem
komputer6w PC. Opisywalismy
uniwersalne karty wykorzystujace
typowe ukltady serii TTL-LS oraz
uktady programowalnych portéw
I/0 typu 8255.

Teraz proponujemy wykonanie
prostej karty, opartej na uktadzie
SA9203, produkowanym przez po-
tudniowoafrykanska firme SAMES.

W artykule przedstawimy opis
uktadu elektrycznego karty, spo-
séb programowania ukladu oraz
podamy kilka przyktadéw progra-
mowania, dzieki ktérym kazdy,
nawet malo doswiadczony progra-
mista-elektronik, bedzie w stanie
wykorzysta¢ urzadzenie dla po-
trzeb domowego lub szkolnego
laboratorium. Zanim zapozna-
my sie ze schematem elektrycz-
nym karty przyjrzyjmy sie za-
stosowanemu w projekcie spe-
cjalizowanemu uktadowi firmy
SAMES.
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jacych mikrokontrolery jednoukta-
dowe (np. serii 8051). Kostka jest

dostarczana przez producenta
w typowej obudowie PLCC68.

Na rys.1 przedstawiono sche-
mat blokowy ukladu. Sklada sie
on z: interfejsu wejsciowego, 1a-
czacego multipleksowana szyne
danych/adresé6w z zewnetrznym
ukladem sterujacym, rejestrow
konfiguracyjnych oraz rejestrow
szeSciu portow A..F. Znaczenie
zewnetrznych sygnaléw steruja-
cych podano w tab.1.

Na rys.2 przedstawiono adresy
wewnetrznych rejestrow ukladu.
Ze wzgledu na 8-bitowa szyne
adresowa ADO0..AD7, dla zewnet-
rznego ukladu sterujacego SA9203

8-bitowa  wewnetrzna
wewnetrzna  szyna
szyna danych sterujgca
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sowania takze w autonomicz- Rys 1, Wewnetrzna budowa ukiadu
nych sterownikach wykorzystu- sa9203.
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Uniwersalna karta 1/0 do PC

Tahela 1.

Pin Typ Symbol Opis
18,52 Voo zasilanie uktadu +5V
1,35 Vss masa zasilania 0V
61..68 we/wy AD,.AD,  3-stanowa multipleksowana szyna danych/adresu: 8-bitowy adres za-
trzaskiwany jest we wnetrzu uktadu SA9203 podczas opadajgcego zbo-
cza sygnatu ALE; dane zapisywane sg lub odczytywane po podaniu od-
powiednio sygnatéw /WR (zapisu) lub /RD (odczytu)
2 we A, nie uzywany w uktadzie SA9203, powinien by¢ potaczony z masg (Vss),
znaczenie tego sygnatu opiszemy w dalszej czesci artykutu
3 we /CS aktywny niski sygnat na tym wejsciu powoduje wybdr uktadu
4 we ALE sygnat kontrolujgcy zatrzasniecie adresu na szynie AD0..AD7 podczas
zapisu przez urzadzenie zewnetrzne, nastepuje to podczas opadajacego
zbocza tego sygnatu
5 we /RD poziom niski na tym wejsciu pozwala na odczyt wewnetrznych rejestrow
uktadu
6 we /WR poziom niski na tym wejsciu powoduje zapis danej do wewnetrznego
rejestru uktadu
7 wy INT programowane wyjscie zgtoszenia przerwania do uktadu zewnetrznego,
mozliwos$¢ ustalenia polaryzacji oraz uaktywnienia tego sygnatu
8 we RST wysoki poziom podany na to wej$cie powoduje wyzerowanie ukfadu,
parametry portdw po tej operacji podane zostang w dalszej czesci
9 we STB wej$cie zatrzaskiwania danej w porcie A, gdy port ten pracuje jako wej-
Scie, polaryzacja tego sygnatu oraz sposob aktywacji podamy w dalszej
czesci
10.17 we/wy PA,..PA, uniwersalny 8-bitowy port 1/0; mozliwo$é indywidualnego zdefiniowa-
nia kazdej linii portu jako zatrzaskiwanego wyjscia lub wejscia; jako we-
jScie port moze pracowac w trybie zatrzaskiwania (sygnatem STB) lub
jako “przezroczysty” (“transparent”)
19.26 we/wy PB,..PB, 8-bitowy uniwersalny port I/0; wszystkie piny mogg by¢ ustawione jako
zatrzaskiwane wyjscia lub jako wejscia typu “transparent”
27..34 we/wy PC,..PC,  identyczny jak port B
36..43 we/wy PD,..PD, identyczny jak port B
44.51 we/wy PE,.PE, identyczny jak port B
93..60 we/wy  PF.PF, identyczny jak port B

zajmuje obszar 256 bajtéw w prze-

w postaci bajtu siedem najstar-

strzeni adresowej. Wybrane obsza-
ry ukladu sa zajete przez porty
konfiguracyjne oraz porty A..F jak
pokazano na rys.2.

Uktad umozliwia dwojakie ad-
resowanie kazdego z rejestrow
portéw A..F. Pierwszy sposéb po-
lega na jednoczesnym adresowa-
niu calego portu, drugi pozwala
na zaadresowanie pojedynczej linii
kazdego z portéow. W tym drugim
przypadku przy odczycie danej

ADRES W TRYBIE

MNEMONIK REJESTR BAJTOWYM BITOWYM

PA PORT A 00h 00h...07h

PB PORT B 08h 08h...0Fh

PORTC 10h 10h...17h

PD

\
\
e |
\
\

PE PORT E 20h 20h...27h

PF ‘ PORTF 28h 28h...2Fh

\
\
\
PORTD ‘ 18h 18h...1Fh
\
|
\

PACR [ REJESTR KONTROLNY PORTU A 700 70h
PAICR | REJESTR KONFIGURACJI PORTU 7th - 7th
A W TRYBIE WEJSCIA
|OCR REJESTR KONFIGURACJI 720 72h
PORTOW B...F
PAMR

REJESTR TRYBU 73h 73h
ADRESOWANIA PORTOW

Rys. 2. Mapa adresowa rejestrow
uktadu SA9203.
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szych bitbw nie ma znaczenia,
jedynie najmlodszy DO wskazuje
na stan linii lub wymusza go

w przypadku pracy portu jako
cyfrowego wyjscia.
Dodatkowe rejestry sterujace

praca catego ukladu zawsze ad-
resowane sa bajtowo. Doé¢ uzy-
teczna funkcja w przypadku tych
rejestrow jest mozliwo$¢ odczytu
ich zawartos$ci. Dzieki temu pro-
gramista nie musi zapamietywac
ich stanu po =zapisie w dodatko-
wych zmiennych wykorzystywa-
nych w programie.

07 06 05 04 03 02 01 00
PORT A|[BIT7| BIT6 | BIT5 | BIT4| BIT3| BIT2| BIT1 | BITO|

OF OE 0D 0C 0B O0A 09 08
PORT B| BIT7| BIT6 | BIT5 | BIT4| BIT3| BIT2| BIT1 | BITO|

17 16 15 14 13 12 11 10
PORT C|BIT7| BIT6 | BIT5 | BIT4] BIT3[ BIT2 [ BIT1 [ BITO|

1F 1E 1D 1C 1B 1A 19 18
PORT D|BIT7| BiT6 | BIT5 | BIT4| BIT3| BIT2] BIT1 | BITO]

27 26 25 24 23 22 21 20
PORT E| BIT7| BIT6 | BIT5 | BIT4| BIT3| BIT2[ BIT1 | BITO|

2F 2E 2D 2C 2B 2A 29 28
PORT F | BIT7| BIT6 | BIT5 | BIT4| BIT3| BIT2 [ BIT1 | BITO]

Rys. 3. Adresy bitowe
poszczegodlnych rejestrow.

nie linii portu A jako wejscia
lub wyjscia cyfrowego.

PAICR - rejestr konfiguracyjny
portu A w trybie wejscia. Rys.5
przedstawia znaczenie bitéw re-
jestru. W przypadku ustawienia
linii jako zatrzaskiwanego we-
jscia (z ang. latched input)
dane zostaja zapamietane po
nadej$ciu sygnalu na wejsciu
STB. W przypadku ustawienia
dowolnej linii portu A jako
wyjscia, odpowiadajacy mu bit
w rejestrze PAICR nie ma wply-
wu na dzialanie tej linii portu.

IOCR - rejestr konfiguracyjny wej-
Scia-wyjscia. Rejestr pozwala na
konfiguracje portéw B..F, zala-
czanie wewnetrznych rezysto-
row podciagajacych w trybie
wejsécia, oraz okresla polaryza-
cje sygnalu STB (patrz rys.6).
Jak wspomniano wczedniej,
wszystkie wyprowadzenia por-
tow ukladu SA9203 posiadaja
wbudowane rezystory podcia-
gajace koncéwke portu, kiedy
ten pracuje jako wejscie. Zwal-
nia to uzytkownika od stoso-
wania dodatkowych elementéw
rezystancyjnych w niektérych
aplikacjach. Rezystory te moga
by¢ uaktywnione lub wylaczo-
ne oddzielnie dla kazdego
z portéw A..F

Na rys.3 jest przedstawiona Bit IOCR.2 definiuje polaryza-
mapa adresowa poszczegblnych cje sygnalu STB (ang. strobe),
portéw w trybie adresowania bi- ktéry zatrzaskuje dana w porcie
towego. A (lub wybranych jego liniach),

Ponizej opiszemy znaczenie po- pracujacym jako wejscie.
szczegblnych portéw kontrol-
nych ukiadu SA9203: BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
PACR - rejestr kontrolny por- \PAD7 PAD,| PAD, | PAD,| PAD, | PAD,| PAD, | PAD,

tu A. Na rys.4 pokazano |
znaczenie poszczegblnych
bitéw rejestru. Odpowied-
nie ustawienie lub wyze-
rowanie pozycji pozwala
na indywidualne ustale-

Rejestr PACR (70h)
Rys. 4. Znaczenie poszczegdinych bitdw
rejestru PACR.

Kierunek PA,,
0 =wej’ cie
1 =wyj cie
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BIT7 BIT6é BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
| PAT | PAT | PAT | PAT | PAT [ PAT [ PAT | PaT |

PA

0= t}ansparentne
1 = typu zatrzask

Rejestr PAICR (71h)

Rys. 5. Znaczenie bitow rejestru PAICR.

W przypadku ustawienia bitu

na 0, dane sag =zatrzaskiwane

podczas opadajacego zbocza
sygnalu STB, a dla 1 podczas
narastajacego zbocza sygnalu.

PAMR - rejestr trybu adresowa-
nia. Zgodnie z rys.7, ustawie-
nie lub wyzerowanie odpo-
wiedniego bitu w tym rejestrze
pozwala na zmiane trybu ad-
resowania poszczegélnych por-
tow A..F, aktywacje oraz po-
laryzacje sygnatu zgloszenia
przerwania INT.

INT - wyjécie zgloszenia przerwa-
nia w przypadku zatrzasniecia
danej w porcie A po nadejéciu
sygnatu STB. Aktywacja linii
nastepuje po odpowiednim usta-
wieniu bitu PAMR.1. Polaryza-
cja zgloszenia przerwania usta-
lana jest poprzez bit PAMR.O.

RST - podanie wysokiego pozio-
mu na to wejécie zeruje caly
uklad. Zawarto§¢ wszystkich
rejestrOw zostaje wyzerowana.
Nastepstwem tego jest:

- wszystkie piny portéw A..F
ustawione zostaja jako wej-
Scia;

- wejsScia portu A pracuja jako
transparentne;

- rezystory podciagajace sa
uaktywnione we wszystkich
portach;

- wyjécie przerwania jest nie-
aktywne;

‘ BIT7| BITB‘ BITS‘ BIT4‘ BITS‘ BITZ‘ BIT1 | BITO‘

‘PBD PCD PDD PED PFD‘ STB PAP PBFB

Definiuje typ wej$¢

- adresowanie portéw jest usta-
lone jako bajtowe.

Aktywny (wysoki) stan syg-
nalu RST powinien trwaé mi-
nimum 100ns.

Po niezbednych informa-
cjach dotyczacych uktadu
SA9203 zapoznajmy sie z bu-
dowa karty.

Opis uktadu

Schemat elektryczny uktadu
karty jest przedstawiony na rys.8.
W celu uproszczenia konstrukeji
w ukladzie zastosowano progra-
mowany uktad lo-

Uniwersalna karta 1/0 do PC

Ze wzgledu na multipleksowa-
na szyne adresu/danych, w ukta-
dzie IC1 konieczne stalo sie =za-
stosowanie dodatkowych ukladéw
posredniczacych pomiedzy szyna
AT-BUS komputera PC. Role te
pelnia ukiady IC3 i IC4 oraz IC5.
Uktad IC3 to os$miokrotna, dwu-
kierunkowa brama, poprzez ktéra
zapisywane sa lub odczytywane
dane =z ukladu SA9203. Drugi
uktad IC4, to jednokierunkowa
brama. Jej zadaniem jest przeka-
zanie 8-bitowego adresu rejestru
w ukladzie IC1.

giCZIly GAL16V8 _ ‘ BIT7| BITG‘ BITS‘ BIT4| BIT3| BITZ‘ BIT1‘ BITO‘

IC5. Aby ulatwi¢ (PBM PCM PDM PEM PFM, PAM INTE POLINT

analize catego
uktadu na rys.9 Polaryzacia | o _ aitywne "1"
pI‘ZGdStanODO je- przerwania 1 = aktywne "0"
go strukture we- INT ]
WHQtI‘/ZIlEL. Zezwolenie | ¢ _ nieaktywne

Gié6wnym ele- F'\?Tpfzefwa”'e 1 = aktywne
mentem calego -
uktadu jest oczy- Tryb | 0=bajtowo
wiscie IC1. Uklad adresowania | 1 = bitowo

. portu
IC2 spetnia role de- -
kodera adresu. Ob- T;YZ | 0=bajtowo
adresowania — bi

stuga karty z pun- portow B...F | 1= bitowo

ktu widzenia pro-
gramu jest 2-stop-
niowa.
nalezy zapisa¢ ad-

res rejestru, do ktérego chcemy sie
odwola¢, a nastepnie nalezy wpisaé
lub odczyta¢ dana ztego rejestru.
Taki, indeksowy sposéb adresowania
karty, minimalizuje zajety obszar
z przestrzeni adresowej I/O kompu-
tera do dwoch portow.

Pierwszy port (przesuniecie +0)
umozliwia zaadresowanie we-
wnetrznych rejestréw ukladu
SA9203, drugi (przesuniecie +1)
zapis/odczyt danej spod zaadreso-
wanego wczesniej rejestru. Adres
bazowy karty mozna ustawié¢ do-
wolnie za pomoca przetacznikéw
(zwoér) SW1. W typowych aplika-

Rejestr PAMR (73h)

cjach adres bazo-
N w owinien za-

Porty B..F | ¢ aktywne y powll
rez(j)lgtow_ 1 =nieaktywne =~ W1€rac sie W za-
podeiagajace | kresie 300..31Eh,
Port A 0 = aktywne co jest standardem
’r)izg’;g;jqce 1=nieaktywne  przewidzianym dla
o kart prototypo-

. = zbocze
Poziom opadajace wych w komp'ute-
sygnatu 1= zbocze rach PC. Drabinka
STB (strobe) | narastajace rezystorowa RP1
Kierunek | 0 - weikci podciaga wejscia
; = wejscia k

portow 1= wyjécia Q0..Q7 komparato-
B..F N ra IC2 do plusa

Rys. 6. Znaczenie bitdw rejestru PACR.
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zasilania.

Najpierw Rys. 7. Znaczenie

bitdw rejestru PAMR.

W sytuacji kiedy nastepuje za-
adresowanie ukltadu IC1 zachodza
nastepujace zdarzenia. Na szyne
komputera zostaje podany adres
bazowy karty. W przypadku zgod-
nosci stan6w na wejsciach P0..P7
IC2 oraz ustawionej kombinacji
wejs¢ Q0..Q7 IC2, na wyjsciu P=Q
IC2 pojawia sie niski stan logicz-
ny, ktéry jest nastepnie podawany
na wejscie ENA ukladu GAL -
IC5. We wnetrzu IC5 (patrz rys.9)
odblokowany zostaje dekoder DEK
(1 z 8). W przypadku adresowania
uktadu IC1 na linii A0 i A1l
panuje logiczne 0, wobec czego
na wyjéciu Y4 dekodera '138
pojawi sie stan niski, co spowo-
duje wybranie uktadu IC1 (/CE=0).
Poniewaz adresowanie rejestrow
wewnetrznych ukladu SA9203
wiaze sie z zapisem danej, sygnal
WRIN przyjmie stan niski, co
w konsekwencji spowoduje poja-
wienie sie stanu ,,1“ na wyjsciu
bramki B3. Bramka ta jest pota-
czona z wejSciem zatrzaskiwania
adresu ALE uktadu IC1. Teraz po
podaniu danych na szyne AT-
BUS Do0..D7, przy narastajacym
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Uniwersalna karta 1/0 do PC

GND

o<t

47
48
25
26
43
44
41
22

[49 ] VCC/STB

{50 |

Poniewaz przy odczycie syg-
nal IORD (AT2) przyjmie stan
,0“, ~odblokowana zostaje
bramka B2. W efekcie na we-
jéciu /RD uktadu IC1 oraz DIR
- IC3 pojawia sie stan niski,

CONN1

VCC/STB

IC1

vCce
sw3
O
5 9
0
1
7
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
6
7
B
9
0
1
2
3
1
35

TB
PAO
PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

61
62
63
64
65
66
67
68
I 2
4
3
5
6
7
8

60

18

52
vee

co powoduje przekazanie da-
nej z portu ADO0..AD7 IC1 po-
przez IC3 na szyne danych
D0..D7 komputera.

W przypadku zapisu danej
do rejestru sytuacja jest po-
dobna, ztym, ze tym razem
sygnal IOWR (AT2) przyjmie
stan niski, co wraz z Y5=0
('138) powoduje otwarcie
bramki B1 (w IC5). Wejscie

18
7
6
4
2
1

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

Ic3
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
G
DIR

Y5
Y6
Y7
Y8

A5
A6
A7
A8
Gi
G2

74HCT245
IC4
Al
A2

DO
D
D:
D:

PIN
GND

L

9
74HCT541
VCTC
1|_\_—1 L
100u

WR IC1 przyjmie poziom ,,0°,
a wejScie DIR IC3 pozosta-
nie w stanie wysokim,
umozliwiajac przekazanie
danej z szyny komputera
D0..D7 do ukladu IC1.

Dodatkowe bramki B5
i B6 w strukturze uktadu IC5
przekazuja sygnal RD oraz
CS na wyjécia odpowiednio
DIR oraz G541. Ich zastoso-
wanie bylo konieczne przy
projektowaniu struktury

GAL-a w programie kom-

C4 C5
4 x100n

c3

c2

INTO
RW
DIR

ALE
Cs
RD

WR
G541

GAL16V8

12
1
10
9

8

7
IC5
NC
WRI
RDI
A0
Al
INT

1
9
8
2
3
4
7

13
17
2
15
ic2
PO P:
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7

pilatora. W praktyce, je-
zeli kto§ z Czytelnikéw
zechce zastosowac kla-

74HCT688

RP1
8x10k

- syczne uklady scalone

w miejsce IC5, bramki

B5 i B6 mozna pomi-

Sw2
-—
-_—
-_—
-—
-—
-_—
IRQ SEL.

na¢, a odpowiednie

9(8(7|6(5(4|3|2

- og sygnaly zewrzeé ze so-

“ba (RD z DIR, CS

IR2
R
R
R
R

IR7

vCC

9

z G541).

SWi1

i

Nieco kontrower-

ADRES

— ||| |00 |~ |

syjne z pozoru moze
wydawaé sie uzycie
sygnalu linii adreso-

2
2
"
1

+12V
+5V
+5V
GND
GND
GND

o
g

A0
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
AEN
IORDY

IOCHK
AT-BUS

Rys. 8. Schemat elektryczny uktadu.

zboczu sygnalu IOWR (zlacze
AT2) w uktadzie IC1 zostanie za-
trzasniety adres rejestru, do kto-
rego ma nastapi¢ zapis lub odczyt
danej.

Rys.10 pokazuje przebiegi syg-
naléw podczas operacji =zapisu
i odczytu. Ze wzgledu na czytel-
nos¢ rysunku nie podano zakre-
sOw czaséw pomiedzy kolejnymi
zboczami sygnaléw sterujacych.
Zastosowany w naszej karcie
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uktad kombinacyjny IC5 spelnia
zalozenia konstrukcyjne pod
wzgledem zaleznosci czasowych,
co zapewnia prawidlowe sterowa-
nie ukladu SA9203.

W  drugiej fazie komputer,
chcac np. odczytaé dana z zaad-
resowanego wczeéniej rejestru,
wystawia adres karty z przesunie-
ciem +1, co powoduje pojawienie
sie stanu niskiego tym razem na
wyjsciu Y5 dekodera '138 (w IC5).

wej A1l komputera. Ot6z
podanie adresu karty z przesu-
nieciem +2 lub +3, blokuje ja,
zawezajac tym samym obszar za-
jety w przestrzenie adresowej 1/
O komputera. Ta o0szczednosé
jest oczywista, ajej realizacja
bytaby niemozliwa z wykorzysta-
niem uktadu IC2, ze wzgledu na
zbyt mala liczbe wejs¢ - 8,
zajetych przez linie adresowe
A9..A2 szyny AT-BUS.

W ukladzie IC5 zawarto takze
dodatkowy inwerter sygnalu zgto-
szenia przerwania INT (rys.9). Jest
to konieczne ze wzgledu na to,
ze uklad IC1 po resecie (sygnatl
RST) wustala logiczne ,1“ co
w efekcie, przy zwartej ktorejs
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Rys. 9. Budowa dekodera adresowego.

zworze w SW2, mogloby spowo-
dowaé¢ nieprzewidziane skutki po
uruchomieniu komputera. Progra-
mujac uktad przerwan IC1 (pola-
ryzacja INT) nalezy pamietac
o tym, ze sygnal generujacy prze-
rwanie w komputerze jest zanego-
wany (przez B4).

Karta nie posiada zatrzasku
zapamietujacego stan pinu INT
IC1, co umozliwiloby monitoro-
wanie zgloszenia odebrania da-
nych do portu A bez programo-
wania kontrolera przerwan PC.
Uzycie tego trybu pracy portu
A wymusza te procedure, dlatego
do wejscia przetacznika SW2 do-
prowadzono wszystkie linie zglo-
szenia przerwan IRQ2..IRQ7. Przy
korzystaniu =z tej opcji nalezy
pamietaé, ze w zasadzie wszyst-
kie linie sa uzywane przez inne

urzadzenia w komputerze PC.
I tak:
IRQ2 - obstuguje drugi uklad

kontrolera przerwan (w kom-
puterach AT i lepszych)
IRQ3 - obsluguje port szeregowy
COM2,
IRQ4 - COM1;

CYKL ODCZYTU Z UKLADU SA9203
R U

WAZNE
ADRES DANE

AD,, X

AE__/ N\

R N e
CYKL ZAPISU DO UKLADU SA9203
és I N N
ADRES WAZNE
DANE

AD,,

ALEﬁ
Rys. 10. Przebiegi charakterystyczne
dla pracy uktadu.
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IRQ5 - port drukarkowy LPTZ2;
IRQ6 - stacje dyskéw FDD;
IRQ7 - port LPT1.

Wszystkich zainteresowanych

wykorzystaniem kontrolera prze-
rwan do obstugi karty odsylam do
lektury ksiazki [1].

Ze wzgledu na zgodno$¢ po-
laryzacji sygnatu resetowania kom-
putera PC, pin RST IC1 potaczono
bezposrednio w szyna RESET -
AT2. W ten spos6b podczas resetu
komputera skasowaniu ulega tak-
ze uktad IC1.

Wszystkie sygnaly portéw A..F
oraz masa zasilania wyprowadzo-
no na zlacze CONN1. Ze wzgledu
na zbyt mala liczbe koncéwek -
50, zastosowano dodatkowa zwore
SW3. Dzieki niej, w zaleznosci od
potrzeb, na wyprowadzenie 49
CONN1 mozna wyprowadzié¢ syg-
nal STB ukladu IC1 lub zasilanie
+5V.

Zastosowane w uktadzie kon-
densatory C1..C5 filtruja napiecie
zasilajace.

Montaz i uruchomienie

Caty uktad elektryczny karty
zmontowano na 2-stronnej plytce
drukowanej, wykonanej w stan-
dardzie typowym dla krétkich
kart ISA. W celu zwiekszenia nie-
zawodno$ci dziatania, zlacze ISA
karty zostalo dodatkowo poztoco-
ne.

Rozmieszczenie elementéw
przedstawia rys.11. Montaz ukla-
du jest bardzo prosty. Zanim do
tego przejdziemy mnalezy lekko
zeszlifowaé¢ krawedzie ptytki dru-
kowanej pilnikiem lub drobnym
papierem §ciernym, zwracajac
uwage, aby nie uszkodzi¢ zloco-
nych powierzchni zlaczy AT1

Uniwersalna karta 1/0 do PC

i AT2. Nastepnie nalezy wlutowaé
podstawki pod uktady IC2..IC5,
a nastepnie pod IC1, zwracajac
uwage na odpowiednie jej usta-
wienie wzgledem obrysu na ptyt-
ce drukowanej.

Wlutowanie zwor SW1, SW2,
SW3, r-packa RP1 oraz =zlacza
CONN koniczy montaz. Na ptytce
drukowanej przewidziano miejsce
na wlutowanie typowego kotka
Stocka, do ktérego doprowadzona
jest masa zasilania. W pracach,
szczegblnie laboratoryjnych, ten
przystowiowy ,,punkt zaczepienia“
okazuje sie czesto bardzo przydat-

ny.

Przyktad 1. Skonfigurowanie rejestru
portu A - PACR.

Asm x86

mov dx,300h ; u nas adres bazowy karty = 300h
mov al,71h ; adres rejestru PACR

out dx,al ; zapis adresu rejestru uktadu IC1
mov dx,301h ; adres zapisu/odczytu danych karty
mov al,11110000b ; PA7..PA4 jako

; wyjscia,PA3..PAO - wejscia
out dx,al ; zapis konfiguracji do rejestru PACR
Turbo Pascal
port[$300]:=$71; { zapisanie adresu rejestru PACR }
port[$301]:=$F0; { zapisanie danej 11110000 w tym
rejestrze}

Przyktad 2. Zapis danej (“85") do
portu C uktadu ICT.

Asm x86

; cze$¢ konfigurujaca IC1

mov dx,300h ; adres bazowy karty

mov al,72h ; adres rejestru IOCR - patrz rys.6
out dx,al ; zapis adresu IOCR

inc dx ; adres zapisu/odczytu danych karty
mov al,01000000b ; port C - wyjécie, reszta wejécia
out dx,al ;i zapis do rejestru IOCR

; cze$¢ zapisujaca dana do portu C

mov dx,300h ; adres bazowy

mov al,10h ; adres portu C

out dx,al ;no i zapis adresu portu C

inc dx ; adres zapisu/odczytu danych karty
mov al,55h ; 85 dziesietnie

out dx,al ;i zapis danej do portu C

Turbo Pascal
port[$300]:=$72;
port[$301]:=$40;
port[$300]:=$10;
port[$301]:=85;

{ zapisanie adresu rejestru IOCR }
{port C - wyjscie, reszta wejscia }
{ zapis adresu portu C }

{i zapis danej do portu C }

Przyktad 3. Odczyt danej z portu
F uktadu IC1 z konfiguracjg bez
rezystorow “pull-ups”

Asm x86

; cze$¢ konfigurujaca IC1

mov dx,300h ; adres bazowy karty

mov al,72h ; adres rejestru IOCR - patrz rys.6
out dx,al ; zapis adresu IOCR

inc dx ; adres zapisu/odczytu danych karty
mov al,11110001b ; port F - wejécie bez

; “pull-ups”, reszta
; wyjscia
out dx,al ;i zapis do rejestru IOCR
; cze$¢ odczytujaca dang z portu F
mov dx,300h ; adres bazowy

mov al,28h ; adres portu F

out dx,al ; najpierw zapis adresu portu F

inc dx ; adres zapisu/odczytu danych karty
in al,dx ;i odczyt danej z portu F

Turbo Pascal
port[$300]:=$72;
port[$301]:=$F1;
wyjécia }
port[$300]:=$28;
dana:=port[$301];

{ zapisanie adresu rejestru IOCR }
{ port F - wejscie bez “pull-ups”, reszta

{ zapis adresu portu F }
{i odczyt danej z portu F }
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Rys. 11. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej.

Po wlozeniu uktadéw scalo-
nych w podstawki nalezy ustawié
zwory na SW1..SW3.

Do testéw proponuje ustawie-
nie:

- SW1: adresu bazowego na 300h:

A2,3,4,5,6,7 - zwarte, A8,9 -
rozwarte;
- SW2: zgloszenia przerwania -

wszystkie rozwarte;
- SW3: wyprowadzenie zasilania

+5V na pin 49 zlagcza CONNI.

Sprawdzenie karty najlepiej jest
przeprowadzi¢ stosujac dodatko-
wy uktad, ktérego schemat elek-
tryczny przedstawiono na rys.12a
ib. W przypadku a) mozna zba-
da¢ porty IC1 w trybie wyjscia,
natomiast uktad b) zlozony z os-
miu mikroprzelacznikéw (np. ty-
pu SW-DIP8) pozwoli na zbadanie

a) +5V (Vec) < b)
D I
-
5 470 Do portow
¢ oA PE
Do portéw 4_’2_%_< (tryb wej cia)
PA...PF < 0
(ty wyjcia) «———{—L
-
- e
I L

8XLED 470

Rys.
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12. Przyktadowe uktady do testowania karty.

poszczegbélnych portéw w trybie
wej$¢ cyfrowych.

Autor oba ukltady testowe
umieécil na ptytce uniwersalnej,
ktéra potaczyl z karta (ok. 1m)
przewodem tasmowym AWG-50,
zakonczonym z obu stron wtyka-
mi FC-50.

Do przetestowania karty, op-
récz proponowanego testera, nie-
zbedny bedzie program. Do kitu
dotaczana jest dyskietka z pros-
tym programem testujacym porty
w komputerze PC. Za pomoca
niego mozna wpisaé¢ lub odczytac
dowolny port. Obstuga programu
jest trywialna, a wszelkie wyjas-
nienia zainteresowani czytelnicy
znajda w pliku ,CZYTAJ.TO!“
takze zamieszczonym na dyskiet-
ce.

Tym, ktérzy
zdecyduja sie na

8XSWITCH

. - samodzielne wy-
«— konanie karty,
«— nalezy sie kilka
« wskazéwek od-
‘—C/, noszacych sie do

~ programowania
- naszej, wielowe-

jsciowej karty.
Przykiady po-
dane sa w jezyku
Turbo Pascal oraz
Asembler x86.

W praktyce nie jest koniecz-
ne kazdorazowe adresowanie re-
jestru wewnetrznego uktadu IC1.
Jezeli np. cyklicznie odczytuje-
my lub zapisujemy dane do tego
samego portu, wystarczy zaad-
resowaé go raz na poczatku.
Wbudowany w IC1 zatrzask ad-
resu (sterowany sygnalem ALE)
przechowuje ostatnio zapisany
adres do mnadejscia kolejnego
zbocza ALE.

Na koniec uwaga dotyczaca
dodatkowego, lecz nie wykorzys-
tanego sygnalu A8 ukladu IC1.
Istnieje wersja ukladu IC1 pod
oznaczeniem SA9202. Kostka od-
powiada funkcjonalnie uktadowi
SA9203, ztym, ze dodatkowo
zawiera w swojej strukturze 256
bajtéw statycznej pamieci RAM
(adresy 100h..1FFh). Wtasnie
koficowka A8 pozwala na zaad-
resowanie tego obszaru pamieci
poprzez podanie na A8 logicznej
jedynki. W naszym ukladzie kar-
ty nie jest mozliwe wykorzysta-
nie pamieci RAM ukltadu
SA9202, ze wzgledu na brak
sterowania pinu adresowego AS.
Oczywiscie karta bedzie praco-
wala poprawnie z obiema wers-
jami uklad6éw. Zainteresowanych
Czytelnik6w odsylam do lektury
pozycji [2].

Stawomir Surowinski, AVT
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1: R-pack 4,7k..10kQ (SIL-9)
Kondensatory

C1: 100pF/10V

C2..C5: 100nF

Potprzewodniki

IC1: SA9203 (Sames)

IC2: 74HCT688

IC3: 74HCT245

IC4: 74HCT541

IC5: GAL16V8 zaprogramowany
Rézne

SW1: goldpin 2x8 + 8 jumperéw
SW2: goldpin 2x6 + 6 jumperow
SW3: goldpin 1x3 + jumper
CONNT: gniozdo AWP-50 kgtowe
podstawka PLCC68 - 1 szt.
podstawki DIL20 - 4 szt.
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