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W tym dziale opisujemy wybrane kity oferowane przez roznych producentow. Przekazujemy
uwagi dotyczgce montazu, uruchamiania i dziatania zestawu. Wszystkie urzqgdzenia byty bowiem
zmontowane i sprawdzone w laboratorium EP.

Przedstawiamy kolejny zestaw oferowany przez polskiego producenta, firme Nord.

4-programowy sekundnik zegara cyfrowego

kit NE-055

Uklad stuzy do wzbogacenia
wizualizacji czasu w zegarze
cyfrowym opartym o typowe,
najczesciej 7-segmentowe
wyswietlacze LED. Powstala
wiec konstrukcja podobna do
znanego Czytelnikom zegara
z telewizyjnego , Teleexpresu*.
Prostota uklfadu oraz
niewielka liczba polqczen
zewnetrznych umozliwiajq
zaadaptowanie sekundnika do
prawie kazdego modelu zegarka
elektronicznego.
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Proponowany uklad sktada sie
z 60 diod LED rozmieszczonych na
obwodzie kota, w ktérego central-
nej czedci znajduje sie miejsce na
wlutowanie wyswietlaczy LED po-
siadanego zegara. Dzieki zastosowa-
niu taniej pamieci EPROM z zapi-
sanym kodem sterowania LED, kon-
strukcja sekundnika zostata uprosz-
czona do niezbednego minimum.

Interesujaca cecha uktadu jest
mozliwo$é rezerwowego zasilania
licznikéw odpowiadajacych za pra-
widlowe wskazania sekund np.
z baterii, co przy czestych prze-
rwach w dostawie pradu jest
wprost niezbedne.

Chociaz uruchomienie uktadu
jest do$¢ proste, sam montaz wy-
maga nieco cierpliwosci i staran-
nosci.

Opis ukladu

Schemat elektryczny uktadu se-
kundnika przedstawiono na rys.1.
Do wejscia CLK jest podawany
przebieg taktujacy o dowolnej czes-
totliwosci z przedziatu 1Hz..127Hz,
zsynchronizowany z przebiegiem
wzorcowym zegara bazowego. Po-
winien on mie¢ ksztalt prostokat-
ny o dowolnym wypelnieniu
i przyjmowac¢ poziomy logiczne jak
dla uktadéw CMOS zasilanych na-
pieciem U2. Producent zestawu do-
puszcza jednak wieksza amplitude

sygnalu CLK. Dzieki diodom D1
i D2 zostaje ona w razie koniecz-
nosci zredukowana do wartosci
bezpieczne;j.

Przebieg wejSciowy powinien
charakteryzowaé sie dostatecznie
dhugimi czasami trwania stanu nis-
kiego lub wysokiego (min. 1ps). Jes-
li rozbudowywany zegar dostarcza
sygnatlu o opisanych parametrach,
to oznacza, ze nadaje sie do bez-
posredniej wspolpracy z prezento-
wanym uktadem. W przeciwnym
razie nalezy mie¢ na uwadze ko-
nieczno$¢ dobudowania uktadu do-
pasowujacego. Jedynie zegary, kté-
re nie dostarczaja zadnego sygnalu
o stabilnej czestotliwos$ci, zsynchro-
nizowanego z odmierzanym czasem
(niezmiernie rzadko spotykane) nie
nadaja sie do proponowanej roz-
budowy.

Pierwszym stopniem ukladu od
wejécia CLK jest licznik US1
(CD4024), ktérego zadaniem jest do-
starczenie do drugiego licznika
(US2) sygnatu o czestotliwosci 1Hz.
W tym celu ma on ustawiany sto-
piet podzialu w zakresie 1..127
przy pomocy diod DA..DG oraz
zwor A, B,..G, X. Sygnal 1Hz zo-
staje nastepnie podawany do US2,
ktéry pracuje jako licznik modulo
60. Jego wyjscia (QO0..Q5) dostar-
czaja sygnaléw adresujacych pa-
mie¢ EPROM US3 (na sze$ciu
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mniej znaczacych wejsciach),
poprzez separujace wtoérniki emite-
rowe zbudowane =z elementéw

R6..R17, D11..D16, T1..T6. Poniewaz
pamieé ta dostarcza na wyjsciu
stowa 8-bitowe, a do przekazania
pelnej informacji o stanie
poszczegbélnych diod w kazdej
sekundzie minuty potrzeba 60 bitéw,
to dla kazdej sekundy nalezy przy-
pisa¢ 8 komérek pamieci. Zatem do
bitéw wystawianych przez US2 sa
dodane 3 (A6..A8 EPROM-u) wysta-
wiane przez 3-bitowy licznik US6
(7493) taktowany przez timer US5
(NE555). Wymusza on sekwencyjne
"przemiatanie" 8 bajtéw pamieci od-
powiadajacych aktualnej sekundzie
i wystawianie na wyjSciowej szynie
danych EPROM-u (Q0..Q7, US3)
stow sterujacych (poprzez wtérniki
T7..T14, R18..R25) kolumnami diod
LED. Rzedy wysterowywane sa za
poérednictwem wzmacniaczy tranzys-
torowych (R28..R35, T15..T22). Po-
niewaz diody LED pracuja przy ste-
rowaniu multipleksowym, a wsp6t-
czynnik wypelnienia przebiegéw ste-
rujacych wynosi tylko 1/8, nalezalo
dla zapewnienia zadowalajacej jas-
noéci $wiecenia dazy¢ do uzyskania
jak najwiekszych pradéw chwilo-
wych. W tym celu wzmacniacze ste-
rujace rzedami zbudowano w opar-
ciu o tranzystory BC327 (T15..T22)
o dopuszczalnym pradzie kolektora
800mA, a emitery sa zasilane wprost
z Ul (9V), anie z 15V. Zwréémy
uwage, ze diody LED oraz rezystory
R18..R25 pracuja w poblizu swych
dopuszczalnych warto$ci pradowo-
termicznych iich przekroczenie - np.
wskutek przypadkowego podwyzsze-
nia napiecia zasilajacego U1l - grozi
zniszczeniem lub znacznym skréce-
niem zywotnodci tych elementéw.
Z tego wzgledu zaleca sie by napie-
cie U1 bylo stabilizowane (z dopusz-
czalna tolerancja w ,goére“ +10%).

Istnieje mozliwos¢é przystosowania
uktadu do zasilania napieciem U1 in-
nym niz 9V (z przedziatu 7..12V), lecz
wymaga to wymiany rezystoréw
R18.R25 wg dalszego opisu.

Za pomoca zwér J1 iJ2 ustala
sie odpowiedni stan na liniach ad-
resowych A9 i A10 pamieci EPROM.
Umozliwia to wybranie jednego
z czterech ,programéw* zapisanych
w pamieci US3. Jak wida¢ kazdy
z program6w zajmuje po 512 bajtéw
w przestrzeni adresowej pamieci.

84

T10 |

To |

T8 |
T7 |

T12 |

R18

.2

6

5.2

[t}

5.0

60 x LED
D101..D160

T22 +
T

i

\3.3

15

6 T
4.2

T1
R32

T17

R31

N

R33

R34

1

4,

4.0

\3.2

NEX]

NEX)

+5V

T18

R35

T19

R28

T20,

R29

T21

R30

Q1Y3.0

Q2N3.1

Q3
Q433

3.5/ 36/ 3.7/
+5V

3.4/

US3 EPROM NEO055 I 5.3

(ol
ol

7805

IN|  uss |ouT

+U1

Rys. 1.

R27

27512 ¢y

2716.

O NOT QN

LLLLLLLLLLLLLLLT

I

©o
=
' aiaiai
91a

L
8 0 G “CH b
Ut

)

15

2.10

29

1.3

2.14

1.2

2.13

iy <
o
0
s1a > °
—
S

Qo0
Q11

US1 4024

A | D

US1 4024

Q6| G 46

Elektronika Praktyczna 7/97



Tabhela 1.

U1 [V] 7 8 9 10
R18.25Q 220 270 330 390

470 560

niczego U1l. Niewielki po-
19 bér pradu ze zZrédia
zasilania +U2 (ok. 400uA)

Producent oczywiscie zawart w ze-
stawie odpowiednio zaprogramowa-
ny uktad pamieci EPROM US3, to-
tez nie ma potrzeby robi¢ tego we
wlasnym zakresie.

Dodatkowy klawisz oznaczony
na schemacie jako R stuzy do wy-
zerowania ukladu w momencie kie-
dy sekundnik zegara wzorcowego
pokazuje ,,00“.

Do zasilania ukladu wykorzysta-
no dwa napiecia: U1l (9V/300mA)
oraz U2 o dowolnej wartosci z za-
kresu 5..18V/0,4 mA. Napiecie U1l
wykorzystywane jest do zasilania
wszystkich ,,pradozernych® czesci
uktadu: diod LED iich sterownikéw
oraz pamieci EPROM. Napiecie U2
zasila wylacznie dwa liczniki CMOS
zliczajace impulsy wejSciowe i bie-
zace sekundy. Jego ciagle podtrzy-
mywania gwarantuje stala prace
ukladu, a wiec brak koniecznosci
synchronizowania sekundnika po
chwilowym zaniku napiecia zasad-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R5, R6, R8, R10, R12, R14,
R16, R27: 47kQ

R2, R4: 470kQ

R7, R9, R11, R13, R15, R17: 1kQ
R18..R25: 330Q (dobrac)

R26: 10kQ

R28..R35: 6.,8kQ

Kondensatory

C1, C6, C8: 22uF/16V

C2, C3, C7: 47/nF /KCP

C4: 22nF /KCP

C5: 10nF /KCP

Potprzewodniki

UST, US2: CD4024

US3: EPROM NEO55

US4: uA7805

US5: NES55

USé6: UCY7493

US7: UCY7445

T1..T6: BC238

T7.714: BC308

T15..122: BC327

D1..D16, D, A..G: 1N4148
D101..D160: LED @=3mm

Rézne

podstawki pod uktady scalone
reset zwierny R

kotki montazowe - 6 szt.

ptytka drukowana NE055
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umozliwia zasilanie tych
ukladéw z dowolnej baterii o nie-
wielkiej pojemnosci.

Montaz i uruchomienie

Uktad elektryczny sekundnika
umieszczono na dwustronnej plyt-
ce drukowanej. Producent, w celu
zminimalizowania kosztéw, posta-
nowil wykonaé¢ dwustronna ptytke
bez metalizowanych otworéw.
W zwigzku z tym nabywca musi sa-
modzielnie dokonaé ,metalizacji“
(polaczenn miedzy obiema warstwa-
mi), korzystajac z odcinkéw sreb-
rzanki lub lutujac wyprowadzenia
niektérych elementéw po obu stro-
nach ptytki drukowane;j.

W przypadku uktadéw scalonych
eliminuje to mozliwo$¢ zastosowania
zwyklych podstawek. Jednak prawid-
fowo zmontowany uklad, przy zacho-
waniu Srodkéw ostroznosci zwiaza-
nych z uzytkowaniem i montazem
uktadow CMOS, dziata od razu. Do
montazu najlepiej jest uzyé uziemio-
nej stacji lutowniczej o mocy do
40..50W, starajac sie nie dopusci¢ do
przegrzania elementéw, a w szczeg6l-
nosci uktadéw scalonych. Diody LED
nalezy wlutowaé szczegélnie staran-
nie, aby czolo soczewek wszystkich
60 diod bylo na tym samym pozio-
mie. Producent dostarcza w zestawie
diody w r6znych kolorach w celu od-
r6znienia co 5-tej sekundy (5, 10, 15,
20 itd. az do 60-tej).

Przed przystapieniem do wlu-
towania rezystor6w R18..R25 nale-
zy zastanowi¢ sie, jakim napieciem
zasilimy punkt U1l. W zestawie
znajduja sie rezystory o wartodci
330Q, odpowiednie do pracy przy
9V. Wartosci rezystancji dla innych
napie¢ nalezy dobra¢ z tabeli 1.

Dopasowanie mechaniczne se-
kundnika do ukladu zegara mozna
przeprowadzi¢ dwojako. Pierwszy
spos6b polega na wlutowaniu wy-
Swietlaczy zegara w ptytke sekun-
dnika, a nastepnie wykonanie nie-
zbednych polaczen odcinkami prze-
wodu. Mozna takze postapi¢ nieco
bardziej radykalnie i po prostu wy-
cia¢ prostokatny otwoér w plytce se-
kundnika tak, aby czolo wyswiet-
laczy dalo sie przelozy¢ przez wy-
konane wyciecie. Oczywiscie de-
cyzja nalezy do nabywcy, w zalez-
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noéci od tego, jakim zegarem dys-
ponuje iczy jego budowa umozli-
wia konkretne zastosowanie.

Producent kitu w instrukcji podaje
sposoby potaczen sekundnika do ze-
gar6w znajdujacych sie takze w jego
ofercie, kity NE077 i NE061. Podczas
pracy pobér pradu uktadu nie powi-
nien przekracza¢ 300mA (dla U1).
zw
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