ST6-Realizer

- niezwykie narzedzie dla

Wielu poczatkujgcych (i

nie tylko!) projektantéw po
pierwszych kontaktach

z mikroprocesorami bardzo
szybko sie do nich zniecheca.
Niby mikroprocesor potrafi
wszystko, lecz tak naprawde
trzeba go tego ,wszystkiego”
nauczyé, piszqc odpowiedni
program. Asembler nie jest
jezykiem najbardziej
przyjaznym uzytkownikowi,
a na zakup dobrych
kompilatorow C lub Pascala
mogq sobie pozwoli¢ tylko
bogate firmy.

Wyjscie z tej trudnej
sytuacji znalazla holenderska
firma Actum Soultions.
Szczegély w artykule.

Minimalne wymagania sprzetowe pakietu
ST6-Realizer

[J komputer PC z procesorem 386DX lub
lepszym

[ pamie¢ RAM 4MB

[J 14 MB wolnego miejsca na dysku twardym

Podstawowe mozliwosci pakietu
ST6-Realizer

[ graficzne definiowanie projektu na dowolny
procesor rodziny ST6

0 mozliwo$é korzystania z gotowych blokdw
i funkcji logicznych

0 mozliwo$¢ tworzenia wtasnych modutow
funkcjonalnych

00 mozliwo$¢ symulacji dziatania tworzonego
programu

[J generacja kodu wynikowego w postaci HEX
(do bezposredniego programowania pamieci
programu) lub modutéw do wykorzystania
w programach tworzonych w spos6b
tradycyjny
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Czy zdarzylo Ci sie kiedys$
stwierdzi¢, ze nie ma rzeczy mniej
przyjemnej, niz poprawianie po
raz setny jakiego§ uparcie Zzle
funkcjonujacego fragmentu progra-
mu? Weryfikacja tasiemcowych lis-
tingdw, préby przypomnienia so-
bie, co tez takiego robi ten frag-
ment programu, klopoty z przepet-
niajacym sie stosem...

Z pewnoécia wielu Czytelni-
kéw EP zna doskonale te prob-
lemy. Sa one jedna z najpowaz-
niejszych przeszkdd, jakie stoja
przed wszystkimi konstruktora-
mi, ktérzy chcieliby rozpoczaé
samodzielne budowanie urzadzen
mikroprocesorowych.

Najtanszym i najbardziej po-
pularnym wsréd poczatkujacych
konstruktoré6w narzedziem,
umozliwiajacym pisanie progra-
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mow,
sa kompi-

latory asemb-
lera, czasami umozli-
wiajace linkowanie modutéw

z wczeSniej opracowanymi frag-
mentami programu. Proces wery-
fikacji dziatania programu wspo-
magaja zazwyczaj debugery lub
symulatory programowe. Korzys-
tanie z tych programéw, pomimo
ich ogromnej prostoty koncepcyj-
nej, wymaga silnej motywacji od
uzytkownika, co wynika z faktu,
Z€ $3a Oone zazwyczaj wyposazone
w bardzo surowy interfejs, nie
spelniajacy podstawowych zasad
»przyjaznosci®.

Stosunkowo szybko pojawity
sie na rynku znacznie bardziej
zaawansowane narzedzia dla pro-
jektantéw. Poczatkowo byly to
kompilatory Pascala, wyparte
z czasem przez znacznie bardziej
uniwersalne kompilatory jezyka
C (jak chociazby prezentowany
przez nas od kilku miesiecy
system firmy IAR). Systemy tego
typu, oprécz szeregu niezaprze-
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B8 czemu obsluga progra-
mu nie odbiega od
znanych juz standar-
déw. Stosunkowo ma-
e wymagania progra-
mu wobec komputera,
na ktérym pracuje,

- znacznie ograniczaja
N koszty realizowanego

LS. projektu.
- {4 W sktad pakietu na-
) zwanego ST6-Realizer
= wchodza cztery pro-

F‘L:ml £ i i(h] ek - gramy:

| e | e - Realizel‘, ktéry
Rys. 1. jest zintegrowanym
edytorem i zarzadca

czalnych zalet, maja takze jedna
wade - ich cena przekracza za-
zwyczaj mozliwodci finansowe
nie tylko amatoréw, lecz takze
niewielkich biur konstrukcyj-
nych.

Tak tragiczna sytuacja (jest
w tym stwierdzeniu oczywiscie
nieco przesady) trwata zaskaku-
jaco dlugo, co mozna wytluma-
czy¢ tylko faktem, ze Srodowisko
konstruktorskie jest bardzo kon-
serwatywne. Nabyte niegdy$ przy-

zwyczajenia sa cenione czesto
znacznie bardziej, niz wygoda
pracy.

Jednym =z pierwszych krokéw
w kierunku wypracowania nowe-
go standardu projektowania op-
rogramowania byl AppBuilder
firmy Intel. Nie ma w tym zda-
niu pomyltki. Programisci two-
rzacy AppBuildera =zalozyli, ze
oprogramowanie bedzie sie pro-
jektowaé, a nie pisaé! Idea ta
zostata rozwinieta i doprowadzo-
na do perfekcji przez holender-
ska firme Actum Soultions, ktéra
opracowata niezwykle narzedzie
dla procesor6w rodziny ST62
firmy SGS-Thomson. System ten
nazywa sie ST6-Realizer i zostat
opracowany z mys$la o maksymal-
nym ograniczeniu wymagan sta-
wianych projektantowi, ktéry
chce wykorzystaé w swoich op-
racowaniach mikrokontroler, lecz
nie moze sobie pozwoli¢ na
uczenie sie jego architektury i je-
zyka programowania niskiego po-
ziomu.

Sposdéb definiowania
projektu

Oprogramowanie ST6-Realizer
pracuje ,pod skrzydlami“ Win-
dows (3.1/3.11 lub '95), dzieki
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projektu, umozliwia uruchamia-

nie innych programéw pakietu

Z poziomu menu;

- Simulator, program umozliwia-
jacy symulacje programowa
tworzonego projektu;

- Analyzer, program analizujacy
tworzony projekt; generuje on
raport z wykazem btedéw (moz-
na je podgladaé¢ bezposrednio
w edytorze schematéw!) oraz
program wynikowy w postaci
wybranej przez uzytkownika;

- Sch2Lib Converter, jest to pro-
gram odpowiadajacy za kon-
wersje schematéw do postaci
moduléw bibliotecznych, ktére
mozna wykorzystywaé w kolej-
nych projektach.

Stworzenie projektu wymaga
okreslenia jego dwoéch zasadni-
czych elementéw:

- algorytmu dzialania, czyli opi-
sania krok po kroku reakcji
procesora na zdarzenia zewnet-
rzne i wewnetrzne. Moga to
by¢ zmiany stanéw logicznych
na wejéciach cyfrowych, zmia-
ny poziomu napiecia na we-
jéciach analogowych (wiekszosé
procesoréw serii ST62 ma wbu-
dowany 8-bitowy przetwornik
A/C), odmierzanie zadanego
odcinka czasu, itp.

Algorytm zapisuje sie jako graf

przejé¢ pomiedzy poszczegdl-

nymi stanami charakterystycz-
nymi dla pracy procesora

w tworzonej aplikacji. Przejscia

pomiedzy stanami mozna zde-

finiowa¢ jako warunki uzalez-
nione od pojedynczych zjawisk
lub ich logicznej kombinacji

(dostepne funkcje przedstawi-

my w dalszej czesci artykulu).

Po opracowaniu algorytmu

dzialania nalezy przenied¢ go

na plansze w edytorze progra-

mu ST6-Realizer.

- zalezno$ci logicznych pomie-
dzy zdarzeniami. Na tym eta-
pie tworzymy schemat elekt-
ryczny, przedstawiajacy fizycz-
ne polaczenia pomiedzy wej-
§ciami i wyjéciami procesora.
W wiekszosci typowych wypad-
kow definiuje sie tutaj sygnaty
umozliwiajace realizacje algo-
rytméw z przejSciami warunko-
wymi.

Po zdefiniowaniu tych dwéch
podstawowych elementéw two-
rzonego projektu nalezy okresli¢
jaki typ procesora zamierzamy
zastosowaé. Kolejnym krokiem
jest przypisanie wejs¢ i wyjsé
konkretnym wyprowadzeniom
ukladu, przy czym doskonale
dziata system podpowiedzi wbu-
dowany w program - na biezaco
jest wySwietlana lista wyprowa-
dzen dostepnych dla danego wej-
§cia lub wyjscia. Na rys.1 przed-
stawiono kompletna definicje
przyktadowego projektu.

Po dokladnym opisaniu algo-
rytmu i powiazan logicznych, na-
lezy poddaé¢ projekt analizie po-
prawno$ci opisu. Zadanie to re-
alizuje program Analyzer, ktéry
mozna wywolaé z poziomu Re-
alizera. Na tym etapie sa two-
rzone wszystkie pliki niezbedne
do poézniejszego testowania pro-
gramu, kod wynikowy oraz plik
raportu. Bardzo duza pomoca
dla projektanta jest wskazywanie
bezposrednio na planszy ze sche-
matem przez program Realizer
miejsca, w ktérych wykryto ble-
dy.

Po poprawnym przejéciu tego
etapu projektowania, mozna juz
zaprogramowac procesor lub wy-
korzysta¢ we wlasnym programie
pliki ze Zr6dlowa wersja progra-
mu. Znacznie lepszym rozwiaza-
niem bedzie jednak zweryfiko-
wanie przy pomocy programu
Simulator prawidlowosci dziata-
nia programu.

Na rys.2 przedstawiono wi-
dok ekranu monitora z dzialaja-
cym programem Analyzer. Przy
pomocy tego programu jest moz-
liwa bardzo precyzyjna analiza
sposobu dzialania procesora. Licz-
nik taktéw zegarowych ulatwia
orientacje w szybkosci reakcji
ukladu na pobudzenia zewnetrzne
i okreslenie przyblizonego czasu
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trwania procedur obstugujacych
poszczegblne zdarzenia.

Co oferuje ST6-Realizer

uzytkownikom?
Prezentowane oprogramowa-

nie umozliwia uzytkownikowi
korzystanie z szeregu predefinio-
wanych funkcji logicznych i mo-
dutéw funkcjonalnych. Wsréd
nich sa dostepne:

- wszystkie funktory logiczne
(AND, NAND, OR, NOR, INV,
ExOR); liczba dostepnych wejsé
to 2..8 (w zalezno$ci od funk-
cji);

- wyjscie cyfrowe, wejscia ana-
logowe i cyfrowe;

- tablice przekodowan, co upra-
szcza np. zmiane sposobu ko-

dowania liczb, generowanie
przebiegéw o dowolnym ksztal-
cie, itp;

- licznik dwukierunkowy z moz-
liwoscia ustalenia wartosci po-
czatkowej;

- multipleksery;

- detektory zmian stanéw logicz-
nych;

- detektory pojawienia sie zbo-
cza;

- rejestr przesuwny;

- przetwornik A/GC;

- uklady arytmetyczne: sumator,
subtraktor, modul dzielacy
i mnozacy;

- przerzutnik D;

- state;

- detektory przekroczenia zada-
nego poziomu;

- komparator;

- generator opdZnienia;

- generator przebiegu prostokat-
nego;

- uktad czasowy (timer);

- modul pamieci EEPROM.

Jest to wiec, jak widaé, bar-
dzo bogaty zestaw modulow,
z ktérych praktycznie da sie zro-
bi¢ wszystko.

Operacje matematyczne moz-
na wykonywaé¢ na kilku typach
liczb. Podstawowym jest UBYTE
(1 bajt: 0..225), wersja ze zna-
kiem SBYTE (1 bajt: -128..+127),
UINT (2 bajty: 0..65536), SINT
(2 bajty: -32768..+32767), oraz
LONG (4 bajty: od -2147483648..
-2147483647).

Poniewaz jest mozliwe two-
rzenie wlasnych blokéw funkcjo-
nalnych, potaczenie szeregu go-
towych moduléw umozliwia roz-
szerzenie zawartoéci bibliotek.

Jak dziala ST6-Realizer?

Kazdy modut funkcjonalny
jest opisany
w asemblerze przy

= Dt g g B ke
21 # LI 2L alsdmesn pomocy makrofun-
Py e s [ = kcji. Nie sa one
e ol f_‘ e widoczne dla uzyt-
hér w T ==T71 kownika - komfort
- -
| ba @ pracy polega na
. B e = operowaniu symbo-
v - _ lami graficznymi
- B e z przyporzadkowa-
Mo T E- R nymi w modutach
1 - i — i bibliotecznych od-
R S [\ La powiednimi proce-
- durami.
" R ; E o W Wynlku kom-

ELEGETE £ algel ki

e e | e

Rys. 2.
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pilacji projektu po-
wstaje tafnicuch
makrofunkcji, wy-
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konywanych w kolejnosci zalez-
nej od wymagan narzuconych
przez projektanta. Istnieja dwie
mozliwoéci skompilowania pro-
gramu:
1.ST6-Realizer kompilujac pro-
jekt moze stworzy¢ minisystem
operacyjny (ang. Realizer Ope-
rating System), ktéry odpowia-
da za wstepne skonfigurowanie
procesora po wlaczeniu zasila-
nia (inicjuje porty I/0,
watchdoga, timery, uktad prze-
rwan, itp.), oraz rozpoczyna
wykonywanie zadanego progra-
mu. Tempo jego realizacji moz-
na zmieniaé podczas kompilacji
dobierajac czas trwania poje-
dynczego taktu wzorcowego sys-
temu operacyjnego. Realizacja
programu odbywa sie krok po
kroku zgodnie z algorytmem za-
pisanym przy pomocy grafu.
ROS nadzoruje poprawnoséé wy-
konywania programu. W sytua-
cjach awaryjnych nastepuje re-
start procesora wywoltany sprze-
towym watchdogiem. Wynikiem
takiej kompilacji jest program
w postaci pliku HEX, ktéry moz-
na wykorzysta¢ do programowa-
nia pamieci procesora.
2.Skompilowanie programu do
postaci relokowalnego modutu
dla linkera, co umozliwia do-
taczenie opracowanej przez nas
procedury do innych progra-
méw. Poniewaz w tej opcji sys-
tem operacyjny jest pomijany
(generowany jest tylko ciag
procedur), wszystkie bloki pro-
cesora nalezy inicjowaé¢ od-
dzielnie.

ST6-Realizer
- za i przeciw

Kilkutygodniowe testy pakie-
tu ST6-Realizer wykazatly, ze jest
to narzedzie o duzych walorach
uzytkowych. Dzieki opracowaniu
przez producenta oprogramowa-
nia wszystkich niezbednych
w praktycznych zastosowaniach
moduléw funkcjonalnych i moz-
liwosci samodzielnego rozszerza-
nia istniejacych bibliotek, kazdy
uzytkownik moze bez trudu do-
pasowaé ich zawarto$¢ do wtas-
nych wymagan.

Ogromnymi atutami pakietu
sa latwosd¢ budowania projektu
i mozliwodé kompleksowego
przetestowania dziatania ukladu
przed zaprogramowaniem proce-
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sora. Zastosowanie popularnego
interfejsu graficznego czyni z Re-
alizera narzedzie prawdziwie
przyjazne, zwlaszcza dla malo
wprawnych uzytkownikéw. Ca-
to8¢ uzupeilnia doskonata doku-

mentacja, ktérej wada (zaleta?)

jest fakt, ze wystepuje tylko

w jezyku angielskim.
Najistotniejsza wada, jaka

udato sie nam wychwyci¢ pod-
czas tworzenia projektéw testo-
wych, to ,zachlannos$é¢“ kompi-
latora na pamieé programu. Jest
to wynik ogromnej uniwersal-
nos$ci makrofunkcji stanowiacych
rdzen programu. Ograniczenie to
jest o tyle tatwe do ominiecia, ze
w rodzinie ST6 procesory z pa-
miecia 4 lub 8kB sa latwe do-
stepne i stosunkowo tanie.
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Pamieciozerno$¢ Realizera ma-
leje wraz ze wzrostem ogo6lnych
rozmiar6w programu - $wiadczy
to otym, ze stosunkowo duzo
miejsca w pamieci zajmuje system
operacyjny ROS.

Prezentowane narzedzie moz-
na $mialo poleci¢ zar6wno po-
czatkujacym elektronikom, jak
i posiadajacym dos$wiadczenie,
ktérzy chca rozszerzyé swoje
mozliwoéci bez koniecznosci
zmudnego uczenia sie nowego
jezyka programowania. Doswiad-
czeni twércy programéw na pro-
cesory ST6 potraktuja Realizera
raczej z przymruzeniem oka, gdyz
(opinia autora) rzecza bardzo ce-
niona jest mozliwo$¢ absolutnego
panowania nad struktura tworzo-
nego programu. Tego ze wzgle-

déw zupelnie oczywistych Reali-
zer nie moze zaoferowac.
Warto jednak zapoznaé¢ sie
z tym oprogramowaniem, gdyz jest
to jeden z najdoskonalszych przy-
ktadéw nowego (i chyba przyszlos-
ciowego) podejscia do tworzenia
aplikacji w oparciu o mikrokontro-
lery. Atrakcyjna cena zacheca do
podjecia ryzyka, gdyz jest ona
poré6wnywalna do ceny kompila-
tora asemblera z prostym linkerem.
Tak czy inaczej, zanosi sie na
to, ze juz w niedalekiej przy-
szlodci pisanie programéw wyj-
dzie z mody. Modne bedzie ich
rysowanie.
Piotr Zbysinski, AVT

System ST6-Realizer udostep-
nita redakcji firma Eltron.
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