W  dziale "TEST"

przedstawiamy narzedzia,

programy i

TEST

oprzyrzqdowanie pomocnhicze,

wykorzystywane w pracowniach konstrukcyjnych i laboratoriach elektronicznych. Prezentacja jest
poprzedzona badaniami prowadzonych w laboratorium AVT. Zadaniem dziatu jest dostarczanie
petnej i sprawdzonej informacji o aktualnej ofercie krajowego rynku. Ceny podane w 'Tescie" sq
cenami netto (bez 22% podatku VAT).

Starter kity DSP

Technika cyfrowej

obrébki sygnaiéw przy
pomocy specjalizowanych
systeméw
mikroprocesorowych uchodzi
za sztuke niemal tajemnq.
Faktem jest, ze jest to
dziedzina wymagajqca od
konstruktora duzej wiedzy
z zakresu techniki
mikroprocesorowej

i solidnego przygotowania
matematycznego.

Nie oznacza to jednak,
ze osoby z mniejszym
doswiadczeniem stojq na
straconej pozycji -
prezentowane przez nas
zestawy prowadzq
uzytkownika za reke,
pozwalajqc szybko

i w miare bezbolesnie
poznaé podstawowe zasady
obowiqzujqgce w Swiecie
DSP.
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W ramach ,Testu“ przed-
stawialiSmy juz zestawy uru-
chomieniowe dla uktadéw pro-
gramowalnych i procesoréw 8-
bitowych. Postanowilidmy sku-
pi¢ sie teraz na podobnych ze-
stawach, opracowanych z mys$-
la o poczatkujacych i $rednio-
zaawansowanych konstrukto-
rach, pragnacych wkroczyé
w ,magiczny” Swiat DSP.

Prezentujemy cztery zesta-
wy réznych firm, w ktérych
wykorzystano najbardziej po-
pularne procesory sygnatowe.
Kazdy z zestaw6éw wyposazo-
ny jest we wszystkie elementy
niezbedne do przetwarzania
analogowych sygnaléw akus-

tycznych - przetworniki A/C
i C/A, pamie¢ RAM, pamieé
ROM z podstawowymi proce-
durami, port szeregowy do
wspélpracy z komputerem
nadrzednym, itp.

Oprécz sprzetu, w sklad
zestaw6w wchodzi oprogramo-
wanie umozliwiajace tworze-
nie przez uzytkownika samo-
dzielnych opracowan oraz do-
kumentacja i noty katalogowe
stosowanych w zestawach
uktadow.

Tak wiec, wbrew nazwie,
prezentowane zestawy sa sil-
nymi narzedziami, ktére umoz-
liwiaja szybkie (i tanie!) poz-
nanie nowoczesnej techniki

DSP, por6wnanie architektur
wspo6lczesnych procesoréow
sygnalowych oraz przyblizenie
wlasnej wyobrazni odpowiedzi
na pytanie ,céz to naprawde
jest to DSP?“.

Ze wzgledu na ogromne
walory techniczne zestawy po-
lecamy wszystkim Czytelni-
kom pragnacym samodzielnie
pozna¢ mozliwosci nowoczes-
nej techniki obrébki danych.
Ze wzgledu na duzy tadunek
dydaktyki (w najlepszym tego
slowa znaczeniu) zawarty
w dokumentacji i oprogramo-
waniu, zestawy warte sa pole-
cenia takze laboratoriom szkol-
nym i uczelnianym.

Starter kit ADSP-2100 Analog Devices

Analog Devices jest jedna
z firm, ktéra stworzyla wlasna
rodzine procesoréw sygnalo-
wych. EZ-KIT Lite jest zesta-
wem pozwalajacym ekspery-
mentowaé =z procesorem
ADSP-2181, ktéry nalezy do
»klanu“ 16-bitowych proceso-
ré6w DSP z rodziny ADSP-
21xX.

Na plytce, oprécz proceso-
ra, znajduje sie pamie¢ EP-
ROM z programem do komu-
nikacji z zewnetrznym kompu-
terem oraz umozliwiajacym
§ledzenie wykonywanych pro-
gramow.

Dla utatwienia ekspery-
mentéw z dZwiekiem, na plyt-
ce zamontowano takze uktad
AD1847 bedacy koderem i de-
koderem sygnaléw z zakresu
akustycznego. Posiada on moz-
liwo$¢ programowego ustawie-
nia czestotliwoéci prébkowa-
nia w przedziale 5,5..48kHz,
co przy paSmie przenoszenia
do 20 kHz pozwala osiagnaé
dynamike rzedu 70dB. Na ptyt-
ce znajduja sie dwa stereofo-

niczne gniazda dla sygnatu
wejsciowego i wyjsciowego.
Poza tym, plytka posiada za-
montowane gniazdo DB-9 do
komunikacji szeregowym por-
tem RS232 z komputerem nad-
rzednym oraz gniazdo zasila-
nia i stabilizator napiecia +5V.

Komputer wspolpracujacy
z plytka musi by¢ klasy 386

lub lepszy, posiada¢ naped
dyskietek 3,5, co najmniej
2MB RAM, zainstalowany
WINDOWS 3.1 i 4MB wolnego
miejsca na dysku twardym.
Oproécz tego, uzytkownik musi
dysponowaé¢ zasilaczem do-
starczajacym napiecia niesta-
bilizowanego 8..10V o wydaj-
noéci 300mA. W zestawie, op-

69



TEST

récz plytki, firma dostarcza
takze kabelek zasilajacy
z wtyczka, ktérym mozna po-
taczy¢ plytke z zasilaczem. Jest
takze 9-zylowy kabel RS do
transmisji miedzy PC, a plytka
procesora.

Dostarczone w ramach ki-
tu oprogramowanie zawiera
asembler, linker i symulator,
narzedzia niezbedne do pisa-
nia i uruchamiania witasnych
programéw dla procesora
ADSP-2181. Oprécz tego, fir-
ma dostarcza kilka przyktado-
wych programéw zaréwno
w wersji zrédlowej jak i wyko-
nywalnej. Wszystkie dotycza

dzwieku. Sa to m.in. generator
DTMF, zestaw filtrow akus-
tycznych wraz z przykladami
efektéw ich dziatania, program
do kompresji i dekompresji
dzwieku. Trzeba przyznaé, ze
wersje demonstracyjne sa sta-
rannie przygotowane. Cieka-
wostka jest dotaczenie do ptyt-
ki demonstracyjnej dzwieko-
wego gadzetu. Po kazdym re-
secie, w dolaczonych do wy-
jécia stuchawkach rozlegna sie
fanfary i mily kobiecy glos
poinformuje w jezyku angiels-
kim uzytkownika o gotowosci
starter kitu do pracy.

W zestawie mozna znalezé

takze troche literatury. Jest
podrecznik zawierajacy szcze-
gbélowy opis rodziny proceso-
réw ADSP-21xx. Czytelnik
znajdzie tam wszystkie dane
o budowie wewnetrznej proce-
soréw, dziataniu poszczegél-
nych instrukcji asemblera, or-
ganizacji pamieci wewnetrz-
nej, rejestrach sterujacych itp.
Drugi podrecznik dotyczy plyt-
ki demonstracyjnej. Sa tam za-
mieszczone wyczerpujace in-
formacje o budowie samego
ukladu wraz ze schematami
ideowymi i opisem wyprowa-
dzen poszczegdlnych gniazd.
Druga cze$¢ dotyczy progra-

moéw dotaczonych do zestawu.
Zamieszczono opisy dzialania,
struktury oraz wydruki zrédto-
we istotnych fragmentéw op-
rogramowania. Sporo miejsca
poswigcono na przygotowanie
czytelnika do pisania wlasne-
go oprogramowania, asembla-
cje i tworzenie wersji wykony-
walnych. W dodatkowych bro-
szurach znajduja sie informa-
cje techniczne o procesorze
i uktadzie przetwornika. Po re-
jestracji zakupionego zestawu,
uzytkownik nabywa prawo do
ulatwien zwiazanych z uzyska-
niem pakietu kompilatora je-
zyka C.

Starter kit DSP56000 Motoroli

W kartonowym pudetku
zestawu uzytkownik znajdzie
wiele materialéw dotyczacych
zar6wno procesora DSP56000,
jak i wspolpracujacego z nim
oprogramowania. Zanim jed-
nak powiemy co tam jest, trze-
ba wspomnieé¢ o tym, co juz
nalezy posiada¢, aby rozpoczaé
prace z urzadzeniem.

Wymagany jest komputer
klasy 386 lub lepszy, z pamie-
cia RAM co najmniej 2MB, sta-
cja dyskietek 3,5“ i portem sze-
regowym RS, pozwalajacym na
transmisje z szybkoscia 19.200
bodéw. Poza tym nalezy za-
opatrzy¢ sie w kabel RS
z wtyczka DB-9 meska oraz za-
silacz. Zasilacz (moze by¢ nie-
stabilizowany) powinien do-
starcza¢ mnapiecia stalego
o wartoéci 7..9V, przy poborze
pradu 700mA. Moze to by¢ tak-
ze zwykly transformator, z kté-
rego mozna pobiera¢ prad i na-
piecie o podanych wczes$niej
warto$ciach. Na poczatek przy-
dadza sie takze sluchawki
i ewentualnie mikrofon.

Po otwarciu kartonu, na sa-
mym wierzchu znajdziemy
plytke prototypowa o wymia-
rach 160 x 100mm, w antysta-
tycznym opakowaniu. Zaleznie
od posiadanej wersji, na plyt-
ce jest zamontowany procesor
DSP56002 taktowany zegarem
40 lub 66 MHz. Jest to 24-bi-
towy procesor staloprzecinko-
wy z 25 uniwersalnymi wyj-
§ciami 1/0, wyprowadzeniem
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dla portu szeregowego oraz
magistrala dla emulacji. Proce-
sor moze wspoélpracowaé z ze-
wnetrzna pamiecia programu
zapisanego w uktadzie EPROM
albo realizowa¢ program w try-
bie emulacji przestany magis-
trala OnCE.

Budowa ptytki umozliwia
testowanie pracy procesora
w réznych konfiguracjach. Na
osobnych zlaczach sa wypro-
wadzone wszystkie porty oraz
sygnaly sterujace praca proce-
sora. Dzieki temu mozna ba-
da¢ ich stan w czasie dziata-
nia uruchamianych progra-
mow oraz wykorzysta¢ je do
sterowania zewnetrznymi
urzadzeniami.

Nalezy jednak zachowad
ostrozno§¢ przy manipulacji
wyprowadzeniami procesora,
aby nie doprowadzi¢ do uszko-
dzenia uktadu, np. przez prze-
bicie tadunkiem elektrosta-
tycznym. Poniewaz procesor
jest montowany na plytce
w technologii montazu po-
wierzchniowego (SMD), jego
wymiana jest praktycznie nie-
mozliwa. Oprécz procesora na
plytce jest zamontowana ze-
wnetrzna pamieé¢ RAM dla da-
nych o pojemnosci 32Kstow,
jest miejsce na podstawke dla
pamieci ROM programu, gniaz-
do OnCE DB-9, uktady umoz-
liwiajace prace plytki w trybie
emulatora i uklady zasilajace:
gniazdo zasilania, prostownik
i stabilizator +5V.

Dla eksperymentéw z
dzwiekiem, jego przetwarza-
niem i korekcja, na plytce
znajduje sie takze uklad
CS4215 bedacy stereofonicz-
nym cyfrowym przetworni-
kiem sygnaléw z zakresu
akustycznego, pracujacy jako
koder i dekoder. Sygnal wy-
jéciowy z przetwornika jest
doprowadzony do gniazda stu-
chawkowego oraz gniazda wy-
jéciowego dla dalszego
wzmocnienia we wzmacnia-
czu akustycznym. Dodatkowe
gniazdo umozliwia wprowa-
dzenie np. z mikrofonu ze-
wnetrznego sygnatu, ktéry po
zamianie w przetworniku na
posta¢ cyfrowa moze by¢ pdz-
niej przeksztalcany w proce-
sorze DSP.

Oprocz kilku prostych pro-
gram6w demonstracyjnych
i testowych, uzytkownik dosta-

——

je firmowy asembler dla pro-
cesoré6w rodziny 56000 oraz
okienkowy debuger dla Win-
dows firmy Domain Technolo-
gies umozliwiajacy prace
z plytka w trybie emulatora.
Przed przystapieniem do pra-
cy nalezy najpierw polaczyé
kablem wyijécie RS komputera
z gniazdem OnCE. Wtyk stu-
chawek taczy sie z gniazdem
HDPHNE. Dopiero teraz moz-
na wilaczy¢ zasilanie.

Mocna strona opisywanego
starter kitu jest dolaczona do
niego bogata dokumentacja i li-
teratura. W zestawie, oprécz
plytki procesora, znajduja sie
dwie grube ksiazki po$wiecone
asemblerowi dla procesora
DSP56000, jego sktadni i try-
bom adresowania oraz doktad-
ny opis struktury wewnetrznej
ukladu. Osobna broszura za-
wiera szczegélowe dane tech-
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niczne procesora zamontowa-
nego na plytce. Oprécz tego jest
dotaczony podrecznik z wy-
czerpujacym opisem debugera

okienkowego, opisem jego po-
lecen i wydrukami kodéw zréd-
fowych kilku prostych progra-
moéw. Jest takze dokumentacja

techniczna samej plytki ze
schematami ideowymi poszcze-
gbélnych blokéw. To bardzo
wazna cze$¢ dokumentacji, jes-
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li chce sie dolaczaé do uktadu
urzadzenia zewnetrzne. Cala li-
teratura jest oczywiscie w jezy-
ku angielskim.

Starter kit Texas Instruments TMDS 3200031

Sposréd przedstawianych
tu zestawdw ten wyrdznia sie
tym, ze jako jedyny przezna-
czony jest do eksperymento-
wania z procesorem zmienno-
przecinkowym (ang. floating-
point). W sktad pakietu wcho-
dzi kompletna karta, na ktérej
zamontowany jest procesor
TMS320C31 o 32-bitowej ar-
chitekturze, taktowany zega-
rem 50MHz. W 32-bitowym
stowie danych 24 bity przed-
stawiaja eksponente, a 8 bitéw
mantyse. Dzieki temu zapiso-
wi czasochlonne (w przypad-
ku procesoréw staloprzecinko-
wych) skalowanie wartosci jest
zbedne. Mozliwosci tego ukla-
du sa bardzo duze, gdyz dzieki
duzej mocy obliczeniowej pro-
cesora urzadzenie jest w sta-
nie np. dekodowaé w czasie
rzeczywistym dzwiek kodowa-
ny w standardzie MPEG-1.

Komunikacja z kompute-
rem odbywa sie za pomoca
przewodu zawartego w zesta-
wie, umozliwiajacego polacze-
nie karty z portem réwnoleg-
Iym. Wejscie i wyjscie analo-
gowe, podobnie jak w zestawie
TMDS3200051, jest obstugiwa-
ne przez uklad TLC32040. Od
potencjalnego uzytkownika
jest wymagane posiadanie za-
silacza. W zupelnodci wystar-

cza zasilacz 12 V o wydajnos-
ci 0,5 A. Zamontowane na
plytce stabilizatory pozwalaja
uzyskaé¢ odpowiednie napiecia
dla przetwornikéw i samego
procesora.

Oprogramowanie dotaczo-
ne na dyskietce zawiera asem-
bler i debuger oraz kilka przy-
ktadowych aplikacji przedsta-
wiajacych mozliwe zastosowa-
nia tego zestawu. Mamy wiec
mozliwo$é zbadania generato-
ra fali sinusoidalnej i pitoksz-
taltnej, jak réwniez generatora
DTMF.

Przy pomocy procesoréw
sygnalowych buduje sie bar-
dzo czesto filtry cyfrowe. My
réwniez mamy taka szanse wy-
korzystujac jeden z przyktado-
wych programéw. Duza liczba
gotowych programéw jest po-
$wiecona realizacji szybkiej
transformaty Fouriera (FFT)
bedacej odmiana dyskretnej
transformaty Fouriera (DFT).
Postuguje sie ona mniej ztozo-
nym algorytmem niz DFT, da-
jac przy tym identyczne wyni-
ki. Maja one duze znaczenie
dla cyfrowego przetwarzania
sygnaléow - np. przy analizie
widmowej sygnaléw pozwala
przedstawi¢ sygnaly sklado-
wych widma w postaci ampli-
tudy i fazy.

Bardzo interesujaca jest
mozliwoé¢ obliczania fraktali
Mandelbrota i prezentacja ich
na ekranie komputera. Klopot-
liwy jest brak wymaganego
sterownika SVGA (nalezy
uzyskaé¢ go z podanego w opi-
sie programu BBS-u). Po uru-
chomieniu program doé¢ szy-
bko generuje odpowiedni, wy-
konany w odcieniach szaros-
ci, obrazek. Co ciekawe, po-
mimo zastosowania polacze-
nia poprzez port réwnolegty,
wiecej czasu procesor sygna-
lowy poswieca na transmisje
danych niz na ich obliczenie.
Dzieki innemu przykladowe-
mu programowi mozemy prze-
ksztalci¢ Starter kit w skaner.

Konieczne jest jednak wyko-
nanie dodatkowego modulu
z czytnikiem optycznym
TSL1402.

Na plytce przewidziana
jest mozliwo$¢é zamontowania
czterech dodatkowych zlacz
umozliwiajacych przylaczenie
wykonanych samodzielnie do-
datkowych moduléw.

Uzytkownikéw tego pakie-
tu zachecamy do skorzystania
z zasobow internetowego ser-
wera Texas Instruments, gdzie
mozna znalezé¢ wiele dodatko-
wych, przykladowych proce-
dur, jak réwniez uaktualniane
i poprawiane podstawowe op-
rogramowanie dotyczace tego

Starter kit Texas Instruments TMDS3200051

Zestaw ten zbudowano
z wykorzystaniem 16-bitowe-
go, staloprzecinkowego pro-
cesora TMS320C50 taktowa-
nego zegarem 40 MHz. Ze-
staw komunikuje sie z kom-
puterem za pomoca standar-
dowego ztacza RS232.
W sktad pakietu nie wchodzi
zasilacz sieciowy. Wystarcza-
jacy jest zasilacz 12V o wy-
dajnosci 300mA.

Dzieki stabilizatorom
umieszczonym na plytce,
uzyskujemy odpowiednie na-
piecia dla ukladu wejsciowe-
go i procesora. Za obsluge
wejécia i wyjscia analogowe-
go jest odpowiedzialny uklad
TLC32040. Jest to kompletny
analogowo-cyfrowy i cyfro-
wo-analogowy system we-
jécia-wyjécia, zbudowany
w jednym monolitycznym
ukladzie CMOS. Zawiera filtr
pasmowo-przepustowy
o przelaczanych pojemnos-
ciach, filtr antyaliasingowy
na wejsciu, 14-bitowy prze-
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twornik A/C i C/A oraz dol-
noprzepustowy filtr wygta-
dzajacy na wyjsciu. Uklad jest
przystosowany do wspoélpra-
cy z procesorami TMS320 po-
siadajacymi wbudowany port
szeregowy. Pracuje przy licz-
nych kombinacjach wejscio-
wej czestotliwo$ci Master
CLK i predkosci konwersji,
ktére moga byé¢ zmieniane
przez procesor. Gzestotliwo§é
konwersji A/Ci C/A moze by¢
zmieniana w zakresie
7,2..19,2kHz. Pozwala to do-
bra¢ odpowiednia czestotli-
wosé¢ prébkowania, aby za-
pewni¢ np. unikniecie zjawis-
ka aliasingu.

W skiad zestawu wchodzi
réwniez dyskietka z oprogra-
mowaniem, zawierajaca asem-
bler i debuger oraz przykiado-
we programy. Zaréwno asemb-
ler jak i debuger sa przezna-
czone do pracy w Srodowisku
DOS. W przypadku gotowych
aplikacji producent nas nie
rozpieszcza. Oprécz plikéw

T

testowych do sprawdzenia
plytki i ukladu wejscia/wy-
jécia, mozemy uruchomié ap-
likacje zamieniajaca Starter Kit
w analizator widma wykorzys-
tujacy szybka transformate
Fouriera (FFT).

Ci z uzytkownikéw, kté-
rzy maja dostep do Internetu
moga skorzystaé z serwera
Texas Instruments, zawiera-
jacego wieksza liczbe goto-

zestawu.
m,

wych procedur, jak réwniez
uaktualnione wersje asemble-
ra i debugera.

Przewidziany montaz do-
datkowych czterech zlacz na
plytce umozliwia rozbudowe
zestawu o wlasne moduty, za-
wierajace dodatkowe prze-
tworniki, uklady sterujace lub
wykonawcze itp.

Ryszard Szymaniak
Krzysztof Rézyc
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