Uniwersalny sterownik
logiczny LOGO!, czes¢ 2

LOGO! z punktu widzenia automatyka

W drugiej czesci artykulu
przyblizymy podstawowe cechy
uzytkowe LOGO! Nieco uwagi
poswiecimy takze niezwykle
atrakcyjnemu oprogramowaniu
LOGO!Soft, ktére firma Siemens
opracowala z mysla o ulatwieniu
tworzenia I testowania
implementowanych w sterowniku
programow.

Wymagania programu LOGO!Soft

Windows 3.1/3.11

zalecany komputer z procesorem 486DX2
lub lepszym

minimum 4MB pamigci RAM

minimum 3MB wolnego miejsca na dysku
twardym

mysz

kolorowa karta grafiki - optymalna jest VGA
lub SVGA

do konfigurowania LOGO! komputer musi
by¢ wyposazony w interfejs RS232
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LOGO!

Co potrafi LOGO!?

Jak wspomniano w pierwszej
czesci artykulu, LOGO! jest wypo-
sazony w sze§¢ wejéé cyfrowych
i cztery wyjscia. Dopuszczalne jest
tworzenie ztozonych powiazan lo-
gicznych pomiedzy stanami wej-
S§ciowymi i wyjéciowymi, przy
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Rys. 1.

czym moga to byé proste zaleznos-
ci logiczne, czasowe lub liczniko-
we. Do tworzenia tych zalezno$ci
wykorzystuje sie szereg funkcji,
ktére mozna podzieli¢ na dwie za-
sadnicze grupy: funkcje podstawo-
we (ang. General Function) oraz
funkcje specjalne (ang. Special
Function).

Na rys.1 przedstawione zostaly
symbole funktoré6w logicznych,
zwiazane z grupa funkcji podsta-
wowych. Do tej grupy naleza:

- 3-wejSciowa bramka AND;

- 3-wejSciowa bramka OR;

- inwerter;

- 3-wejéciowa bramka NAND;

- 3-wejéciowa bramka NOR;

- bramka ExOR.

Dziatanie tych funktoréw jest
zgodne z tablicami prawdy odpo-
wiadajacych im funkcji logicznych.
Proste schematy elektryczne, znaj-
dujace sie po lewej stronie rys.1,
przedstawiaja przelacznikowe od-
powiedniki realizowanych funkcji.
W prawej czeSci tego rysunku
przedstawione zostaly symbole gra-
ficzne funktoréw logicznych. Kaz-
dy z blokéw grupy GF ma trzy we-
jécia (z wyjatkiem inwertera, ktéry
ma jedno wejscie) i jedno wyjscie.
Wejscia nie uzywane mozna pod-
taczy¢ na stale do wybranego po-
ziomu logicznego (dla AND i
NAND do "1", a dla OR i NOR do
"0").

Bardzo bogate mozliwosci oferu-
ja moduly wchodzace w sktad gru-
py funkcji specjalnych. Na rys.2
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Rys.2.

znajduja sie symbole graficzne mo-

dutéw tej grupy, wraz z wykresami

obrazujacymi ich sposéb dziatania.

Omoéwimy je w kolejnosdci jak na

rys.2:

- Modul opéznionego wiqczenia
Wejscie oznaczone Trg umozli-
wia wyzwolenie konfigurowalne-
go uktadu czasowego, dzieki cze-
mu po zadanym czasie jest uak-
tywniane wyijécie tego modutu.

- Modul opdznionego wylqczania
Umozliwia wylaczenie sterowa-

]
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nego ukladu po zadanym
czasie. Zastosowany timer
jest retrigerowalny, dodat-
kowo wyposazony w we-
jScie asynchronicznego ze-
rowania.

- Modut przekaznika impul-
sowego
Jest to odpowiednik cyfro-
wego przerzutnika typu T,
z asynchronicznym we-
jéciem zerowania.

- Modul zegara sterujqcego
Jest on dostepny tylko
w wersji LOGO! z litera
,R“ w oznaczeniu. W praktyce
jest to zegar czasu rzeczywistego,
z mozliwosécia konfigurowania
trzech niezaleznych cykli
wlacz\wylacz. Funkcjonalnie od-
powiadaja one krzywkom stoso-
wanym w zegarach elektromecha-
nicznych, dotychczas bardzo po-
pularnych w systemach automa-
tyki. Zegar czasu rzeczywistego
jest wyposazony w zasilanie awa-
ryjne, ktére umozliwia jego prace
po zaniku napiecia zasilajacego
przez ok. 8 godzin.

- Modut przekaznika zatrzasko-
wego
Jest to odpowiednik asynchro-
nicznego przerzutnika RS.

- Modul generatora impulséw
Przy pomocy tego modulu jest
mozliwe generowanie przebiegu
prostokatnego o wypeinieniu
50% i minimalnym czasie trwa-
nia kazdego poziomu 0,1sek.
Dzieki zastosowaniu wejScia ze-
zwalajacego En, generacja prze-
biegu jest uaktywniana w wybra-
nych momentach.

- Modul opdznionego zalqczenia
z podtrzymaniem
Jest to polaczenie modulu gene-
ratora op6znionego zalaczania
z przerzutnikiem RS. Odmierza-
nie czasu T rozpoczyna sie po
wyzwoleniu poziomem ,1“ na
wejsciu Trg. Wyzerowanie wy-

Rys.3.

jécia Q wymaga podania stanu

logicznego ,1“ na wejscie R.

Maksymalny czas zliczania jaki

mozna zada¢ wynosi 99 godzin

i 59 minut.

- Modut licznika zdarzen
Jest to dwukierunkowy licznik
impulsé6w pojawiajacych sie na
wejéciu Cnt z wbudowanym
komparatorem. Jezeli liczba zli-
czonych impulséw jest réwna pa-
rametrowi Par, to wyjécie Q jest
ustawiane. Zerowanie licznika

i przerzutnika wyjSciowego jest

mozliwe poprzez podanie stanu

,1“ na asynchroniczne wejscie

zerujace R.

Tak wiec konstruktorzy LOGO!
przygotowali szereg niezwykle uzy-
tecznych modutéw, ktére mozna
bezposrednio stosowaé w projekto-
wanych systemach. Parametry pra-
cy wszystkich modutéw mozna we-
ryfikowaé¢ podczas pracy sterowni-
ka (sa one wyswietlane na wskaz-
niku LCD), mozliwe jest takze mo-
dyfikowanie ich warto$ci w dowol-
nym momencie.

Poprzez taczenie ze soba podsta-
wowych moduléw SF i GF mozna
tworzy¢ niezwykle zlozone uktady
logiczne. Niestety istnieja pewne
ograniczenia, o ktérych nalezy pa-
mieta¢ podczas tworzenia projek-
tu programu. Pierwsze z nich wy-
nika z ograniczonej pojemnosci

Liczba Liczba Liczba

Funkcja parametrow RAM  wykorzystanych blokéw
opisujacych licznikdw czasu

Funkcje podstawowe 0 0 0 1
Op6Znione zataczenie 1 1 1 1
Op6Znione wytgczenie 2 1 1 1
Przekaznik impulsowy 0 1 0 1
Zegar sterujacy 6 2 0 1
Przekaznik zatrzaskowy 0 1 0 1
Generator impulséw zegarowych 1 1 1 1
Op6Znione zataczenie z podtrzymaniem 2 1 1 1
Licznik zdarzen 2 2 0 1
Maksymalna ilo$¢ modutéw w LOGO! 27 24 10 30
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moduly czasowe, zaimple-
mentowane w LOGO!, wyno-
si ok. 1%, co daje btad +36
sek./h. Jest to oczywiscie
warto$¢ skrajna, bo w prak-
tyce btad odmierzania czasu
jest znacznie mniejszy.

Programowanie LOGO!
Przygotowany uprzednio
program mozna wprowadzié

UKLEADY AUTOMATYKI

gicznych pomiedzy blokami two-
rzacymi projekt. Schematu tego nie
mozna edytowaé bezposrednio, stu-
zy on tylko orientacji w strukturze
projektu.

Symulacje dziatania projektowa-
nego sterownika mozna przepro-
wadzi¢ operujac recznie (przy po-
mocy myszy) przelacznikami we-

Przl..... Pre n
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Rys.4.

pamieci sterownika, ktéra jest
przeznaczona na przechowywanie
programu i parametréw niektérych
blokéw.

W tab.1 zestawiono informacje
0 ,pamieciozernosci“ poszczegdl-
nych modutéw. Drugim, réwnie is-
totnym ograniczeniem jest maksy-
malna liczba blokéw, ktére mozna
polaczyé¢ kaskadowo pomiedzy do-
wolne wejscie i dowol-
ne wyjécie. Do-
puszczalne jest
tworzenie pro-
jektéow 7-wars-
twowych, co

s =

GHHTT

= czterech przycis-

| do pamieci VA
E przy pomocy
klawiatury _coguac

znajdujacej sie

na obudowie sterowni-
ka lub przy pomocy interfejsu
szeregowego z nadrzednego kom-
putera PC. Niezaleznie od sposo-
bu programowania sterownika,
program jest zawsze wpisywany
do nieulotnej pamieci EEPROM,
skad kazdorazowo mozna go uru-
chamiaé¢ i modyfikowac.

W przypadku programowania
bezposredniego (z klawiatury),
poszczegbdlne moduly
i sposoby wzajemnego
ich taczenia ustala
sie¢ przy pomocy

wystarcza == kow kursoréw,

w wiekszoéci E przycisku potwier-

aplikacji. A dzenia (OK) i za-
W przypad- E—— przeczenia (ESC). Jest

ku, gdy realizo-
wany projekt
wymaga zasto-
sowania wiek-
szej liczby ukladéw potaczonych
kaskadowo, jest mozliwe podziele-
nie jej na dwie mniejsze czesci
i potaczenie ich w szereg poprzez
zaciski zewnetrzne. Niezbedne jest
do tego celu zastosowanie dodat-
kowych przekaznikéw lub transop-
tor6w na zewnatrz sterownika, co
nieco komplikuje polaczenia ze-
wnetrzne, pozwala jednak w sto-
sunkowo prosty spos6b ominaé¢ to
ograniczenie.

Rys.5.

Doktadnos$¢ od-
@ mierzania czasu
przez wszystkie

n

to bardzo prosty spo-
s6b konfigurowania
sterownika, wymaga
jednak od uzytkownika
sporej wyobrazni, poniewaz na wy-
Swietlaczu zawsze prezentowany
jest symbol modulu modyfikowa-
nego. Pozostale moduly znajduja
sie w pamieci sterownika, lecz nie
sa widoczne w polu wyswietlacza.
Znacznie prostszym sposobem
zaprogramowania LOGO! i weryfi-
kacji przygotowanego algorytmu
dziatania jest wykorzystanie kom-
putera PC z zainstalowanym op-
rogramowaniem LOGO!Soft. Przy
pomocy tego programu mozna
skonfigurowaé¢ LOGO! w sposéb
identyczny, jak przy pomocy kla-
wiatury. Po wprowadzeniu progra-
@ mu mozna zweryfikowaé
jego dziatanie, bez ko-
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| niecznosci fizycznego
podiaczania sterownika
do uktadu.

Na rys.3 przedstawiono widok
ekranu po rozpoczeciu cyklu pro-
gramowania. Rys.4 przedstawia
przyktadowy schemat potaczen lo-

Rys.7.

jsciowymi (rys.5), jednocze$nie ob-
serwujac zmiany stan6éw na wy-
jéciach sterownika. Na ekranie LO-
GO!, widocznym na rys.5, wySwiet-
lane sa parametry jednego z zasto-
sowanych w programie ukladéw
czasowych. Parametr ten mozna
modyfikowaé¢ podczas pracy ste-
rownika bez zaburzania jego pracy.

Po weryfikacji projektu jest moz-
liwe zaladowanie go do pamieci
sterownika. Niezbedny do tego ce-
lu jest specjalny kabel zakoficzony
z jednej strony 9-stykowym zla-
czem RS232, a z drugiej strony spe-
cjalnym zlaczem 6-stykowym. Przy
pomocy LOGO!Soft program wpi-
sany do pamieci sterownika mozna
wcezytaé do komputera i dowolnie
go modyfikowad.

Program wpisany do pamieci nie-
ulotnej EEPROM mozna przepisaé
do dodatkowych moduléw EEP-
ROM, ktére sa dotaczane poprzez
zlacze portu szeregowego. Jest to
jeden z prostszych sposobéw po-
wielania programu dla wielu ste-
rownikéw, co moze mie¢ duze zna-
czenie w maloseryjnej produkcji
sterownik6w na zamoéwienie.
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Przykladowa aplikacja LOGO!

Ze wzgledu na bardzo elastyczna
konstrukcje LOGO!, mozna nim za-
stapi¢ praktycznie kazdy prosty
uktad sterujacy, np. zegar zalacza-
jacy oswietlenie na klatce schodo-
wej, kontroler zaniku faz itp. Pod-
recznik do LOGO! przygotowany
przez firme Siemens prezentuje
6 r6znych aplikacji.

Aby nieco przyblizyé Czytelni-
kom sposéb tworzenia oprogramo-
wania, przedstawimy jeden tatwy
w zrozumieniu przykitad jego za-
stosowania. Bedzie to automat ste-
rujacy o$wietleniem na klatce scho-
dowej, umozliwiajacy wlaczenie
$wiatta na z géry okreslony czas (w
projekcie zalozono, ze bedzie on
wynosil 3 minuty 30 sekund) lub
na stale. Wlaczenie $§wiatlta na state
wymaga przytrzymania przycisku
wlaczajacego oSwietlenie na czas
dtuzszy niz 5 sekund.

Na rys. 6 przedstawiono schemat
ilustrujacy dziatanie programu. Po-
kréotce go omé6wimy. Pomoca be-
dzie schemat elektryczny z rys.7.

Modut oznaczony A jest modu-
tem opdznionego wytaczania, ktéry
generuje na swoim wyjéciu poziom
logicznej ,,1“ po wyzwoleniu syg-
nalem z wejscia Trg. Parametr T
okreéla czas zapalenia zaréwek po
naci$nieciu przycisku Prz. Sygnat
z wyjécia modutu A jest podawa-
ny na jedno z wej$¢ bramki OR,
ktéra oznaczono na schemacie
z rys.4 litera D. Pojawienie sie na
jednym z wej$¢ tej bramki wyso-
kiego poziomu logicznego powo-
duje zapalenie sie zaréwek dotla-
czonych do stykéw przekaznika.

Jezeli przycisk Prz bedzie wcis-
niety przez czas dluzszy niz 5 sek.,
to na wyjsciu modulu B pojawi sie
stan logiczny ,,1“. Impulsy wyjscio-
we tego modulu sa dzielone przez

Dodatkowe wyposazenie LOGO!

O oprogramowanie LOGO!Soft (dostepne na
ptycie CD-EP1)

kabel do programowania sterownika
modut dodatkowej pamieci nieulotnej
szczeg6towa instrukcja w jezyku polskim

z przyktadami zastosowan LOGO!

oono

2 w module C. Kazdorazowe przy-
trzymanie przycisku na czas dtuz-
szy niz 5 sek. powoduje zmiane
stanu na wyjsciu modutu C,
a w konsekwencji na wyjsciu bram-
ki D. Kro6tsze przycis$niecie wy-
zwala tylko uklad czasowy A. Po-
niewaz w typowych warunkach
$wiatlo na klatce schodowej jest
wlaczane z kilku miejsc, zastoso-
wano kilka wlacznikéw potaczo-
nych réwnolegle, co wida¢ na sche-
macie z rys.7.

Piotr Zbysinski, AVT

Oprogramowanie LOGO!Soft jest
dostepne na plycie CD-EP1.

Z ostatniej chwili ...

Fot. 1.

Rodzina sterownikow LOGOQ! rozszerzy
sig w sierpniu i paZdzierniku tego roku
0 szereg nowych wersji. Najwazniejsze mo-
dyfikacjetozwiekszenieliczby wejsci wyjsc
w sterownikach oznaczonych “L” (np. LO-
GO! 230RL). Zamiast dotychczasowych
sze$ciu wejs¢, nowe sterowniki oferujg ich
az dwanascie, a w miejsce czterech wyjsé -
bedzieichosiem.ObudowatejwersjiLOGO!
odpowiada 7 modutom DIN (fot.1).

Kolejng nowoscig sg sterowniki wyposa-
zone w interfejs sieciowy, majgce w ozna-
czeniu litere “B”. (np. LOGO! 24LB11). Za-

stosowano w nich dwuprzewodowy inter-
fejs standardu AS, ktéry umozliwia wspot-
prace LOGO! takze z bardziej zaawansowa-
nymi sterownikami przemystowymi.

Zestawienie najbardziej istotnych wtasci-
wosci i parametrow nowych sterownikow
znajduje sie w tab.1.

Pewnym modyfikacjom ulegty takze ste-
rowniki produkowane dotychczas - zegar cza-
su rzeczywistego w LOGO! 230RC moze pra-
cowac bez zasilania zewnetrznego az 80 go-
dzin. Dostepna jest takze wersja sterownika
zasilana na-
pieciem 24V
z whudowa-
nym zegarem
(LOGO!
24R().

Siemens
zadbat takze
0 rozszerze-
nie elemen-
tow tworza-
cych zaplecze
sterownikom

LOGO! W sierpniu ‘97
majg pojawic sig na
rynku dwa zasilacze
impulsowe, ktore z ze-
wnatrz wygladajg nie-
malidentyczniejak LO-
GO! (fot.2). Zasilacze
te dostarczaja napiecia
24V i majg wydajnos¢
pradowg 1.3A (LOGO!
Power 1.3) oraz 2.5A
(LOGO! Power 2.5).
Mozna je wykorzystac
do zasilania uktadow
pomocniczych, dodat-
kowych przekaznikow, itp.

Kolejnym uzupetnieniem rodziny LOGO! sg
dwa typy stycznikow, ktore umozliwiajg zatg-
czanie obcigzeri o mocy do 13kW. Przy pomo-
cy tych stycznikow sg usuwane ograniczenia
mocy przetaczanej przy pomocy standardo-
wych wyj$é LOGO! Nafot.3 przedstawiono wi-
dokstycznikaLOGO! Contact24. Druga wersja
(LOGO! Contact230)przystosowanajestdoza-
silania bezposrednio napieciem sieciowym.

Fot. 3.

Tah.1. Zestawienie podstawowych mozliwoSci nowych wersji sterownikéw LOGO!

Parametr LOGO!24L LOGO!24RL L0GO!24LB11  LOGO!24RLB11 L0GO!230RL L0GO!230RCL LOGO!RLB11

Liczba wejs¢ 12 12 12 12 12 12 12

Liczba wyjs¢ 8 8 8 8 8 8 8

Liczba wejsc/wyjs¢ -/- /- 4/4 4/4 o= = 4/4

adresowanych

poprzez interfejs AS

Rodzaj Tranzystorowe Przekaznik Tranzystorowe PrzekaZnik PrzekaZnik PrzekaZnik Przekaznik

i obcigzalno$é 300mA 10A 300mA 10A 10A 10A 10A

wyjscia (obcigzenie (obcigzenie (obcigzenie (obcigzenie (obcigzenie

rezystancyjne)/3A rezystancyjne)/3A  rezystancyjne)/3A rezystancyjne)/3A  rezystancyjne)/3A

(obcigzenie (obcigzenie (obcigzenie (obcigzenie (obcigzenie
indukcyjne) indukcyjne) indukcyjne) indukcyjne) indukcyjne)

Napiecie zasilania 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 85..264VAC 85..264VAC 85..264VAC

26

Elektronika Praktyczna 7/97



