PODZESPOtLY

Modem radiowy firmy .Gmn—Jansen AS

Przesylanie sygnaléw cyfrowych
drogq radiowq nie jest zadaniem
fatwym do wykonania. Z reguly

najwiekszq trudno$é sprawia
konstruktorom zaprojektowanie
i wykonanie dobrej jakosci
radiowego toru transmisyjnego.
Doskonale rozwiqgzano ten
problem w ukladzie scalonym
transceivera radiowego,
opracowanym przez malo znang

(jak na razie) w naszym Kkraju
firme z Norwegii - Gran Jansen

AS.

Tabela 1. podstawowe parametry ukiadu GJRF10
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Norweska firma Gran Jansen jest produ-
centem tylko jednego typu uktadu scalonego
- jest to scalony transceiver radiowy, przy-
stosowany do przekazywania na niewielkie
odleglosci (rzedu 100..300m) sygnaléw cyf-
rowych w pasmie 434MHz. Nazwanie tego
uktadu ,modemem* jest drobnym naduzy-
ciem, poniewaz nie ma on wbudowanych
zadnych ukladéw automatycznej korekcji
i wykrywania bledéw transmisji. Spelnia za
to doskonale role scalonego interfejsu po-
miedzy mikroprocesorem a antena. Tak wiec
korzystanie z tego ukladu wymaga wbudo-
wania wyzszych warstw protokotu transmi-
syjnego w program procesora sterujacego.
Mozliwe jest takze ,obudowanie“ tego ukla-
du dodatkowymi blokami realizujacymi
sprzetowo wybrany protokoél.

W tab.1 zawarto podstawowe parametry
uktadu GJRF10. Integruje on w swoim
wnetrzu wszystkie elementy niezbedne do
przesylania sygnalu cyfrowego droga ra-
diowa:

- w torze nadawczym: synteze
czestotliwo$ci, generujaca nos-
na o widmie rozproszonym, mo-
dulator FSK, wzmacniacz mocy
w.cz. zasilajacy bezposrednio
antene;

- w torze odbiorczym: wzmac-
niacz wej$ciowy o bardzo duzej
czulo$ci, wzmacniacze p.cz.
0 programowanym wzmocnie-
niu, filtry pasywne oraz zyra-
torowe wykorzystywane do de-
modulowania odbieranego syg-

Parametr Wartosé Wartosé Wartosé Jednostka
minimalna typowa  maksymalna
Czestotliwo$¢ pracy 300 434 500 MHz
Szybko$¢ transmisji danych 1200 boddéw
Czuto$¢ odbiornika -110 dBm
Moc wyj$ciowa nadajnika 5 mw
(na wyjsciu 50Q)
Napigcie zasilania 2,7 3,0 3,3 Vv
Pobdr pradu podczas odbioru 20 mA
Pobér pradu podczas nadawania 30 mA
Pobér pradu w trybie “stand-by 1 pA Rys. 1.
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Variable gain

natu, ograniczniki formujace sygnal zde-

modulowany i uklad dekodowania sygna-

tu odbieranego.

Poziom logiczny odbieranego sygnalu jest
okreslany przez dekoder na podstawie réznicy
faz sygnaléw wychodzacych z ogranicznikéw.

W strukturze ukladu jest realizowana kom-
pletna synteza czestotliwoéci PLL z progra-
mowanymi preskalerami. Sygnal generowa-
ny przez oscylator syntezy VCO (strojony
napieciem generator Collpitsa) jest wyko-
rzystywany zar6wno w trakcie nadawania,
jak i odbioru sygnalu. Preskalery syntezy mo-
ga by¢ wykorzystywane do ustalenia czes-
totliwosci odpowiadajacej wysylanym sta-
nom logicznym, przy czym maksymalna
szybko$¢ przesylania danych w tym trybie
wynosi ok. 100 bodéw.

Schemat blokowy wnetrza ukladu GJRF10
przedstawiono na rys.1.

Uklad GJRF10 jest wyposazony w tréjprze-
wodowy interfejs szeregowy, ktory jest wy-
korzystywany do dwoch zadan:
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Rys. 2.

1.Po wilaczeniu napiecia zasilajacego, do
transmisji sygnalu wykorzystywane sa
wszystkie trzy linie (oznaczone Load,
Data, CLK). Jako pierwszy ladowany jest
58-bitowy rejestr konfiguracyjny, do kto-
rego sa wpisywane m.in. wspoélczynniki
podziatu licznikéw syntezy M i N, wila-
czane lub wylaczane wewnetrzne filtry,
wzmacniacz LNA (ang. Low Nosie Amp-
lifier), ustalany jest zakres dewiacji wy-
sylanego sygnalu, kierunek przesytania da-
nych (nadawanie-odbiér), wlaczanie i wy-

Tabela 2. Zalezno$¢ wzmocnienia

wzmachniacza p.cz. od poziomow logicznych

na wejsciach A2..0.
A2 Al A0 Wzmocnienie [dB]

0 0 0 45
0 0 1 40
0 1 0 30
0 1 1 20
1 0 0 10
1 0 1 0

1 1 0 -10
1 1 1 -20

~
(o]

laczanie ukladu, sposéb kodowania syg-
natu (dostepne sa dwa sposoby generowa-
nia sygnalu FSK). Rejestr konfiguracji
umozliwia dobranie wlasciwosci toru ra-
diowego do wymagan konkretnej aplikacji.
2. Po zaladowaniu rejestru konfiguracji syg-
naly CLK oraz Load nie sa wykorzysty-
wane az do momentu kolejnego zatadowa-
nia, co moze sie wiaza¢ np. z koniecznos-

cia zmiany kierunku przesylania danych.
Jezeli ustaliliémy tryb pracy na nadawa-
nie, sygnal podawany na wejscie Data
bedzie modulowal czestotliwo$¢ wyjscio-
wa. Jezeli transceiver przelaczymy w tryb
odbioru, na wyjsciu Data beda pojawiac
sie sygnaly o poziomach logicznych zalez-
nych od odbieranego sygnatu.

Na rys.2 przedstawiono schemat elekt-
ryczny kompletnego transceivera, wykona-
nego na uktadzie GJRF10. Na zdjeciu ilustru-
jacym artykul wida¢ konstrukcje prostego
transceivera przystosowanego do wspoéipracy
z procesorem PIC17C.

Na schemacie wida¢ trzy wejscia cyfrowe,
oznaczone A2..0. Sa to wyprowadzenia
umozliwiajace dobranie wzmocnienia
wzmacniaczy p.cz. W tab.2 przedstawiono
zalezno$¢ pomiedzy poziomami logicznymi
na tych wejsciach a wzmocnieniem wzmac-
niacza. Dzieki zastosowaniu tego rozwiaza-
nia mozliwe jest wyposazenie toru odbior-
czego w ARW, co zwieksza elastyczno$c
transceivera. Uklad GJRF10 wyposazono
w wyjécie oznaczone reco, na ktérym poja-
wia sie prad proporcjonalny do amplitudy
sygnatu wejsciowego (wspélczynnik przetwa-
rzania wynosi 0,28uA/mV). Sygnal ten moz-
na podda¢ konwersji A/C i nastepnie prze-
sla¢ do mikrokontrolera sterujacego praca
toru transmisyjnego, co umozliwia automa-
tyczne ustalanie odpowiedniego wzmocnie-
nia wzmacniaczy p.cz.

Zastosowania ukladu GJRF10 moga by¢
do$¢ réznorodne - poczawszy od systemow
zdalnego nadzoru, poprzez proste modemy
radiowe monitorujace stan pacjentow w szpi-
talach (jedno z “przemystowych® zastosowan
tego ukltadu w Norwegii), az do zaawanso-
wanych system6éw zdalnej identyfikacji. Po-
niewaz uklad pracuje w pasmie czestotli-
woséci, w ktéorym nie jest wymagane posia-
danie zadnych atestow ani zezwolen nadaje
sie on doskonale do stosowania w wyrobach
szybko wprowadzanych na rynek, co ma
coraz wieksze znaczenie takze w naszym kra-
ju.

W chwili opracowywania tego artykutu nie
byly jeszcze dostepne uklady z serii produk-
cyjnej. Z tego tez powodu widoczny na zdje-
ciu uklad zostal opisany jako prébka inzy-
nierska - jest to wiec ,goraca“ nowo$¢ nie
tylko w naszym kraju.

Piotr Zbysinski, AVT

Artykul opracowano na podstawie mate-
rialéw firmy Gran-Jansen, ktére otrzymalis-
my od przedstawiciela tej firmy na Polske
- firmy Iwanejko Electronics.
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