Oscyloskop

Niewqtpliwie oscyloskop jest przyrzq-
dem, ktérym najczesciej posluguje sie elek-
tronik i do ktérego prawdopodobnie ma
najwieksze zaufanie. Oscyloskopy analo-
gowe sq coraz wyrazniej wypierane przez
oscyloskopy cyfrowe, ktore poczynily
w ostatnich latach duze postepy jesli cho-
dzi o “przyjaznosc¢” dla uzytkownika. Owa
przyjaznos$é rozumiana jest jako zblizenie
wygladu i obstugi - przynajmniej w pew-
nym zakresie - do wyglqdu i obslugi os-
cyloskopéw analogowych, co wydaje sie
mie¢ duze znaczenie przynajmniej dla
cze$ci uzytkownikow. Skomplikowana na-
wet w zakresie najbardziej elementar-
nych czynnos$ci obstuga niektérych wczes-
nych oscyloskopéw cyfrowych stanowila
czynnik zniechecajqcy potencjalnych uzyt-
kownikéw.

Oczywiscie oscyloskop cyfrowy oferuje
znacznie wiecej niz oscyloskop analogowy,
jak np. prezentacja pojedynczych, niepowta-
rzalnych przebiegéw, brak efektu przygasa-
nia przebiegu przy szybkich podstawach
czasu oraz ga$niecia przebiegu
przy podstawach wolnych, czy
wreszcie najpotezniejsza chy-
ba ,bron“ oscyloskopu cyfro-
wego - opdznienie przed
wyzwalaniem (,pre-trigger
delay“), umozliwiajace
spojrzenie wstecz,
przed momentem wy-
zwolenia, czasami
bardzo cenne przy
uruchamianiu
uktadéw. Oscy-
loskop cyfro-
wy umozli-
wia oczy-
wiscie za-
pamietywa-
nie przebie-
gow, a takze
réznego rodza-
ju pomiary na-
pie¢ i paramet-
réw czasowych,
cho¢ trudno trakto-
waé go jako np. dobry
woltomierz.

Przejdzmy teraz do zaprezen-
towania konkretnego przedstawiciela
gatunku - bedzie nim oscyloskop cyfrowy
HP54603B produkcji firmy Hewlett-Packard.
Jest to oscyloskop dwukanalowy, wyposa-
zony w wejScie zewnetrznego wyzwalania,
o pasmie 60MHz, okreslany przez produ-
centa jako ekonomiczny przyrzad do labo-
ratoriéw uczelnianych.

Oscyloskop moze pracowaé w trybach XT
i XY, ze zwykla i opdzniona podstawa cza-
su. Moze takze pracowac z tzw. pojedyncza
lub powtarzalna podstawa czasu. W przy-
padku pojedynczej podstawy czasu prezen-
towany sygnal prébkowany jest w jednym
cyklu akwizycji. Wynika z tego, ze sygnatl
ten nie musi by¢ powtarzalny, a takze ze
pasmo prezentowanego sygnalu jest ograni-
czone przez szybkos$¢ probkowania. Powta-
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rzalna podstawa czasu oznacza, ze po kaz-
dym wyzwoleniu sygnal jest prébkowany
w kilku wybranych chwilach czasowych,
o okreslonym wzgledem momentu wyzwa-
lania polozeniu. Po pewnej liczbie wyzwo-
len sygnal zostaje odtworzony. W tym przy-
padku sygnal musi by¢ powtarzalny - ale
jego pasmo moze by¢ wyzsze niz w przy-
padku pojedynczej podstawy czasu, ponie-
waz w pojedynczym cyklu wyzwalania nie
musi by¢ spelnione kryterium Nyquista.

A teraz nieco wiecej szczeg6léw o obstu-
dze i mozliwoéciach oscyloskopu
HP54603B. Oscyloskop obstuguje sie przy
pomocy szeSciu pokretel inieco wiekszej
liczby klawiszy. Funkcje pokretel sa ana-
logiczne jak w przypadku oscyloskopu ana-
logowego.

Klawisze umieszczone na plycie czolowej
w prawo od ekranu oscyloskopu sa opisane
iich nacisniecie powoduje wybranie pew-
nej opcji dzialania oscyloskopu, np. wybér
wejscia i jego parametréw (klawisze 11 2),
pomiar (klawisze grupy MEASURE), ciagte
zapamietywanie (klawisz AUTOSTORE),
uaktywnienie opé6znionej podstawy cza-
su (klawisz MAIN/DELAYED). 6 kla-
wiszy umieszczonych ponizej
ekranu umozliwia dokona-
nie wyboru opcji wy-
S§wietlanych
w dolnej

czedci
ekranu lub
dostep do gle-
biej zagniezdzonych
menu, np. selekcji
i ustalenia parametréw we-
jécia (kanal, sprzezenie AC lub DC, ogra-
niczenie pasma, wspoétczynnik podziatu son-
dy), warto$ci mierzonej (miedzyszczytowa,
§rednia, $sredniokwadratowa, okres, czestot-
liwo$¢), uaktywnienia kursora, wyboru zréd-
fa i sposobu synchronizacji itp.
Najprostszym sposobem uzycia oscylosko-
pu jest nacisniecie - oczywiscie po uprzed-

Dane techniczne
[ maksymalnaszybko$¢

prébkowania 20Mpraébek/sek,
0 pamigc: 4000 prébek,
[J czutosc wejsciaY: 2mV/dz. do 5V/dz,
[J btad wzmocnienia: +2%,
[0 czas narastania: <5,83ns,
[J impedancjawejsciowa: 1MQ/13pF,
[J Zrddta wyzwalania: kanat1, 2

lub wej$cie zewnetrzne,
auto, normalny,
pojedynczy, TV,

O

rodzaje wyzwalania:

[J podstawa czasu: zwykta i op6Zniona,
[J zakres podstaw czasu: 5ns/dz. do 5sek./dz.
[J doktadnos$¢ podstawy czasu: +0.01%,
[J rozdzielczo$¢ podstawy czasu: 100ps,
[J rozdzielczo$é przetwornika A/C: 8 bitéw,
[J rozdzielczo$c¢ ekranu: 255*500 (X*Y),
0

szybko$¢ od$wiezania

ekranu: maks. 1500000 pkt/sek.

nim wlaczeniu zasilania - klawisza AUTO-
SCALE, co prowadzi do uzyskania optymal-
nej prezentacji sygnatlu. Dobrane przez os-
cyloskop nastawy mozna oczywiscie zmie-
niaé, uzywajac pokretel jednostki osi Y,
podstawy czasu oraz ewentualnie poloze-
nia. Na ekranie wyswietlane sa - oprécz
sygnalu - komunikaty o jednostkach obu osi,
polozeniu momentu wyzwalania, rodzaju
pracy oraz inne (np. wyniki pomiaréw).
Jesli aktywny jest tryb zwykly (RUN), na
ekran wyprowadzany jest tylko ostatnio
sprobkowany fragment sygnalu, natomiast
uaktywnienie opcji AUTOSTORE umozli-
wia zapamietywanie kolejnych przebiegow,
przy czym ostatni z nich wysSwietlany jest
z pelna jasnoscia, natomiast wczeS$niejsze
z obnizona jasnoscia.
Oscyloskop umozliwia takze do-
konywanie pomiaréw przy
pomocy czterech kurso-
row, z ktérych dwa
dotycza osi
Y i pozostatle
dwa osi czasu.
Pozwala to na
przeprowadzenie
pomiaréw niestandar-
dowych, wykraczaja-
cych poza dostepne
przez opcje MEASURE,
np. szerokoSci impulsu na
poziomie innym niz 50% je-
go amplitudy lub czestotliwos-
ci gasnacych oscylacji wystepu-
jacych po zboczach odpowiedzi
skokowej.
Prezentacje H54603B nalezy uzu-
pelni¢ informacja o dodatkowych mo-
dutach, rozszerzajacych mozliwosci tego
oscyloskopu. Jest ich kilka - poczynajac
od zawierajacych interfejs HP-IB, przez mo-
dul z interfejsami RS232 i réwnoleglym, po
moduly laczace te interfejsy z opcja analizy
widmowej metoda FFT. Firma Hewlett-Pac-
kard oferuje takze sprzetowo-software'owe
kity ulatwiajace wspoliprace oscyloskopéow
rodziny HP54600 z komputerem PC, ktére
umozliwiaja automatyzacje pomiaréw, uzys-
kiwanie wydrukéw sygnaléw etc.
Krzysztof Katuzynski, AVT
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