SPRZET

Przenosny oscyloskop cyfrowy

Tektronix THS720

Z wygladu THS720 przypomina duzy
multimetr. Taka miniaturyzacja stala sie
mozliwa dzieki rezygnacji z lampy oscy-
loskopowej i zastgpieniu jej podswietla-
nym ekranem LCD. Obudowa jest bardzo
ergonomiczna, przyrzqd mozna postawic,
powiesi¢ lub trzymaé w reku jak notat-
nik. Zasilanie z whbudowanego pakietu
akumulatoréw NiCd pozwala uniezaleznié
sie od sieci energetycznej. W zestawie
znajduje sie takze zewnetrzny zasilacz
12V, ladowarka do akumulatoréw, kom-
plet sond pomiarowych i kabli (w tym
takze do transmisji danych przez lqcze
RS232). Calo$¢ opakowano w estetyczny
neseser, wyscietany warstwq gabki.

THS720 jest systemem wielozadaniowym.
W jego sklad wchodzi oscyloskop, uniwer-
salny przyrzad pomiarowy (DMM) i blok
komunikacji RS. Poniewaz przyrzad od sa-
mego poczatku zostal pomyslany jako urza-
dzenie ,terenowe", jego wejscia sa od siebie
elektrycznie izolowane, co pozwala anali-
zowaé sygnaly o réznych potencjatach od-
niesienia. Rozwigzanie takie zwieksza nie
tylko bezpieczenstwo pomiaréw, minimali-
zuje takze zakl6cenia pochodzace z réznych
zrodel sygnatow.

Zmiana funkcji i wybér aktualnych na-
staw przyrzadu odbywa sie przy pomocy
przyciskow na plycie czolowej. Zrezygno-
wano na niej ze wszystkiego, co mozna
zlama¢ lub ukrecié¢, co w czasie pracy w te-
renie moze sie zdarzyc.

System wyboru opcji podobny jest do
standardéw znanych z komputeré6w. Na do-
le ekranu otwieraja sie okienka z opcjami
a naci$niecie jednego z klawiszy funkcyj-
nych polozonych w poblizu krawedzi ekra-
nu dokonuje wyboru. Wygaszenie menu
oznacza akceptacje wybranej opcji.

W trybie oscyloskopowym THS720 moze
mierzy¢é sygnaly o czestotliwosci do
100MHz. Czulo$¢ kanaléow wynosi
5mV..50V/dz. Podstawa czasu moze byc¢
ustawiana w zakresie od 10ns..50s/dz. Po-
miar sygnaléw dokonywany jest metoda cyf-
rowa, co oznacza konieczno$é prébkowania
badanego sygnatu. Czestotliwo$¢ prébkowa-

Najwazniejsze parametry oscyloskopu THS720

rozdzielczo$é wyswietlacza 320x240pkt
konfigurowalny port szeregowy RS232
nieprzerwany czas pracy z wewnetrznym zasilaniem 2h
wymiary: 217 x 177 x51mm
waga 1,5kg (3,4kg z petnym wyposazeniem w futerale)
Tryb pracy - oscyloskop

liczha kanatéw 2
opornos$c wejs$c kanatow 1MQ/25pF
pasmo 100MHz
czestotliwo$¢ prébkowania 500Ms/s
rozdzielczos¢ 8 bitow
zakres napig¢ wejsciowych 5mV..50V/dz.
podstawa czasu 5ns..50s/dz.
Tryb pracy - przyrzad DMM

zakres pomiarowy napieé statych 400mV..850V
zakres pomiarowy napie¢ zmiennych ~ 400mV..600V
zakres pomiarowy opornosci 400Q..40MQ
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nia moze dochodzi¢ do 500Ms/s.

Procesor sterujacy praca oscylo-
skopu THS720 pozwala w dowol-
nym momencie zamrozi¢ obserwo-
wany przebieg i spokojnie go ana-
lizowa¢. Przydaje sie to szczeg6lnie
w przypadkach, gdy zawodzi syn-
chronizacja lub ogladane sa prze-
biegi nieokresowe pojawiajace sie
w trudnych do przewidzenia mo-
mentach. Oscyloskop posiada szcze-
gblnie rozbudowany uklad wyzwa-
lania podstawy czasu, ktéry mozna
zaprogramowaé w rozmaitych kon-
figuracjach. Podstawowym wybo-
rem jest mozliwo$§¢é wyzwalania
podstawy czasu zboczem, impulsem
i przy pomocy impulséw synchro-
nizacji sygnatu telewizyjnego typo-
wych standardéw. Mozna ustawic
zar6wno zrédlo synchronizacji (kanal1, ka-
nal2, sygnal z wejScia pomiarowego DMM),
zbocze wyzwalajace (opadajace lub naras-
tajace), wlaczy¢ filtracje sygnalu wyzwala-
jacego, ustawi¢ op6znione wyzwolenie pod-
stawy czasu w zakresie 495ns..10s. Ciekawa
opcja jest mozliwoé¢ synchronizacji podsta-
wy czasu impulsem o okre$lonych paramet-
rach. Mozna nie tylko okresli¢ czas trwania
impulsu wyzwalajacego w granicach iden-
tycznych jak dla opdznienia, ustala sie takze
tolerancje jego czasu (od =5 do +25%) oraz
warunek logiczny: wyzwalanie impulsami
krétszymi od ustalonego czasu trwania lub
dluzszymi. Jest to nieoceniona mozliwos¢,
gdy obserwujemy ciagi impulséw rézniace
sie miedzy soba czasem trwania np. podczas
transmisji szeregowe;j.

Zapamietane po procesie digitalizacji ba-
danego sygnalu dane moga by¢ poddane
obréobce matematycznej. Dzieki temu mozna
szybko ustali¢ zar6wno czestotliwo$é, okres
jak i czas trwania impulsé6w zar6wno dodat-
nich jak i ujemnych. Ta sama metoda okres-
lane sa amplitudy minimalna i maksymalna
sygnalu, a takze czas narastania i opadania
zbocza impulsu, nie trzeba wiec przeliczaé
zakresu przez ilos¢ dzialek.

W sumie do wyboru jest 21 mozliwosci
pomiaru i interpretacji sygnalu. Jednoczes-
nie mozna korzysta¢ z szeSciu takich moz-
liwosci, wartosci obliczen wyswietlane sa
po prawej stronie ekranu. Mozna np. zaza-
da¢ ciaglego odczytu czestotliwosci i war-
tosci Sredniej sygnalu podawanego na we-
jscie 1 oraz czestotliwosci, amplitudy i cza-
su narastania zbocza impulséw dotaczonych
do wejscia kanatu 2. Badane przebiegi moz-
na zapamieta¢é w wewnetrznej pamieci w ce-
lu ich poréwnania czy pézniejszej ich ana-
lizy. Oscyloskop potrafi zapamieta¢ do 10
réznych sygnalow.

Naci$niecie przycisku METER przeksztal-
ca oscyloskop w dobrej klasy przyrzad uni-
wersalny. Z ekrany znika podziatka oscylo-
skopu. U géry wyswietlacza pojawiaja sie
duze cyfry odczytu (16mm), a u dotu menu
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dostepnych funkcji. Przyrzad moze mierzy¢
napiecie stale, zmienne, rezystancje, zlacza
poélprzewodnikowe i zwarcia sygnalizowane
zaréwno wizualnie jak i sygnatem akustycz-
nym. Brakuje tylko pomiaréw pradu. Cie-
kawym pomystem jest zobrazowanie gra-
ficzne zmian badanego parametru w funkcji
czasu. Wykres pojawia sie pod cyframi wska-
zania jako linia wykreSlana na tle siatki
znacznikéw. Szybkos¢ kreslenia mozna zde-
finiowaé wlasnorecznie w zakresie 4 min..8
dni. Daje to mozliwo$é oceny zjawisk elek-
trycznych, ktére zmieniaja sie powoli
w dluzszym czasie. Dodatkowo na wyswiet-
laczu w formie slupka pokazywany jest po-
ziom ostatniego pomiaru oraz warto$ci mak-
symalne i minimalne odczytane w czasie
cyklu pomiarowego.

Przyrzad DMM moze zapamieta¢ do 10
badanych przebiegéw. Mozna to zrobi¢ na
dwa sposoby. Po pierwsze biezacy ekran lub
ekran wcze$niej zapamietany, zar6wno os-
cyloskopu jak i przyrzadu, mozna bezpo-
$rednio wydrukowaé¢ na drukarce wyposa-
zonej w wejscie RS232. Format danych wy-
jéciowych mozna skonfigurowaé poprzez
wyboér odpowiedniej opcji dla kilku popu-
larnych typéw drukarek. Mozna takze wy-
bra¢ jeden z formatéw plikéw, m.in. TIFF,
BMP, PCX, EPS i przesla¢ dane wprost do
pliku do podiaczonego za posrednictwem
RS232 komputera osobistego. Parametry por-
tu RS232 oscyloskopu sa konfigurowane
w bardzo szerokim zakresie.

Drugim sposobem korzystania z danych
zapamietanych przez oscyloskop jest pola-
czenie go za pomoca portu RS232 z PC
i sterowanie praca przyrzadu z poziomu pro-
gramu pracujacego w okienku Windows.
Program przejmuje catkowita kontrole nad
THS720 lacznie z odczytem zapamietanych
przebiegéw. Przestane do komputera dane
mozna albo wydrukowa¢ albo dotaczy¢ do
innych dokumentéw np. pomiaréw serwi-
sowych badanego ukladu.

Ryszard Szymaniak, AVT
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