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Komputerowa strzelnica

sportowa

kit AVT-342

Sport strzelecki zawsze
cieszyl sie wielkq
popularnosciq wsrod
miodziezy i osob dorostych.
Ostatnie sukcesy naszej
uroczej Zlotej Medalistki na
Olimpiadzie w Atlancie

z pewno$ciq przyczyniq sie
do wzrostu popularnosci tej
dyscypliny sportu. Jednak
strzelectwo, traktowane nie
jako sport wyczynowy, ale
jako rozrywka i znakomita
forma rekreacji, napotyka
w naszym kraju na dwie
powazne przeszkody. Pierwszq
jest wysoka cena broni
sportowej, a drugq mafo
zyciowe przepisy.

Lekarstwo na te problemy
przedstawiamy w artykule.
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Zrozumiale jest, ze posiadanie
broni palnej, ktérej uzycie moze
zagrozi¢ zyciu czlowieka musi
by¢ scisle kontrolowane i tak jest
w wiekszosdci krajow Swiata. Nato-
miast traktowanie sportowych wiat-
réwek jako $mierciono$nej broni, na
ktérej posiadanie musimy uzyskaé
zgode policji jest, oglednie moé-
wigc, nieporozumieniem.

Dopéki jednak przepisy nie
zostana zmienione, musimy jako$
sobie radzié¢. Nawet szcze$liwi
posiadacze broni sportowej narze-
kaja przeciez na wysokie koszty
amunicji. A moze wszechobecna
elektronika co$§ na to poradzi?

Wykonanie elektronicznej
strzelnicy nie okazalo sie zadnym
problemem, a jej walory uzytkowe
beda zaleze¢ wyltacznie od wyko-
nania cze$ci mechanicz-
nej - ukladu optyczne-
go. Jakie wtasciwie za-
danie ma spelnia¢ nasz
uktad? To proste: musi

jedynie sprawdzié,
: czy lufa broni zo-
stala doktadnie
skierowana we
wlasdciwe miejsce i to
w odpowiednim mo-
mencie. Idealne rozwia-
~ zanie nasuwa si¢ samo:
nalezy zastosowaé dio-

¢ laserowa przymo-

cowana do lufy broni lub jej
imitacji, a skonstruowanie ukla-
déw odbiorczych umieszczonych
w tarczach bedzie juz drobiaz-
giem. Tak, takie rozwiazanie
z pewnos$cia jest idealne pod
wzgledem technicznym i uzytko-
wym, ale... nie ekonomicznym.
Diody laserowe z odpowiednim
ukladem optycznym sa horrendal-
nie drogie. Koszt takiej diody
znacznie przekracza obecnie 100zl
(nowych). Doliczywszy do tego
pozostate elementy, koszt czesci
do calego zestawu przekroczylby
by¢ moze 200zl!

Opis uktadu

Na poczatek dwie wiadomosci:
jedna taka sobie, a druga dobra.
Zacznijmy od pierwszej - propo-
nowany uklad nie moze istnie¢
i dziata¢ bez komputera! Druga
wiadomos$é pocieszy z pewnoS$cia
wielu Czytelniké6w: moze to byé
zupelnie dowolny komputer wy-
posazony w zlacze standardu CEN-
TRONICS, nawet muzealny AT
czy w gedcie rozpaczy wyciagnie-
ty ze skladnicy zltomu XT.

Co spowodowalo, ze zdecydo-
wano sie przenie$¢ cala ,inteli-
gencje” strzelnicy do wnetrza
komputera PC? Ano, miedzy in-
nymi, wzgledy ekonomiczne! W
EdW, mtodszej siostrze EP, mamy
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Rys. 1. Schemat elektryczny strzelnicy.

juz w naszym dorobku cala serie
uktadéw =z serii automatyki, tro-
che goérnolotnie nazwanej ,robo-
tyka“. Przy konstruowaniu tych
urzadzen doszliSmy juz do pun-
ktu, w ktérym musieliSmy posta-
wi¢ sobie i Czytelnikom EdW na-
stepujace pytanie: ,Czy mamy
konstruowaé¢ coraz bardziej skom-
plikowane samodzielne urzadzenia
elektroniczne (z inteligentnymi
sterownikami), czy tez ograniczy¢
sie do projektowania uktadéw
wykonawczych, a cata inteligencje
sterujaca nimi przenie$¢ do du-
zego komputera?. Jest to zreszta
catkowicie zgodne z ogdlnymi
trendami w technice. Juz w naj-
blizszej przyszlodci komputer za-
jmie zapewne centralna pozycje
w naszych domach, obstugujac
wiele réznych urzadzen.

Nasza strzelnica zostata zbudo-
wana, a wladciwie zaprogramowa-
na, podobnie do strzelnic uzywa-
nych przy szkoleniu policjantow.
Celem szkolenia nie jest jedynie
uzyskanie jak najwiekszej precyzji
strzatu, ale wycéwiczenie refleksu
i zdolnodci szybkiej identyfikacji
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celu. Zabawa bedzie wygladala
nastepujaco: po wybraniu wlasci-
wego dla naszych umiejetnosci
poziomu trudnosci ¢wiczenia uru-
chamiamy program. W pomiesz-
czeniu, w ktérym jest umieszczo-
nych osiem tarcz sylwetkowych
gaénie $Swiatlo. Nagle $wiatto
zapala sie powtoérnie i teraz mamy
Scidle okreSlony czas na zorien-
towanie sie, ktéra tarcza jest
aktualnie aktywna (sygnalizacja
dioda LED i/lub akustyczna) i na
trafienie w jej centrum. A biada
nam, jezeli
przez nie-
uwage strze-
limy w tar-
cze, na ktorej
umieszczona
jest sylwetka
policjanta,
czy niewin-
nego prze-
chodnia! Za
morderstwo
zostaniemy
natychmiast
zdyskwalifi-
kowani i nie

bedziemy mieli nawet mozliwosci
zapisania na dysku naszych osiag-
nie¢. Nastepnie §wiatlo znowu
gaénie i ponownie zapala sie na
moment, umozliwiajac strzal do
kolejnej, wybranej losowo tarczy.
Po zakoficzeniu dowolnie diugo
trwajacego szkolenia mozemy za-
pisa¢ jego wyniki na dysku.
Powyzszy opis dotyczy jedynie
jednego z wielu mozliwych sposo-
béw dziatania naszej strzelnicy.
Jest to po prostu opis dzialania
prostego, napisanego przez autora,
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Rys. 2. Schemat elekiryczny odbiornika.

programu. Autor uwaza sie za
bardzo marnego programiste i jest
absolutnie pewien, ze wielu Czy-
telniké6w napisze o wiele ciekaw-
sze programy obslugujace nasza
strzelnice. Widzicie teraz, ile miej-
sca dla wyobrazni pozostawia po-
taczenie komputera ze stosunkowo
prostym ukladem wykonawczym.

Z pewnoscia wielu Czytelni-
kéw jest zaniepokojonych propo-
zycja podiaczania tak nietypo-
wych uktadéw peryferyjnych do
ich kosztownego sprzetu. Nie oba-
wiajcie sie, przy starannym wy-
konaniu uktadu nic =zlego nie
moze sie staé. Dla szczegblnie
ostroznych uzytkownikéw PC po-
damy w dalszej cze$ci artykulu
informacje, jak zabezpieczy¢ sie
przed niestychanie malo prawdo-
podobnym uszkodzeniem kompu-
tera.

W wersji najprostszej, z nie-
skomplikowanym uktadem optycz-
nym (pistolet do gier telewizyj-
nych), strzelnica sluzy w zasadzie
dobrej zabawie. Jezeli jednak wy-
konamy lub zastosujemy gotowy
uklad optyczny dobrej jakosci, to
nasze urzadzenie moze prawdopo-
dobnie postuzyé do bardziej am-
bitnych zadan: szkolenia sportow-
cow czy pracownikéw ochrony.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny gléwnego
bloku ukladu zostal pokazany na
rys. 1. Juz na pierwszy rzut oka
widaé, jak wiele osiagnelidmy,
wykorzystujac komputer do stero-
wania naszym ukladem. Sktada
sie on jedynie =z kilku, bardzo
tanich i ogélnie dostepnych, ukla-
déw scalonych i kilku elementéw
dyskretnych. Czesto opisujac jaki-
kolwiek uktad elektroniczny uzy-
waliSmy sformutowania “sercem
ukfadu jest..". Tu niczego takiego
nie ma, sercem ukladu jest kom-
puter, a nasz uklad ma za zadanie
jedynie przeslanie mu potrzeb-
nych informacji i zasilanie ukla-
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déw wykonawczych.

Zacznijmy od trzech bramek
4093 widocznych w gérnej czesci
schematu. Ich zadaniem jest prze-
kazanie do wejsé interfejsu kom-
puterowego CENTRONICS infor-
macji o tym, czy nacisneliSmy
spust broni (bramka U4C) i czy
lufa byta doktadnie wycelowana
w tarcze (U4B). Informacje te sa
przekazywane z odbiornika pod-
czerwieni umieszczonego we-
wnatrz makiety broni, ktérego
konstrukcje opiszemy za chwile.
Bramka U4D pracuje jako genera-
tor przebiegu prostokatnego
o czestotliwosci do$¢ dowolne;j:
moze ona miedci¢ sie w zakresie
od 6 do 10 kHz, nie moze jednak
byé wyzsza niz czestotliwosci
akustyczne. Przebieg prostokatny
jest podawany z wyjécia U4D na
osiem wejs¢ bramek U1l i U2.
Pozostale wejscia tych bramek sa
polaczone z szyna danych portu
CENTRONICS. Sa to bramki typu
AND, tak wiec poziom wysoki
moze wystapi¢ na ich wyjéciach
wtedy 1 tylko wtedy, kiedy na
obydwéch wejsciach mamy stany
logiczne 1. Pod-
czas oczekiwania
na uaktywnienie
tarczy, na wszys-
tkich wyjsciach
danych panuje
stan niski
i wszystkie bram-
ki sa zamkniete
(niski poziom
napiecia na

czonej ztym wyjSciem bramki
i przewodzenie jednego =z zawar-
tych w strukturze ukladu U3 -
ULN2803 tranzystor6w Darlingto-
na. Tranzystor ten, o dopuszczal-
nym pradzie kolektora 500mA,
impulsowo =zasila uklady wyko-
nawcze umieszczone w tarczach.

Przekaznik PK1 stuzy wtlacza-
niu o$wietlenia w pomieszczeniu
w momentach uaktywniania sie
tarcz. Zasilajacy go tranzystor T1
jest sterowany z wyjscia STROBE
portu dwukierunkowego interfejsu
CENTRONICS. W tej wersji ukla-
du czwarta branka U4A nie wy-
konuje zadnej funkcji, ale moze
by¢ réwniez wykorzystana. Po
prostu pozostala nam jedna wolna
bramka i na wszelki wypadek
polaczyliSmy ja z wejéciem ER-
ROR\  interfejsu. Polaczenie to
moze zostaé wykorzystane przy
tworzeniu bardziej rozbudowanych
programdéw (np. z sygnalizacja go-
towoéci do rozpoczecia ¢wiczen
za pomoca osobnego przycisku
umieszczonego w makiecie broni).

Reszta uktadu to tylko typowy
zasilacz stabilizowany 5VDC. Caty
uklad moze byé zasilany napie-
ciem przemiennym z przedzialu
10..12VAC (wejscie Z5), lub tez
napieciem stalym 12...15V dota-
czonym do wejsScia Z7.

Przejdzmy teraz do opisu dru-
giego wukltadu wchodzacego
w sklad naszej strzelnicy - odbior-
nika podczerwieni. Schemat tego
prostego uktadu jest widoczny na
rys. 2.

Tarcza-cel

wyjéciach). Pod- !

czas strzelania na DD PIEZ

jednym, losowo
wybranym wy-
jéciu  szyny da-
nych pojawia sie
na pewien czas
stan wysoki. Po-

ZAROWKA (OPCJA)

woduje to otwar-
cie (wysoki
poziom napiecia
na wyjsciu) pota-

GLOSNIK

O O
12VDC  GND

(OPCJA)

Rys. 3. Schemat elektryczny modutu nadawczego.
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Rys. 4. Sposdb wykonania lufy pistoletu.

Wykorzystano tu znany juz
nam od dawna popularny i tani
uktad scalony UL1321. Zawiera
on dwa przedwzmacniacze i jeden
tranzystor NPN. Do naszych ce-
léw, pomimo ze jeden przed-
wzmacniacz pozostanie niewyko-
rzystany, nadaje sie idealnie.
W momencie wycelowania ukladu
optycznego w tarcze tranzystor T2
zostaje o$wietlony wiazka modu-

lowanej podczerwieni ina jego
kolektorze powstanie przebieg
zmienny o niewielkiej amplitu-

dzie. Zostaje on nastepnie wzmoc-
niony przez UlA i poddany
detekcji w ukladzie z diodami D1
i D2 i kondensatorem C5. W mo-
mencie, kiedy kondensator C5
nataduje sie do wymaganego po-
ziomu, tranzystor T1 zacznie prze-
wodzi¢ zwierajac wejscie potaczo-
nej z jego kolektorem bramki U4B
do masy, a tym samym przekazu-
jac na wejscie interfejsu CENTRO-
NICS informacje o prawidlowym
wycelowaniu broni.

Przycisk S1 jest polaczony ze
spustem (blagam: nie cynglem)
broni. Zwarcie go do masy spo-
woduje powstanie stanu wysokie-
go na wyjsciu bramki U4C, co
poinformuje komputer, ze zdecy-
dowalis$my sie na strzat.

Ostatnimi elementami ukladu
strzelnicy sa moduly wykonaw-

cze, ktére umiesScimy w centrum
tarcz, Jest ich osiem, a schemat
pojedynczego modulu pokazuje

rys. 3. Elementem podstawowym
modutu jest oczywiscie dioda pod-
czerwona (IRED) D1 zasilana przez
rezystor szeregowy R2. Dioda D2
jest elementem sygnalizujacym
uaktywnienie danej tarczy i mo-
ze by¢ zastapiona przez zar6w-
ke o niewielkiej mocy. Jezeli
zastosujemy zardwke, to rezys-
tor R1 musimy zastapi¢ zwora.
Trzecim elementem modulu wy-
konawczego tarczy jest memb-
ranka piezo, takze sygnalizuja-
ca uaktywnienie konkretnej tar-
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czy. I tu réwniez mamy mozli-
woéé¢ modyfikacji uktadu: jezeli
sygnal generowany przez memb-
ranke piezo okaze sie za staby,
to mozemy zastapi¢ ja malym
glodniczkiem. W takim wypadku
musimy jednak zastosowaé rezys-
tor Rx zabezpieczajacy gloénik
przed przeciazeniem.
Montaz, uruchomienie
i sposoby programowania
Mozaika Sciezek plytek druko-
wanych irozmieszczenie elemen-
tow pokazane sa na rys. 4, 51 6.
Montaz wszystkich blokéw ukla-
du nikomu nie przysporzy klopo-
tu. Wykonujemy go klasyczna me-
toda, rozpoczynajac od elementéw
najmniejszych. Nieco uwagi mu-
simy poswieci¢ prawidlowemu
wlozeniu w plytke =zlacza CEN-
TRONICS. Posiada ono az 36 dos¢
delikatnych wyprowadzen i nale-
zy uwazac, aby nie zgia¢ zadnego
z nich. Jezeli bedziemy nasz uktad
zasila¢ napieciem stalym z prze-
dzialu 12..15VDC, to nie musimy
montowaé prostownika M1. Tu na

marginesie drobna uwaga dotycza-
ca zasilania ukladu. Nasza strzel-
nica musi wspoélpracowaé z kom-
puterem i w zasadzie nie ma prze-
szkéd, aby byla takze z niego
zasilana. Wymaga to jednak inge-
rencji we wnetrze komputera, do-
robienia dodatkowego ztacza
i przewodéw z bezpiecznikami.
W przypadku nieumiejetnego prze-
prowadzenia tych prac istnieje
mozliwo§é awarii zasilacza kom-
putera, a w najlepszym wypadku
przepalenia bezpiecznika umiesz-
czonego wewnatrz zasilacza, kto-
rego wymiana jest niezwykle klo-
potliwa. Dlatego nie podajemy
zadnych wskazéwek, jak nalezy
podtaczy¢ sie do zasilacza kom-
putera. Ci Koledzy, ktérych wie-
dza i umiejetnosci pozwola na
wykonanie takiej operacji, $wiet-
nie poradza sobie bez tych wska-
zowek. Pozostali niech lepiej za-
stosuja gotowy lub wykonany sa-
modzielnie zasilacz sieciowy lub
bateryjny.

Po tej matej dygresji wracajmy
do naszego ukladu. Z obudowa-
niem gléwnego modulu strzelnicy
nie bedzie zadnego kiopotu. Ma-
my gotowa obudowe, pod ktéra
zostala zwymiarowana ptytka (KM-
35B). Tarcze mozemy wykonaé
calkowicie dowolnie, np. z kawat-
kéw tektury formatu A4. Na pie-
ciu tarczach umieszczamy wize-
runki wyjatkowo antypatycznych
postaci w rodzaju Al Capone czy
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Rys. 5.

Rozmieszczenie elementéw na pitytce interfejsu.
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tez Lucky
Luciano (EP
nie zajmuje
sie polityka,
nie podaje-
my wiec in-
nych mozli-
woéci). Na

AVT-342B

, . pozostalych

Rys. 6. Rozmieszczenie 1 oop  tar-
elementow na ptytce

czach na-

nadajnika. .
malujmy

z kolei wizerunki policjantéw, nie-
winnych panienek (skad tu wziaé
modelki?) czy tez innych oséb,
ktérych zastrzelenie dyskwalifiku-
je kazdego policjanta. W tarczach
wykonujemy mate otwory na dio-
dy IRED i LED, a moduly wyko-
nawcze jako§ mocujemy do tarcz.
Problemy zaczna sie dopiero
z obudowaniem ukladu odbiorcze-
go. W uktadzie modelo-
wym autor poszed! po
linii najmniejszego
oporu i zastosowatl go-
towy pistolet od gry
telewizyjnej. Jest to
rozwigzanie naj-
prostsze, ale ja-
kos¢ uktadu op-
tycznego pozwa-

la jedynie na za-
stosowanie
strzelnicy do za-
bawy i ¢wiczenia
refleksu. Rozwig-
zaniem najlepszym
byloby samodzielne, staranne
wykonanie optyki, najlepiej

z zastosowaniem niepotrzebne-

go obiektywu (np. od kamery
16mm). Z takim ukladem optycz-
nym uzyskaliby$my duzy zasieg
i wielka precyzje ,strzaléow*. Moz-
liwe jest takze zastosowanie po-
jedynczej soczewki, poniewaz jed-
na z gléwnych wad takiego
,obiektywu®, jaka jest aberracja
chromatyczna, nie musimy sie
martwié¢. Rozsadnym kompromi-
sem pomiedzy precyzja ukladu,
a jego wymiarami byloby zastoso-
wanie soczewki lub obiektywu
o ogniskowej ok. 10..15cm. Uktad

ca2 R2
ol
%
[3]
o
-

Clefpate o]}

R4 AVT-342C 0

Zw;ﬂ

Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce odbiornika.
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optyczny moze zosta¢ wbudowany
w lufe makiety broni lub tez zamo-
cowany nad nia (tak, jak celowniki
optyczne i laserowe). W tym drugim
przypadku do treningu mozemy
zastosowaé autentyczna bron.

A teraz najwazniejsze: jak to
wszystko uruchomié¢? Najpierw
podtaczamy tarcze do modulu
gléwnego strzelnicy. Uzyjemy
dwuzylowych przewodéw o diugo-
sci wlasciwej dla pomieszczenia,
w ktérym bedziemy prowadzi¢ tre-
ning. Przy zastosowaniu pistoletu
od gry telewizyjnej maksymalna
odleglos¢ strzelania wynosita ok.
6m, ale w przypadku uzycia dos-
konalszego ukladu optycznego mo-
ze byé ona znacznie wieksza. Do
wyj$¢ uktadu F, G i H dotaczamy
tarcze, do ktérych nie wolno

strzela¢. Przew6d (4-zylowy) pro-

wadzacy do ukladu odbiorczego
dotaczamy do modulu gléwnego
za pomoca wtyku typu DIN. Na
koniec, za pomoca kabla drukar-
kowego taczymy modut gléwny
z komputerem i dopiero teraz wia-
czamy zasilanie, zaréwno strzel-
nicy, jak i komputera.
Nowoczesne plyty gléwne po-
siadaja z zasady wbudowany in-
terfejs CENTRONICS. Uszkodze-
nie tego interfejsu wiaze sie z ko-
nieczno$cia wymiany calej, nie-
kiedy bardzo kosztownej plyty.
Dlatego tez, pomimo ze uszkodze-
nie portu wejsciowego przez nasz
uklad jest niestychanie malo praw-

dopodobne, wyjatkowo przezor-
nym Kolegom polecamy zastoso-
wanie jako swojego rodzaju
,bufora“ kart MULTI I/O lub

kontrolera dysku twardego z wbu-

dowanym interfejsem CENTRO-
NICS. W przypadku awarii uszko-
dzeniu ulegnie kosztujaca obecnie
kilka ztotych karta, a nie plyta
komputera.

Aby sprawdzi¢ czy wszystko
w ukladzie gra, potrzebny bedzie
jakikolwiek interpreter jezyka BA-
SIC, np. QBASIC dostarczany ra-

zem z systemem operacyjnym
DOS. Nastepnie napiszemy kroétki
programik stuzacy testowaniu

uktadu naszej strzelnicy:

100 OUT &H378, 1 REM
Ustawienie stanu 00000001
na szynie danych interfejsu
1000 PRINT INP(&H379) REM
Cykliczne odczytywanie
stanu portu wejéciowego
1100 GOTO 1000

Urucha-
miamy
- program

LIGHT Peeasry

ina ekra-
nie po-
winno roz-
poczac¢ sie

cykliczne wyswietla-
nie cyfry 7. Dlaczego
tak sie dzieje? Trzy
najmlodsze bity portu
wejSciowego nie sa
dla nas dostepne
i wystepuje na nich
permanentny stan
wysoki. Na wszyst-
kich wyjéciach bra-
mek ukladu U1l dotaczonych
do portu wejSciowego mamy
na razie stan niski. Na dwéch
nie wykorzystywanych wejsSciach
portu zostal wymuszony stan nis-
ki przez zwarcie wejScia ACK\ do
masy, a wejScia odwracajacego
BUSY do plusa zasilania. A wiec
wszystko sie zgadza 00000111,
= 7 bEgy Jezeli naci$niemy teraz na
spust broni, to na ekranie powin-
no rozpoczaé sie wyswietlanie
liczby 39. Z kolei wycelowanie
uktadu optycznego w strone ak-
tywnej tarczy (jest nia w tej chwi-
li tarcza dotaczona do wyjscia
A ukladu) spowoduje wyswietle-
nie liczby 23, a naci$niecie w tym
momencie spustu liczby 55. Uwaz-
ni Czytelnicy proszeni sa o samo-
dzielne przeanalizowanie, dlacze-
go tak sie dzieje.
Jezeli wszystko przebiegato
zgodnie z powyzszym opisem, to
mozemy nasz uklad uwazaé¢ za
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sprawdzony. Ale jeszcze chwile,
zapomnieliSmy o przekazniku PK1
umieszczonym w module glow-
nym uktadu! Przekaznik ten moze
stuzy¢ do wylaczania i wtaczania
Swiatla w pomieszczeniu, co zna-
komicie utrudnia strzelanie.

To wszystko, co do tej pory
napisano, wystarcza do wykona-
nie ukladu i postugiwania sie go-
towym programem, ktéry zapisany
bedzie na dyskietce dotaczonej do
kitu. Z pewnoscia jednak wielu
Kolegéw bedzie chcialo sprébo-
waé swoich sit w samodzielnym
napisaniu programu obslugujacego
strzelnice. Dla nich przeznaczone
sa ponizsze wskazoéwki.

Do porozumiewania sie kom-
putera z ukladem strzelnicy stuzy
interfejs ro6wnolegly CENTRONICS.
Interfejs ten posiada trzy rejestry:
szyne danych, port wejSciowy
i port uniwersalny stuzacy do
transmisji danych w obie strony.
W naszym ukladzie wykorzystuje-
my wszystkie trzy rejestry. A oto
ich adresy:

Szyna Port Port

danych wejsciowy uniwersalny
LPT1 378H 379H 37AH
LPT2 278H 279H 27AH
LPT3 3BCH 3BDH 3BEH

Adres szyny danych jest adre-
sem bazowym i w przypadku kaz-
dego portu adres rejestru wejscio-
wego jest w stosunku do niego
powiekszony o 1, a adres rejestru
uniwersalnego o 2. Mniej do§wiad-
czonym Czytelnikom nalezy sie
jeszcze wyjadnienie, w jaki spos6b
podawane sa te adresy i co oznaczaja
litery polaczone z cyframi. Ot6z w in-
formatyce szeroko stosowany jest
szczegblny sposéb  zapisu liczb:
szesnastkowy (heksadecymalny), stad
litera H na koncu kazdej liczby.
W tym systemie zapisu mamy az
szesnascie cyfr: od 0do F.

W celu uaktywnienia jednej
z tarcz nalezy podaé na szyne
danych wybrana losowo jedna

z nastepujacych liczb: 1, 2, 4, 8,
16, 32, 64 i 128. Ponizej zamiesz-
czamy przyktad prostego podpro-
gramu realizujacego te funkcje:

1000 RANDOMIZE TIMER: XX =
INT(RND(1) * 8): A =0

1020 IF XX = 0 THEN XX = 1:
GOTO 1100

1030 IF XX = 1 THEN XX = 2:
GOTO 1100
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WYKAZ ELEMENTOW
Uktad gitéwny

Rezystory

R1: 100kQ

R2, R3, R4:

R5: 5,6kQ

Kondensatory

Cl: 1InF

C2: 220uF/16V

C3: 470uF/16V

C5, C4: 100nF

Potprzewodniki

T1: BC548

U2, Ul: 4081

U3: ULN2803

U4: 4093

Us: 7805

MT1: mostek prostowniczy 1A

D1: 1N4148

Rézne

Z1: zigcze CENTRONICS |utowane

w ptytke

72, 73, 74, 78 : ARK3

77, 75 . ARK2

Z6: ztacze DINS lutowane

w ptytke

PK1: przekanik RM82P/12V DC

1kQ

1040 IF XX = 2 THEN XX = 4:
GOTO 1100
1050 IF XX = 3 THEN XX = 8:
GOTO 1100
1060 IF XX = 4 THEN XX = 16:
GOTO 1100
1070 IF XX = 5 THEN XX = 32:
GOTO 1100
1080 IF XX = 6 THEN XX = 64:
GOTO 1100
1090 IF XX = 7 THEN XX = 128:
GOTO 1100
1100 ouT 01, XX: IF XX > 16

THEN A = 1: XX = 0
1110 RETURN

Zmienna A jest w tym progra-
mie wskaznikiem przybierajacym
warto§¢ 1 w przypadku wylosowa-
nia jednej =z tarcz, do ktérych
strzelanie jest zakazane.

Rejestr wejsciowy stuzy
w przypadku naszej strzelnicy do
przyjmowania informacji o nacis-
nieciu spustu i o prawidlowym
wycelowaniu broni. Odczytu z te-
go rejestru dokonujemy za pomo-
ca polecenia:

Uktad odbiornika podczerwieni
Rezystory
R1: 100kQ
R2: 560Q
R3: 100Q
R4: 10kQ
R5: 5,6kQ
Kondensatory
C1, Cé: 100pF
C2, C7: 100nF
C3: 10nF
C4: 470nF
C5: 1uF/16V
C8: 560p
Potprzewodniki
D1, D2: 1N4148
T2: fototranzystor NPN
Ul: UL1321

Moduly wykonawcze tarcz
(podang ilosé elementéw nalezy
pomnozy¢ przez 8)
Rezystory
R1: 560Q
R2: 100Q
Potprzewodniki
D1: IRED
D2: LED
Rézne
Ql: membranka piezo

INP (&H379),

lub w przypadku innych portéw

INP(&H279), INP(&H3BD).

Do sterowania przekaznikiem
nalezy wykorzysta¢ rejestr dwu-
kierunkowy portu CENTRONICS.
Polecenie wlaczajace przekaznik
wyglada nastepujaco:

OUT &H37A,1,
lub w przypadku innych portéw

OUT &H27A, 1, OUT &H3BE,1.

Autor ma nadzieje, ze powyz-
sze wskazéwki pomoga mniej do-
Swiadczonym Czytelnikom w pi-
saniu wlasnych programéw i jed-
noczeénie prosi o podzielenie sie
z redakcja EP iinnymi Czytelni-
kami wynikami swoich prac.
Zbigniew Raabe, AVT
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