Zgodnie z otwartq formutq 'Raportu EP",

producenta.

RAPORT EP

przedstawiamy zestaw oferowany przez polskiego

Amperomierz z separacja galwaniczng

kit NE-106

Prezentowany ukiad
amperomierza nadaje sie do
wykorzystania jako samodzielne
urzqdzenie lub jako wygodny
w uzyciu modul, ktéry mozna
wykorzysta¢ np. w zasilaczach.
Gléwnq zaletq amperomierza
jest galwaniczne odseparowanie
wejs¢ pomiarowych od
zasilajqcych. Mozliwosé
zasilania niestabilizowanym
napieciem oraz 3,5-cyfrowe pole
odczytowe sq dodatkowymi
zaletami, ktére z pewnosciq
doceniq konstruktorzy
zastosujqcy go w swoich
opracowaniach.
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Opis uktadu

Schemat elektryczny ukladu am-
peromierza przedstawiono na rys.1.
Separacje galwaniczna uzyskano
przez zastosowanie przetwornicy
impulsowej DC/DC w obwodzie za-
silania, zlozonej z multiwibratora
astabilnego, pracujacego z czestot-
liwosécia ok. 23kHz (uklad US1
TDA2030) oraz transformatora TR1
z mostkiem diodowym D3..D6. Dio-
dy D1 iD2 zabezpieczaja wyijscie
uktadu US1 przed przepieciami
z uzwojenia pierwotnego transfor-
matora TR1. Napiecie z uzwojenia
wtérnego, po wyprostowaniu w
mostku diodowym D3..D6 i odfilt-
rowaniu przez C5 iC6, trafia do
stabilizatora US2 (7805) i wykorzys-
tane zostaje do zasilania pozosta-
lych stopni uktadu. Szes¢ potaczo-
nych inwerteréw CMOS (US3) pra-
cuje w uktadzie przetwornicy na-
piecia dodatniego na ujemne, nie-
zbedne do pracy ukladu przetwor-
nika US4. Wzmocniony sygnal we-
wnetrznego  oscylatora ukladu
ICL7107 jest podawany na powie-
lacz diodowy (D9, D10, C11, C12),
z ktorego koncowka 26 uktadu jest
zasilana ujemnym napieciem.

Obwdéd pomiarowy jest typowy
i sktada sie z rezystora pomiarowe-
go (bocznikowego) R7 oraz bez-
piecznika topikowego B2. Napiecie
z R7 trafia za posrednictwem re-
zystora R8 do wejs¢ pomiarowych
ICL7107 (IN-HI i IN-LO). Wejscio-
we napiecie wspétbiezne zreduko-

wano do zera poprzez zwarcie we-
jscia IN-LO z masa. Diody D7 i D8
zabezpieczaja przetwornik przed
przepieciami. Potencjometr wielo-
obrotowy P1 ustala napiecie refe-
rencyjne pomiedzy wyprowadzenia-
mi REF-HI i REF-LO US4 i stuzy
do kalibracji uktadu. Pozostate ele-
menty RC, potaczone bezposrednio
z US4, sa niezbedne do pracy jego
wewnetrznych blokéw: oscylatora
(R6, C9), integratora i uktadu zero-
wania (R9, C13, C14). Kondensator
C15 odpowiada za prawidlowa pra-
ce ukladu powtarzajacego napiecie
odniesienia.

Wskazniki 7-segmentowe LED sa
sterowane bezposrednio z wyjsé
ICL7107, za$ wspéllne anody pola-
czone sa z napieciem +5V za po-
$rednictwem diod D101, D102. Po-
przez zwieranie par punktéw ozna-
czonych na schemacie jako ,,0“ 1,1
mozna dobra¢ odpowiedni prad seg-
mentéw wyswietlaczy (dla wyjsé ste-
rujacych uktadu ICL7107 Imax =
8 mA/segment). Dzieki wyprowadze-
niu na plytke koncéwek ,kropek”
wyéwietlaczy mozna zapali¢ zadana
kropka dziesietna zwierajac, w zalez-
noéci od potrzeb, jeden z punktéw
P1.P4 z punktem P.

Montaz i uruchomienie
Montaz urzadzenia nalezy roz-
poczaé od wykonania transformato-
ra TR1. W zestawie znajduje sie
rdzen pierScieniowy oraz odpowied-
ni drut w izolacji typu DNE 0,4.
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Rys. 1.

W instrukcji obstugi producent wy-
jasnia spos6b wykonania transfor-
matora. W testowanym egzemplarzu
kitu nawiniecie do$¢ znacznej liczby
zwojow na zalaczonym rdzeniu, ze
wzgledu na jego mala érednice, oka-
zalo sie dosé¢ klopotliwe. Jednak po
uruchomieniu urzadzenie z tak wy-
konanym elementem pracowalo pra-
widlowo. W instrukcji znajduje sie
zalecenie, aby w miare mozliwosci
po nawinieciu transformatora sepa-
rujacego zmierzy¢ indukcyjnosé je-
go uzwojen. Dla uzwojenia pierwot-
nego powinna wynosi¢ ok. 100pH,
dla  wtérnego  powinna  byé

0 40..60% wieksza.
Amperomierz jest montowany
na dwoéch jednostronnych ptytkach

Tah.1. Dobor wartesci P1 iR5
P1 R5
1kQ 10kQ
1,5kQ 18kQ

2kQ, 2,2kQ 27kQ
4,7kQ..5kQ 62kQ
10kQ 100kQ
15kQ 180kQ
20kQ..22kQ 270kQ
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drukowanych. Montaz nie jest klo-
potliwy, wymagane jest jednak za-
montowanie kilkunastu zwér na
plytkach: bazowej i wyswietlaczy.
Pod uktady scalone zastosowano
podstawki, co w fazie uruchomie-
nia ukladu ma zasadnicze znacze-
nie. Pewien klopot sprawia zamon-
towanie kondensatora elektrolitycz-
nego C12, ktéry jest zbyt duzy, dla-
tego nalezy go wymieni¢ na egzem-
plarz o mniejszych  gabarytach.
W urzadzeniu modelowym, przy
montazu podstawki bezpiecznikowej
konieczne bylo wykonania dodatko-
wych otworéw, ze wzgledu na nie-
wlasciwy rozstaw ,,skrzydetek” pod-
stawki oraz otworéw w plytce dru-
kowane;j.

Przed przystapieniem do urucho-
mienia nalezy wybra¢ zakres pomia-
rowy przyrzadu. Poza standardo-
wym zakresem 2A mozliwe jest
uzyskanie dwoéch dodatkowych:
0,2A oraz 20mA. W celu uzyskania
zakresu 0,2A nalezy zastosowaé R7
= 1Q (min. 2W) i B2: 1A oraz wy-
bra¢ do zaswiecenia kropke trzecie-
go wyséwietlacza (DISP103), tj. po-
taczy¢ punkty P3 i P na plytce wy-

Swietlaczy. Aby uzyska¢ zakres
20mA, nalezy zastosowa¢ R7 = 10Q
(min. 2W) i B2: 100mA oraz pola-
czy¢ punkty P2 i P. Wartosci pozo-
stalych elementéw i montaz ukladu
sa identyczne jak w wykonaniu
standardowym.

Montaz przebiega nastepujaco,
do punktéw Uc+ i Uc- dolaczamy
(przez dowolny amperomierz) za-
silacz 16..24V/300mA i sprawdza-
my pobér pradu, powinien byé
mniejszy od 100mA. Po chwili na-
lezy tez skontrolowaé¢ temperature
radiatora uktadu US1 oraz nagrze-
wanie sie uzwojenn transformatora
TR1. Napiecie na zaciskach C5 po-
winno wynosi¢ min. 7,5V, zad na
C7: 5V +5%. Jesli uktad zachowu-
je sie poprawnie, wstawiamy prze-
twornik ICL7107 (po uprzednim
wylaczeniu zasilania) i po ponow-
nym zalaczeniu mierzymy napiecie
na C12, ktére powinno wynosié co
najmniej -2,5V wzgledem masy.

Nastepnie nalezy ustawié jasnosc¢
Swiecenia wyswietlacza, nie przekra-
czajac przy tym pradu 8mA/segment.
W tym celu nalezy zewrzeé¢ wypro-
wadzenie 37 (test) uktadu US4 z wy-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R3: 10kQ

R4: 3kQ

RS: wg tabeli

R6: 68kQ

R7: 0,1Q/2W

R8: 100kQ

R9: 47kQ

R101: 330Q

P1: helitim wg tabeli
Kondensatory

C1, C4: 100pF/25V

C2, C15: 100nF/MKT

C3: 10nF/MKT, MKSE

C5, C11, C12: 100uF/16V
C6, C8: 100nF/KC

C7: 47uF/16V

C9: 100pF/KC

C10: 10nF/KC

C13: 220nF/MKT

C14: 470nF/MKT
Potprzewodniki

D1..D6, D101, D102: 1N4002
D7, D8: Zener C3V3

D9, D10: BAT85

US1: TDA2030

Us2: 7805

US3: CD4049

US4: ICL7107
DISP101..DISP104: wyswietlacz 7-
segm. wspolna anoda
Rézne

B1: bezp. 630mA

B2: bezp. 3,15A
podstawki pod u.scalone
podstawka pod bezpiecznik -
2 kpl.

pierscien ferrytowy (TR1)
drut emaliowany
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prowadzeniem 1, co w efekcie
spowoduje zapalenie wszystkich seg-
mentéw wySwietlacza: ,,1888“. Na-
stepnie, obserwujac wskazanie am-
peromierza nalezy prébnie zwieraé
zwory ,,1“ lub ,,0“, tak aby jasno$é
$wiecenia byla zadowalajaca i jedno-
cze$nie prad pobierany przez uklad
nie przekraczal 180mA.

Ostatnia czynnoscia uruchomie-
niowa uktadu jest jego kalibracja.
Najlepiej do tego celu nadaje sie
akumulator, np. 12V, obciazony np.
zaré6wka kierunkowskazu (12V/
21W). Je$li uruchamiamy miernik
na mniejszym =zakresie pomiaro-
wym niz 2A, to nalezy odpowied-
nio zmniejszy¢ warto$¢ pradu ply-
nacego przez obwdd testowy. W ob-
wod ten wlaczamy szeregowo nasz
uktad (punkty ,,A+“ i,A-“) oraz do-
wolny wykalibrowany amperomierz.
Kalibracja polega na takim ustawie-
niu potencjometru montazowego P1,
aby oba mierniki wskazywatly jed-
nakowa warto$¢ pradu.

Przetestowany w naszym labora-
torium amperomierz spisywal sie
znakomicie. Nieco klopotéw dostar-
czyl nam montaz samego ukladu,
lecz dla kazdego amatora elektro-
nika pokonywanie matych trudnos-
ci jest dobra szkola montazu, tak
elektrycznego, jak i mechanicznego.

Producent w instrukcji zawart
szczegblowe rysunki sposobu mon-
tazu elementéw mechanicznych, ta-
kich jak transformator TR1 oraz
opisal spos6éb zamontowania radia-
torow na uktady US1 i US2.
zw
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