Selektor

telewizyjnych .k

kit AVT-323

Przedstawiamy, od dawna
zapowiadane, urzqdzenie
niezbedne w serwisie
telewizyjnym, przydatne takze
w szkolnych laboratoriach. Ze
wzgledu na prostq budowe

i obsluge moze staé sie
uzytecznym narzedziem takze
dla Czytelnikéw nie
wtajemniczonych w technike
telewizyjnq. Dzieki niemu
kazdy amator bedzie mogt
poznaé tajniki sygnatu
wizyjnego, natomiast serwisant
sprzetu TV i wideo

z pewnosciq ulatwi sobie
codziennq prace.

Dane techniczne selektora

O praca multisystemowa

O rozpoznawanie sygnatow z przeplotem i bez
przeplotu

O mozliwos$¢ selekciji linii w niestandardowych
sygnatach CVBS

O 3-pozycyjny wyswietlacz LED

O wykrywanie braku sygnatu na wejsciu

O funkcje pojedynczego oraz przyspieszonego
wybierania linii

O funkcja szybkiego przechodzenia z jednego
pola obrazu do drugiego

O wejscie sygnatu: CVBS/1V |

O wyjscie wyzwalania: TTL, polaryzacja
dodatnia, t, > 50ms

O zasilanie: 9VDC lub 8..10VAC/130mA

O wymiary: 68 x 85 x 20 mm
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Przedstawione w artykule
urzadzenie pozwala na obserwa-
cje na ekranie oscyloskopu jedne;j
lub kilku wybranych linii catko-
witego sygnalu wizyjnego. Dzieki
temu strojenie niektérych obwo-
déw odbiornika TV lub magne-
towidu staje sie tatwiejsze, szcze-
gélnie jezeli nie mamy mozliwos-
ci korzystania ze specjalizowane-
go generatora sygnalu kontrolne-
go TV, a korzystamy jedynie
z sygnalu nadawanego np. przez
programy telewizji.

Do pracy z selektorem potrzeb-
ny bedzie dowolny oscyloskop
(min. 5MHz, z zewnetrznym wy-
zwalaniem), maty zasilacz 9V lub
transformatorek (np. dzwonkowy)
oraz 7r6dto sygnatu CVBS (cal-
kowity sygnal wizyjny m.cz.) np.
z odbiornika TV lub magnetowi-
du wyposazonych w wyjscie ta-
kiego sygnalu - najczesciej typo-
we gniazdo CINCH (RCA).

Nie wszyscy wiedza, ze cal-
kowity sygnal wizyjny w wiek-
szoéci obecnie nadawanych pro-
gram6w TV, oprécz sygnatu linii
obrazu, sygnaléw synchronizacji
i wygaszania, zawiera takze do-
datkowe linie testowe. W dalszej
czedci artykulu opiszemy je do-
ktadniej oraz przedstawimy spo-
s6b ich wykorzystania przy stro-
jeniu sprzetu RTV.

P ROJEKTY

Czytelnikom, ktérzy nie znaja
zagadnienn zwiazanych z sygna-
tem wizyjnym postaramy sie je
nieco przyblizyé¢.

Troche teorii

Informacje o obrazie sa zawar-
te w calkowitym sygnale wizyj-
nym (w skrécie CVBS). Na rys.1
przedstawiono fragmenty przykta-
dowego sygnalu nadawanego
przez TVP. Calkowity sygnal wi-
zyjny sklada sie z sygnalu obra-
zu, calkowitego sygnalu wygasza-
nia (ciagu impulséw wygaszani
linii i pola) oraz catkowitego syg-
nalu synchronizacji. Poszczegdél-
ne wartoéci i proporcje czasowe
tych skladowych sa okreslone
w odpowiednich normach, tzw.
standardach telewizyjnych, czes-
to rézniacych sie w réznych kra-
jach miedzy soba. Zgodnie =z
dominujacym w Europie standar-
dem, obraz telewizyjny sktada
sie z 625 linii, a w krajach
Ameryki Pélnocnej, Japonii oraz
kilku innych z 525. Wszystkie
standardy okreslaja wySwietlanie
obrazu z tzw. wybieraniem mie-
dzyliniowym. Jeden obraz (klat-
ka) kompletowany jest w odbior-
niku w dwéch fazach (dwa pola
obrazu - ramki), najpierw kres-
lone sa linie podlobrazu niepa-
rzystego 1..312, a potem parzys-
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Selektor linii telewizyjnych

linie obrazu L
Ty P przednie imp. < >
(Il pola) Wyrewnawcze sygnat syn-

P chronizacji pola

dodatkowe impulsy synchronizacji

tylne imp.
wyréwnawcze
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linie informacyjne
telegazety i VPS
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numer linii obrazu

MMWMDW

T23 T24

Dwa pierwsze impul-
sy testowe w linii 332
sa identyczne jak
w przypadku linii 19, po
nich wystepuje sygnal
schodkowy 2z podnosna
chrominancji (6), z kté6-
rego w ukladzie separa-

linie obrazu
(I pola)
<+

L e 2 . .
I pole T pole cji kolor6w w odbiorni-
linie obrazu linie testujace linie obrazu ku TV uZYSkuje SiQ
- przednie imp. < P tylneimp. linie informacyjne < > czvst impuls 30us.
(I pota) wyréwnawcze sygnat syn- wyréwnawcze (Il pola) ysty p H

P chronizacji pola

dodatkowe impulsy synchronizacji

v v

M

numer linii obrazu
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T310 T311 T312 T313 T314T315 T316T317T318T319T320 T321

telegazety i VPS

T332 T333

oS
R TW

T 336 T337

Dzieki dwoém sygnatom
(7) i (8) w linii 333,
mozliwe jest wykrycie
interferencji pomiedzy
sygnatami chrominancji
i luminanc;ji.

Czytelnicy, ktorzy ze-

L
VT‘
| pole Il pole

Rys. 1.

tego 313..625. Oczywiscie dla
obrazu z 525 liniami zakresy te
beda inne. Faktyczna liczba linii
czynnych, przenoszaca informa-
cje o obrazie jest mniejsza od 625
i wynosi 575, bowiem 50 linii
(po 25 dla kazdego pola obrazu)
jest zajete przez dwa sygnaly
nazywane impulsami gaszacymi
pola (ramki). W skiad kazdego
impulsu gaszacego pole wchodza:
przednie impulsy wyréwnawcze,
impulsy synchronizacji pola, tyl-
ne impulsy wyréwnawcze oraz
kilkanascie pustych linii (6..22
dla I pola i 315..338 dla II pola)
- patrz rys.1. Kazda linia jest
poprzedzona impulsem wygasza-
nia linii oraz impulsem synchro-
nizacji poziomej - synchronizacji
linii. Miejsca te na rysunku ozna-
czono strzatkami. W trakcie trwa-
nia impulséw wyré6wnawczych
oraz synchronizacji pola, do syg-
nalu wizyjnego wprowadzane sa
dodatkowe impulsy synchroniza-
cji.

Wspomniane wolne linie (nie-
widoczne na ekranie odbiornika
TV) wykorzystano do przesylania
dodatkowych informacji w sygna-
le wizyjnym. Itak np. w celu
kontroli urzadzen telewizyjnych
podczas normalnej pracy, przy
nadawaniu sygnalu wprowadzono
cztery linie (po 2 na kazde pole)
z sygnatami testowymi. Wiekszosé
polskich programéw TV nadaje je
w liniach 19, 20 (a takze 21) oraz
332 i 333, zachodnie stacje trans-
mituja sygnaty kontrolne wli-
niach 17, 18 oraz 330 i 331.

Struktura i znaczenie tych syg-
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Catkowity sygnat wizyjny (przyktad).

naléw sa §cisle okre$lone w mie-
dzynarodowych normach doty-
czacych sygnalu TV. Na rys.2
pokazano strukture takich sygna-
tow.

W linii 19 prostokatny stupek
(1) jest sygnalem odniesienia do
ustalenia maksymalnych pozio-
moéw bieli i czerni. Impuls (2)
wykorzystuje sie do okreSlenia
rozdzielczosci obrazu. Jego czas
trwania wynosi 200 ns, a ksztalt
powinien byé¢ sinusoidalny. Syg-
nal (3) jest uzywany do testowa-
nia reakcji odbiornika TV na
sygnaly luminancji i chrominan-
cji. W schodkowym sygnale (4)
poszczegblne stopnie rdéznia sie
miedzy soba o 140mV. W linii 20
wystepuje sygnal (5) tzw. multi-
burst. Moze on stuzyé¢ do testo-
wania wlasciwoSci wzmacniaczy
sygnatu wideo.

linia 19
(1) @ © 4

AUV
1,00
0,86
0,65
0,44

"schodki

chca poglebi¢ wiadomos-
ci na temat testowych
sygnaléw TV odsylam
do lektury norm zwiazanych z na-
dawaniem obrazu telewizyjnego.

Oprocz sygnaléw testowych
w obrebie pola gaszacego znajdu-
ja sie dodatkowe linie, ktérych
przeznaczenie jest réznorakie.
I tak, w programach nadawanych
w stosowanym coraz rzadziej sys-
temie SECAM linie 7..15 (w
I pétobrazie) oraz 320..328 (w II
polobrazie) transmituja sygnaly
identyfikacji koloréw. Uzytkow-
nicy telewizji kablowej moga je
obejrze¢ przetaczajac program na
francuski kanalt ,,M6°“.

W programach nadawanych
w systemie PAL (TVP1, 2, angiel-
skojezyczne, niemieckie: RTL,
SAT1, 3 itd.) nie wykorzystane
linie stuza do transmisji cyfro-
wych sygnaléw informacyjnych,
wéréd ktérych m.in. znajduja sie
linie informacyjne telegazety oraz

linia 20
(5)

"multiburst"

ZHINOS'0
ZHINOS'L
ZHINOO'E
ZHINEY 'Y
ZHINOS'Y
ZHINO8'S

burst koloru czb." burst koloru
0,00 "
imp.synch | imp.synch Tlus]
: . »
0 64 128
linia 332 linia 333
A UV
v ® )
1,00 (8)
0,86
0,65
0,44
B : rozrzerzony
schodki z " "
000 burst koloru podnosna koloru" burst koloru burst” koloru
imp.synch 30us | imp.synch Tlus]
| Il »
0 64 128 i

Rys. 2. Linie testowe w catkowitym sygnale wizyjnym.
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Rys. 3. Schemat blokowy selektora.

linie transmitujace VPS, z kt6-
rych korzystaja uzytkownicy mag-
netowidéw i odbiornikéw wypo-
sazonych w odpowiednie dekode-
ry. W programach kodowanych
oraz nadawanych w systemie
»pay-per-view" (czyli ptacisz tyl-
ko za ogladanych program), nie-

ktére z tych linii stuza do prze-
kazywania cyfrowych informacji
dla dekoderé6w umieszczonych
w domach uzytkownikéw placa-
cych abonament.

Dzieki opisywanemu urzadze-
niu, kazdy bedzie moégt obserwo-
waé wszystkie linie testowe, in-

Selektor linii telewizyjnych

Tabela 1. Charakterystyka uktadu LM1881.

wej$cie zmiennopradowe CVBS
rezystancja wejsciowa: >10kQ

zasilanie: 5..12V

pobdr pradu: <10mA

oddzielne wyjscia sygn. synchronizacji
poziomej i pionowe;j

wyjscie aktualnego pola obrazu (parzyste/
nieparzyste)

wyj$cie identyfikacji sygnatu burst
maksymalna czestotliwo$¢ odchylania
poziomego: <150kHz

wyjscie VSYNC wyzwalane zboczem
mozliwos$¢ pracy w réznych standardach
(PAL, SECAM, NTSC) oraz przy sygnatach
niestandardowych (np. konsoli gier
komputerowych)

OO0 oo O oOoooogoo

formacyjne telegazety, VPS oraz
linie obrazu, np. przy obserwacji
kontrolnego sygnalu z generatora
TV. Ciekawe jest obserwowanie
sygnalu stacji nadajacych progra-
my zakodowane, np. Canal+ czy
brytyjskiej sieci Sky. Obserwujac
na oscyloskopie kilka nastepuja-
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Rys. 4. Schemat elekiryczny uktadu.
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Selektor linii telewizyjnych

& National Semiconductor

wyjécie impulséw 1 8
synch. poziomej O CSYN vce O
wejécie catkowitego 2 7
sygnatu wizyjnego CvBS
wyjscie impulsow 3 6

synch. pionowej O——— VSYN

masa 4 5
zasilania © GND

LM1881

Rys. 5. Znaczenie sygnatdw ukiadu
LM1881.

cych po sobie linii obrazu, moz-
na zauwazy¢ charakterystyczne
ciecia linii obrazowych w obrebie
kilku, czego efektem jest nieczy-
telny, chaotyczny obraz na ekra-
nie telewizora.

Te oraz wiele innych cieka-
wostek zwiazanych z transmisja
sygnalu TV z pewnoscia zainte-
resuje niejednego Czytelnika. Se-
lektor pozwala bowiem na
,dotykanie palcem“ tego, co do
tej pory bylo nie do zaobserwo-
wania.

Opis ukladu

Schemat blokowy selektora po-
kazano na rys.3. Caty uklad w za-
sadzie sktada sie z filtru wejscio-
wego, separatora synchronizacji,
uktadu detekcji i formowania im-
pulséw synchronizacji poziome;j
oraz mikroprocesora. Zadaniem
tego ostatniego jest zliczanie linii
obrazu TV, wyzwalanie oscylo-
skopu, oraz dodatkowo komuni-
kacja z uzytkownikiem za pomo-
ca 2-przyciskowej klawiatury oraz
3-pozycyjnego wydwietlacza LED.

Schemat elektryczny calego
ukladu przedstawia rys.4. Calko-

zasilanie
5.12v

OIE o wyjécie informacyjne
aktualnego pola

o obwdd zewnetrzny
RSET uktadu RC

o wyjécie impulsu
BURST identyfikacji "burst"

kowany przez firme Na-
tional Semiconductor.
Umieszczony w typowej
8-n6zkowej obudowie
dwurzedowej, uktad do-
starcza czystych sygna-
6w synchronizacji: po-
ziomej (CSYNC - pin 1),
pionowej (VSYNC - pin
3), sygnalu aktualnego
pola - pétobrazu (O/E -
pin 7) oraz sygnalu
identyfikacji burst. Na rys.5 ob-
jaéniono znaczenie poszczegdl-
nych sygnaléw ukladu IC1. Pod-
stawowe parametry separatora
LM1881 pokazano w tabeli 1.
Dalsza analize ukltadu prze-
prowadzimy poslugujac sie rys.6.
Przedstawiono na nim charakte-
rystyczne przebiegi w najwazniej-
szych punktach ukladu. Impulsy
synchronizacji poziomej z wyjscia
1 separatora IC1 docieraja do de-
tektora zboczy opadajacych, zbu-
dowanego z wykorzystaniem ele-
mentéw R16, R17 i C5 oraz bram-
ki Schmitta IC2a. Zr6zniczkowa-
ne ujemne zbocza zostaja nastep-
nie zanegowane przez bramke
IC2b. Wyzwalaja one uniwibrator
zbudowany mna bramkach IC2c
i IC2d oraz elementach C6 i R19.
Zadaniem uniwibratora jest po-
krywanie dodatkowych impulséw
synchronizacji wprowadzanych
do sygnalu wizyjnego w czasie
trwania obydwu sygnaléw wy-
réwnawczych (przednich i tyl-
nych) oraz sygnalu synchroniza-
cji pola. Na wyjéciu bramki IC2d
generowany przebieg nie zawiera
juz wspomnianych dodatkowych

impulséw, ajego czestotliwosé
jest zgodna z czestotliwoscia linii
obrazu telewizyjnego (patrz rys.6).
Sygnatl ten dostaje sie na wejscie
drugiego generatora monostabil-
nego zbudowanego przy uzyciu
popularnego uktadu timera 555 -
IC3.

W przypadku, kiedy na we-
jéciu 4-IC3 (Reset) panuje stan
niski - wymuszony przez mikro-
procesor IC4 - generator ten nie
pracuje. Sytuacja taka ma miejsce
wtedy, gdy nachodzaca w sygnale
CVBS linia obrazu ma inny
numer niz wybrany na wyswiet-
laczu.

Uklad IC3 dzieki zanegowane-
mu sygnalowi z uniwibratora -
wyjécie bramki IC2c - moze zli-
cza¢ linie obrazu, tak ze przy
zgodnoéci zawarto$ci wewnetr-
znego licznika z numerem wybra-
nej przez uzytkownika linii, od-
blokowuje uniwibrator IC3, poda-
jac na jego wejécie kasujace stan
wysoki. Warto zwréci¢ uwage, ze
procesor IC3 dowiaduje sie o nad-
chodzacych kolejnych liniach po-
przez wymuszenie przerwania
(INT), ktére generowane jest tuz
przed nadejSciem opadajacego
zbocza impulsu synchronizacji
poziomej. Czas od przerwania do
nadejsScia tego zbocza stuzy mik-
roprocesorowi na podjecie decyz-
ji o zezwoleniu uktadu IC3, na
ktérego wyjsciu pojawi sie wtedy
wladciwy impuls wyzwalajacy os-
cyloskop. W naszym uktadzie
czas ten zalezy od stalej czasowej
okre$lonej elementami C6, R19
i wynosi ok. 22ps, co w zupel-

wity sygnal wizyjny o ‘ ‘ ‘
(CVBS) doprowadzany nr linii (819 (620 (621 | 622 [ 623 (624 (625 | 1 ( 2 )} 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 ||
jest do gniazda J1 obrazu | | |
(Video In). Gniazdo pin7 - IC1 PC”'ObVOZ'? | 3 Potobraz |
J2 (Video Out) stuzy § |
do wyprowadzenia te- pin 3 - IC1 | [ Imp. synch.pionowe
go sygnalu do wejscia . M- $yneh-pozome) : :
pin1-IC1 B
oscyloskopu. Elemen- A1
ty R15 i C9 stanowia pin3-ic2 | I I I |
prosty filtr eliminuja- |
cy zaklécenia w syg- pné-ic2 [ | [ \I
nale wizyjnym. Czys-
ty sygnal, poprzez pin 11 -1C2
kondensator separuja- .
. pin 8 - IC2
cy 'CB, dociera do we- przerwanie w 104 | |
jécia separatora syn- . VAR NPARE
chronizacji, ktérego pm;?l-:gg /ﬂ /<
funkcje spelnia uklad zezw. dla zezwolenie”, ﬂ izezwoleniei
IC1. Zastosowano sca- pin 3 - IC3 ! ‘ F
lony ukiad rozdziela- ‘trigger - linia 622 ‘trigger - linia 3

jacy LM1881 produ-
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Rys. 6. Najwazniejsze przebiegi w charakterystycznych punktach uktadu.
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ostatnim przypadku nie
jest aktywna funkcja prze-
chodzenia =z jednego do

<
J ; Je g | J3
N =
oxl:IE o
Clel e—3e Ber—=

IC1
=/ Bl
CS

R14

9
3
a

Bl | drugiego poélobrazu. Moze
byé wylaczana przez na-
ci$niecie obu klawiszy na
raz. Przyklad takiego nie-
standardowego sygnatu au-
tor napotkal podczas tes-

IC3 R13

R16

|
TF
T’.

towania konsoli do gier

o
o (=]
@)

1= o_pcé6

S i

7805 || Super Nintendo“ w wer-
sji amerykanskiej (NTSC-

O 3,58).
Sygnal wizyjny testo-

wanego urzadzenia zawie-
ral 262 linie wliczajac im-

;19 T1Q

pulsy wygaszania pola.

Dzieki zastosowaniu od-

20-4H0OM My

AVT-323 A\ §

biornika wielosystemowe-
go uzyskiwano (kompute-

DL1 DL2 DL3

rowy) obraz gry, ktoéry

Rys.
ptytce drukowanej.

nos$ci wystarcza. Dzieki §cistemu
zsynchronizowaniu wyzwalania
oscyloskopu z impulsem wyga-
szania linii, uzyskiwany na ek-
ranie obraz linii nie drga, co
byloby powazna wada selektora.
Na rys.6 pokazano dwa przypad-
ki zezwolenia na wyzwolenie
oscyloskopu: przy wyborze linii
622 oraz 3 w czasie trwania jed-
nego obrazu. Sytuacja taka
w praktyce nie wystepuje, stuzy
ona jedynie do zilustrowania pra-
cy ukladu w przypadku wyzwa-
lania linii obrazu (622) oraz
w trakcie trwania sygnaléow wy-
gaszania pola (linia 3). W kaz-
dym przypadku oscyloskop jest
wyzwalany poprawnie, a dodat-
kowe miedzyliniowe impulsy syn-
chronizacji poziomej sa ignoro-
wane.

Sygnalem odniesienia (zeruja-
cym licznik linii TV) dla proce-
sora IC3 jest impuls synchroni-

zacji pionowej generowany na
wyjéciu uktadu separatora IC1
(VSYNCQ).

Dodatkowy sygnal O/E (aktu-
alnego pola obrazu) informuje
procesor o tym czy aktualne linie
obrazu naleza do parzystego (II)
lub nieparzystego (I) pola obrazu.

Wykorzystanie tego sygnalu
pozwala na poprawna prace
z sygnalami spelniajacymi warun-
ki przeplotu okreslone w $wiato-
wych standardach telewizyjnych
B/G, D/K, A oraz M jak i z syg-
natami bez przeplotu. W tym
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7. Rozmieszczenie elementdw na

skladal sie niejako fizycz-
nie z 1 pélobrazu, lecz
w przypadku grafiki kom-
puterowej o ograniczonej roz-
dzielczosci, dla oka nie mialo to
zadnego znaczenia.

Mikroprocesor IC4 i zawarty
w nim 1kB program obslugi se-
lektora, oprdécz zliczania linii
wyzwalania oscyloskopu, zajmuje
sie wysSwietlaniem informacji na
3-pozycyjnym wyswietlaczu LED
zlozonym z DL1..DL3. Wystarcza-
jaca wydajnos¢ pradowa (20mA)
portu P1 procesora pozwolila na
bezposrednie sterowanie katoda-
mi wy$wietlacza, bez potrzeby
stosowania dodatkowych wzmac-
niaczy. Rezystory R2..R8 ograni-
czaja prad segmentéw. Wyswiet-
lacze sterowane sa multiplekso-
wo, czyli w kazdej chwili aktyw-
na jest tylko jedna cyfra. Anody
poszczegblnych pozycji zalaczane
sa sygnatami W1..W3 za posred-
nictwem tranzystoréw T1..T3.
Sygnaty te sa takze wykorzysty-
wane do detekcji stanu klawiszy
K1 i K2. Pojawienie sie stanu
niskiego na wejsciu KEY proce-
sora IC4 $wiadczy o naci$nieciu
jednego lub obu klawiszy. Decyz-
ja otym podejmowana jest na
podstawie stanu wyjs¢ W1..W3,
poniewaz w jednej chwili tylko
na jednym z nich panuje stan
niski. Diody D1 i D2 eliminuja
btedne wysSwietlanie informac;ji
w sytuacji kiedy mnaci$niete sa
dwa klawisze na raz.

Elementy C1, C2 i C3 stano-
wia zewnetrzny obwéd oscylatora
mikrokontrolera IC4. Kondensator

Selektor linii telewizyjnych

C1, wraz z rezystorem R1, zapew-
nia poprawny start ukladu po
wlaczeniu =zasilania.

Dodatkowe kondensatory C4,
C12 oraz C13 blokuja linie za-
silajace w poblizu uktadéw sca-
lonych oraz stabilizatora IC5.
Dzieki zastosowaniu tego ostat-
niego oraz mostka prostownicze-
go B1 mozliwe jest =zasilanie
uktadu ze zZrédla napiecia statego
(polaryzacja w tym przypadku jest
bez znaczenia) lub z niewielkiego
transformatorka bez dodatkowych
ukladéw prostowniczych. Nalezy
jednak pamieta¢, aby napiecie na

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 8,2kQ
R2..R8: 68..75Q
RO..R11: 2..4,7kQ
R12: 120Q

R13: 680kQ

R14: 390kQ

R15: 680Q

R16, R17: 3.9kQ
R18: 10kQ

R19: 300Q
Kondensatory
C1: 10uF/16V
C2, C3: 30..33pF

C4, C6..C8, C10, C12, C13, Cl15:
100nF ceram.

C5: 1nF

C9: 470pF

C11: 10nF

C14: 100uF/6.3V

C16: 220uF/16V
Pétprzewodniki

B1: mostek Graetza 1A/50V

D1, D2: dowolna krzemowa
m.mocy (1N4148, BAT43,85)

D3: BAT85 lub podobna
Schottky’ego

DL1..DL3: SA39-11 Kingbright
IC1: LM1881

IC2: 74HCT132

IC3: GLC555, NE555

IC4: 89C1051 zaprogramowany
AVT-323

IC5: 7805

T1..13: BC557..9

Rézne

X1: rezonator kwarcowy 12MHz

K1, K2: wigcznik monostabilny
DIGITAST

J1..J3: gniazda CINCH do druku

J4: gniozdo zasilajgce do druku
(z bolcem)

podstawki pod uktady scalone
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Linie telegazety i VPS
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Rys. 8. Zrzuty ekranu oscyloskopu niektorych linii sygnatu wizyjnego.

kondensatorze C16 nie przekra-
czalo warto$ci 16V, wtedy bo-
wiem moc tracona na IC5 bedzie
zbyt duza, co moze objawi¢ sie
przegrzaniem tego elementu.

Montaz i uruchomienie
Caty uktad elektryczny zmon-
towano na jednostronnej plytce
drukowanej. Rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawia rys.7. Rysu-
nek $§ciezek przedstawiony jest
na wkltadce wewnatrz numeru.
Przed przystapieniem do zamon-
towania elementéw, nalezy wlu-
towaé¢ dziesie¢ zwor, ktére na
plytce oznaczono kreskami.
Nastepnie montujemy pod-
stawki pod uklady scalone, ele-
menty bierne: rezystory, konden-
satory oraz aktywne: diody, tran-
zystory, mostek prostowniczy. Na
koficu nalezy wlutowaé stabiliza-
tor IC5, klawisze K1 i K2, gniaz-
da CINCH ]J1..J3 oraz gniazdo
zasilajace J4. W urzadzeniu mo-
delowym wyswietlacze DL1..DL3
umieszczono w podstawkach, wy-
konanych ze zwyklych podstawek
DIL14 lub typowych listew pre-
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cyzyjnych. Dzieki temu czoto wy-
Swietlaczy znajduje sie w dogod-
nej pozycji, szczegblnie jezeli
chcemy cate urzadzenie umiescic
w obudowie.

Do wuruchomienia potrzebny
bedzie transformator o napieciu
wtérnym  8..10V  lub zasilacz
9VDC o wydajnosci pradowej

150mA, zaopatrzony we wtyk
zasilajacy odpowiedni dla gniaz-
da J4. Polaryzacja w przypadku
zasilania napieciem stalym nie
ma znaczenia. Najlepiej do tego
celu nadaje sie typowy zasilacz
kalkulatorowy - popularna
,2wtyczka“. Drugim niezbednym
przyrzadem bedzie oczywiscie do-
wolny oscyloskop o pasmie co
najmniej 5MHz, wyposazonym
w gniazdo zewnetrznego wyzwa-
lania.

Przed wlozeniem ukladéw sca-
lonych IC1..IC4 warto prébnie
zasili¢ uklad selektora, a nastep-
nie sprawdzi¢ napiecie na wy-
jéciu stabilizatora IC5, powinno
wynosi¢ 5V +0,25V. Po odlacze-
niu zasilania i roztadowaniu kon-
densator6w blokujacych mozna

wlozyé
stawki.

Ponowne zasilenie ukladu se-
lektora spowoduje zapalenie na
wyéwietlaczu liczby ,,010“, a po
chwili poziomych kresek ,- - -
“, jezeli do gniazda VIN nie jest
dolaczony sygnal wideo.

Teraz do poszczegblnych
gniazd J1..J3 nalezy doprowadzi¢
odpowiednie sygnaty. I tak -
gniazdo J1 taczymy =ze zZrédlem
sygnalu wideo m.cz. (ang. com-
posite video) - w tej roli mozna
uzy¢ odbiornika TV, magnetowi-
du, generatora serwisowego TV
lub konsoli do gier (,,Pegasus”,
,Nintendo“, ,Sega“), wyposazo-
nych w gniazdo wyj$ciowe takie-
go sygnalu (zwykle typu CINCH).
Gniazdo J2 tlaczymy z wejsciem
oscyloskopu, natomiast J3 dotla-
czamy do wejScia wyzwalania
oscyloskopu.

Doprowadzenie prawidiowego
sygnalu composite video do wej-
scia selektora (VIN) powoduje
pojawienie sie licznika linii. Po-
czatkowo wybrana linia jest dzie-
sigta. Klawiszami K1 oraz K2

uktady scalone w pod-
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mozna wybraé dowolna inna li-
nie. Kroétkie naci$niecie klawisza
K1 powoduje zmniejszenie nume-
ru linii, a K2 zwiekszenie numeru
linii o 1. Dtuzsze przytrzymanie
K1 lub K2 powoduje automatycz-
na dekrementacje lub inkremen-
tacje numeru wybranej linii
z predkoécia okolo 15 linii/sek.
Trzymanie klawisza dluzej niz
5 sek. powoduje przyspieszenie
wyboru do 60 linii/sek. Dzieki
temu uzytkownik moze szybko
zmienia¢ numer aktualnie obser-
wowanej na ekranie oscyloskopu
linii sygnalu wideo. Jednoczesne
naciéniecie obu klawiszy K1 i K2
powoduje przejScie do innego
poélobrazu, czemu towarzyszy od-
powiednia zmiana wskazania li-
nii na wySwietlaczu, np. przy
625 liniach z linii 5 na 318 i od-
wrotnie. Funkcja ta jest dostepna,

jezeli testowany obraz spelnia
warunki przeplotu.
Jezeli wyswietlacz wskazuje

linie pierwsza ,,001“, naci$niecie
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K1 powoduje przejscie do linii
ostatniej, np. 625 w systemach B/
G lub D/K lub 525 w przypadku
systemu M (USA). Uklad automa-
tycznie rozpoznaje calkowita licz-
be linii w sygnale wideo. Dlatego
mozliwa jest obserwacja sygnalu
o niestandardowej liczbie linii.

Podczas obserwacji wybrane;j
linii na ekranie oscyloskop po-
winien by¢ ustawiony na wyzwa-
lanie zewnetrzne sygnalem o do-
datniej polaryzacji =z podstawa
czasu: 10ps/dziatke i wejscie syg-
nalu w sprzezeniu bezposrednim
DC. W zaleznos$ci od podstawy,
mozna obserwowaé cze$¢, jedna
lub kilka linii na raz. Posiadacze
oscyloskopéw z opézniona pod-
stawa czasu beda mogli obserwo-
wacé poszczegblne odcinki wybra-
nej linii, np. sygnal burstu ko-
loru (PAL, NTSC).

Ze wzgledu na fakt zewnetrz-
nego wyzwalania z czestotliwos-
cia odchylania pionowego po-
dzielona przez dwa, oscyloskop
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powinien posiadaé¢ jasna plamke,
dzieki czemu obraz linii na ek-
ranie bedzie bardziej wyrazny.
Na rys.8 przedstawiono ,zrzu-
ty“ linii testowych w obrazie syg-
nalu nadawanego przez TVP1.
Dokonano tego przy wykorzysta-
niu oscyloskopu cyfrowego o pas-
mie 100 MHz i czestotliwosci
probkowania 2 GHz (tj. 2 Gs/sek,
tzn. 2*10° prébek/sek).
Zmontowana i uruchomiong
plytke selektora TV mozna za-
mkna¢ w obudowie z tworzywa,
a nastepnie naklei¢ naklejke
z opisem plyty czolowej wykona-
na wedlug wzoru zamieszczonego
na wkiadce.
Stawomir Surowinski, AVT

Opracowanie oprogramowania
sterujqce przedstawionym urzq-
dzeniem wspomagane bylo ,,Emu-
latorem mikroprocesora 87C51°,
ktoéry jest dostepny jako kit AVT-
288 oraz ,Programatorem proce-
sorow MCS-51“ - kit AVT-320.
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