PROJEKTY ZAGRANICZNE

Elektroniczne "fale Pacyfiku",

czes¢c 2

Drugq czes¢ artykuiu

o elektronicznych ,falach
Pacyfiku“ poswiecamy
szczegolowej prezentacji
sposobu montazu

i uruchomienia ukladu.
Konstruktorzy, ktérzy
zdecydujq sie na samodzielne
wykonanie tego ukiadu,
powinni uwzgledni¢ uwagi
autora, poniewaz dostosowanie
sie do nich pozwoli znacznie
skréci¢ czas niezbedny na
zglebienie tajnikow
urzqgdzenia.
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Montaz

Montaz uktadu jest stosunkowo
fatwy, chociaz ze wzgledu na liczbe
elementéw zajmie wiele godzin.
Wszystkie czedci, za wyjatkiem re-
gulatoréw, transformatora sieciowego,
oprawki bezpiecznika, gniazdka wy-
jsciowego i LED, mieszcza sie na
plytce drukowanej, jak wida¢ na
rysunku rozmieszczenia elementéw
(rys. 6). Zaleznie od wybranej obu-
dowy moze okaza¢ sie konieczne
dopasowanie ptytki. Dlatego najpierw
powinno sie przeczyta¢ wszystkie
zamieszczone tutaj uwagi.

Montaz nalezy dla wygody zaczac
od elementéw biernych w kolejnosci
ich rozmiaréw. Czyli najpierw zwor-
ki, potem mate diody D1..D10, re-
zystory, diody D11, D12 i konden-
satory w zywicy i ceramiczne. Na-
stepnie montuje sie podstawki pod
uklady scalone (ale same ukfady
scalone dopiero w czasie testowania
uktadu). Na koniec montuje sie
kondensator poliestrowy C1, male
kondensatory elektrolityczne (do
100uF) iwreszcie trzy 470uF. Trzeba
oczywiScie zwracaé uwage na polary-
zacje, zwlaszcza C9 iC10, ktére skie-
rowane sa odwrotnie niz wszystkie
pozostate. Po zakoniczeniu montazu
plytka jest gotowa do testowania.

Testowanie plytki

Nalezy najpierw wlutowaé stabi-
lizator IC10. Teraz mozna wilaczy¢
zasilanie, najlepiej uzywajac zasilacza
laboratoryjnego z ograniczeniem pra-
du, pozwalajacego mierzy¢ pobor
pradu. Laczy sie go z plytka ukladu
nastepujaco: ujemna koncéwke ze
srodkowym wyprowadzeniem uzwo-
jenia transformatora, a dodatnia z jed-
na z diod D11 lub D12. Warto w tych
miejscach na czas testowania przy-
lutowaé tymczasowe przewody.

Do sprawdzenia stabilizatora po-
trzebne bedzie napiecie okolo 15V,
a pobér pradu powinien wyniesé
okolo 8mA. Napiecie wyjsciowe sta-
bilizatora, mierzone na R73, powinno
by¢ bliskie 9V. Po stwierdzeniu
poprawnego dzialania stabilizatora,
sprawdza sie krok po kroku reszte

uktadu. Szereg ukladéw scalonych
jest typu CMOS, trzeba wiec stoso-
wacé $rodki zapobiegawcze przed ich
przebiciem, stosujac m.in. uziemione
opaski na nadgarstkach. W czasie
wkiadania uktadéw scalonych zasi-
lanie powinno by¢ oczywiscie wy-
laczone.

Zaczynajac od ukladu sterujacego
wkiadamy IC1. Wyjécie 4 tego ukla-
du powinno zmienia¢ stan co 6 se-
kund. Wyjscia 10 111 powinny
normalnie by¢ w stanie wysokim i na
krotko przechodzi¢ w stan niski za
kazdym razem, gdy 4 przechodzi
w stan wysoki. Da sie to obserwowaé
woltomierzem, najlepiej analogowym.

Jesli IC1 dziata poprawnie, mozna
wlozy¢ IC2. Jego wyjscia 3 i 4 powin-
ny by¢ w stanie niskim i przechodzié¢
na krotko w stan wysoki wraz z kaz-
dym impulsem zIC1. Wyjscia 10
i 11 powinny normalnie by¢ w stanie
niskim i na kilka sekund przechodzi¢
w stan wysoki, gdy 3 i 4 przechodza
w stan niski. Po wlozeniu IC3 jego
wyjscia 117 powinny zmienia¢ stan
co 10 sekund.

Czasy te sa podane w przyblize-
niu, stuza tylko do oceny, czy uktad
dziala poprawnie. Pobér pradu po-
winien wynosi¢ okolo 9..10mA.

Nalezy teraz sprawdzi¢ napiecia
na kondensatorach C21 iC25, oraz
C22 i(C26. Powinny one co 12
sekund gwaltownie wzrasta¢, a na-
stepnie stopniowo opadac.

Punkty pomiarowe tych napie¢ sa
nastepujace: C21 - zworka powyzej,
C25 - dolna koncéwka R44, C22 -
dolna konicéwka R36 iC26 - dolna
koncéwka R42. Napiecia te beda
zalezaly od obciazenia impedancja
miernika, ale je§li beda wzrastaty
i opadaly jak opisano, bedzie to
dowodem, ze badana cze$¢ ukiadu
dziala poprawnie.

Test szumu

Teraz mozna sprawdzi¢ czesé
uktadu generujaca szumy. Nalezy
wlozy¢é w podstawki IC4, IC5 i IC6.
Trzeba pamieta¢, ze IC4 jest trzeci
od lewej, anie pierwszy! Autor
popetnil ten blad przy testowaniu
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Rys. 6. Rozktad Sciezek ptytki drukowanej uktadu fal Pacyfiku irozmieszczenie na niej elementow.

prototypu, w rezultacie czego pobor
pradu skoczyl do 50mA, $wiadczy
to o uzytecznosci testu monitoro-
wania pradu w trakcie uruchamia-
nia, przez szybka sygnalizacje ble-
dow.

Jezeli jest dostepny oscyloskop
lub czestosciomierz, na wyjsciu 10
IC4 mozna sprawdzi¢ czestotliwosé
zegarowa, ktéra powinna wynosié
okolo 1MHz. Jezeli nie ma takiej
mozliwosci, trzeba zmierzy¢ na tym
wyjsciu napiecie stale. Jezeli wynosi
ono okolo 4,5V, prawdopodobnie
oscylator dziata prawidlowo.

Podobnie mozna sprawdzi¢ wy-
jscie 8 IC5, wyjscie 9 IC6 i wyjscie
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41C4. Uzywajac oscyloskopu nie
bedzie sie¢ dalo zsynchronizowaé go
z sygnalem z powodu losowych wias-
ciwosci generowanych bitéw. Mozna
go bedzie uzyé do sprawdzenia
sygnatéw odfiltrowanego bialego szu-
mu na gornej koncéwce rezystora
R33 idolnej R34. Do tego celu
mozna tez uzy¢ wzmacniacza akus-
tycznego i usltyszeé je w postaci sy-
czacych dzwiekow.

Wzmacniacz moze tez by¢ uzyty
do stuchania sterowanych sygnatéw
wyjsciowych, ktére wystepuja na
wejéciach 315 podstawki dla IC7.
Ich poziom jest jednak niski, pomie-
dzy 1mV_, a 5mV . Calkowity pobdr

pradu przez uklad powinien teraz
wynosi¢ okolo 15mA.

Regulacja barwy tonu

Teraz mozna sprawdzié¢ stopnie
regulacji barwy tonu i wzmocnie-
nia. Nalezy wlozy¢ IC7 i sprawdzié
sygnaly zwyjs¢ 117 za pomoca
wzmacniacza lub oscyloskopu. Na-
piecia zmienne powinny zawierac
sie w granicach od 10mV_, do 50
mV . Napiecie stale na tych wy-
jsciach powinno wynosi¢ okoto
4,5V, apobér pradu wzrosna¢ do
okolo 18mA.

Teraz trzeba przylaczy¢ regula-
tory niskich (VR1) i wysokich (VR2)
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Rys. 7. Potgczenia zewnetrznych podzespotdw z ptytkg drukowang uktadu fal

-E
=

wymaga odciecia w celu pozostawienia miejsca na podzespoty zasilacza.

tonéw, w razie potrzeby tymczaso-
wo, iwlozyé IC8. Sygnaly zjego
wyj$é 11 7 sprawdzi¢ przy pomocy
wzmacniacza i sprawdzi¢ dzialanie
regulatoréw.

Regulator niskich tonéw VR1
dziata odwrotnie, z maksymalnym
uwydatnieniem w skrajnej pozycji
obrotu w kierunku odwrotnym do
ruchu wskazéwek zegara. Napiecie
stale na wyjsciach 11 7 IC8 powin-
no wynie$¢ okolo 4,5V, a pobér
pradu okolo 20mA.
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Na koniec nalezy przylaczyé
regulator glosnosci VR3, wlozy¢
IC9 i sprawdzi¢ jego dzialtanie.
Sygnaly z wyjs¢ 1i 7 IC9 powin-
ny wynosi¢ od 100mV_, do mak-
simum 500mV_, w zaleznosci od
sygnatu sterujacego i pozycji VR3.
Napiecie stale na tych wyjéciach
powinno wynosi¢ okolo 4,5V,
a caltkowity pobér pradu okolo
30mA, nie uwzgledniajac pradu
LED D13. Plytka jest teraz gotowa
do instalacji w obudowie.

Pacyfiku. Prawa gérna czes¢ ptytki

Montaz koncowy

Prototyp =zostal umieszczony
w niskiej, sktadanej z dwéch czesci,
obudowie z ABS o wymiarach
180mm x 120mm x 40mm, z alumi-
niowymi plytami przednia i tylna. Jej
wysokoé¢ zaledwie pozwala zmiesci¢
transformator, zostal on wiec przy-
krecony bezposrednio do dolnej pty-
ty. Trzeba bylo uzyé¢ wkretéw z Iba-
mi stozkowymi.

Niewielkie stupki wewnatrz, prze-
znaczone do montazu plytek lub
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chassis, zostaly wyciete ostrym no-
zem w celu stworzenia dostatecznego
miejsca dla ukladu. Nie wykorzys-
tane miejsce na plytce drukowanej
powyzej IC9 zostalo odciete, w celu
stworzenia przestrzeni dla matego
transformatorka sieciowego.
Wytacznik sieciowy nalezy pota-
czy¢ tak, jak pokazano, aby jego nie
wykorzystane styki nie byly pod
napieciem po wylaczeniu ukladu.
W prototypie polaczenia wytacznika
zabezpieczono koszulka termokurczli-
wa, catkowicie eliminujac mozliwosé
porazenia, nawet gdy uklad jest wia-
czony. Przy wylaczniku powinno sie
zastosowaé bezpiecznik 2A lub 3A.
Rozmieszczenie regulatoréw i in-
nych podzespoléw widaé¢ na fotogra-
fiach. Ten rodzaj obudowy iroz-
mieszczenie nie sa konieczne, ale sg
godne polecenia ze wzgledu na
zwarto$¢ i atrakcyjny wyglad.
Ekranowanie przed zakléceniami
wielkiej czestotliwosci jest warte po-
lecenia. Wszystkie te diody, spola-
ryzowane na progu przewodzenia,
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beda przy niskim poziomie sygnaléw
z tatwoscia demodulowaty przypad-
kowe silne sygnaly w.cz.

Podatnos¢ na zaklécenia mozna
zminimalizowaé przez uzycie meta-
lowej obudowy, ale w przypadku
plastykowej mozna zasugerowaé kil-
ka innych $rodkéw zaradczych. Prze-
de wszystkim ukfad nalezy uziemi¢.
Spos6b  uziemienia transformatora
i masy plytki drukowanej jest poka-
zany na rys. 7.

W prototypie kawatek ptytki fo-
liowanej miedzia, z wycieciem na
transformator, zostal przyklejony
do dna obudowy, a warstwa mie-
dzi potaczona =z transformatorem.
Tylna plyta zostala uziemiona
przez gniazdko SK1, poniewaz
wspélny przewdd laczy sie z masa.
W razie uzycia izolowanego gniaz-
dka, tylna plyte nalezy uziemic
osobnym przewodem.

Metalowe ostony trzech potencjo-
metréw regulacyjnych nalezy pola-
czy¢ razem przylutowanym przewo-
dem 1ipotaczy¢ zjedna =ze Srub

mocujacych przetacznik S1 oraz
z punktem uziemiajacym transfor-
matora.

Do dzi§ w prototypie nie zdarzyto
sie przedostanie w.cz., ale jesli sie
zdarzy, trzeba bedzie jeszcze ekrano-
waé uziemiona folia uklad od goéry.

Zasilanie bateryjne

W razie rzeczywistej potrzeby
przenosnosci, uklad moze by¢ zasi-
lany z baterii 9V. Stabilizator IC10
wraz zrezystorami R73.R75 trzeba
wtedy ominaé¢, a dodatnia koncéwke
kondensatora C55 potaczy¢ z C52 dla
zwiekszenia odsprzezenia.

LED takze mozna pominaé¢ dla
oszczednosci zasilania. Uklad dziata
pewnie do 7V, wiec alkaliczna bateria
PP3 lub pakiet ogniw AA bedzie
wlasciwym Zrédltem zasilania.
Andy Flint, EwPE

Artykul publikujemy na podsta-
wie umowy z redakcjq miesiecznika
wEveryday with Practical Electro-
nics*®.
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