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Mowiacy zegar z DCF77,

czesc 3
kit AVT-322

Konczymy opis  konstrukcji
mowiqcego zegara szczegolowq
instrukcjq jego obslugi. Jak
sie przekonajq uwazni
Czytelnicy tego artykulu,
pomimo rozbudowanego menu,
obstuga zagara jest
stosunkowo prosta.
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Jak wspomniano wczeéniej, ma-
ty gtosnik mozna zamocowaé na
plytce klawiatury. Do tego celu
stuzy otwér o Srednicy magnesu
gloénika. Dodatkowe punkty lu-
townicze wokét niego umozliwia-
ja przylutowanie koncéwek SP1.
Glosnik mozna podlaczyé dwoja-
ko: wykorzystujac otwory ozna-
czone jako ,SP1“ lub polozone po
przeciwnej stronie otworu na mag-
nes. Te ostatnie potaczone sa ze
zlaczem klawiatury JP2, ktére do-
prowadza sygnal akustyczny do
gtosnika. Dzieki takiemu rozwia-
zaniu nie jest konieczne uzycie
przewodu do zamocowania glos-
nika. Gloénik, po zamontowaniu
na plytce, warto usztywnié¢ po-
przez zalanie czes$ci magnesu kle-
jem silikonowym na goraco.

Po zmontowaniu wszystkich
plytek mozna przystapi¢ do po-
laczenia plytek: bazowej i wy-
Swietlacza. Czytelnicy poprzed-
nich moich projektéw z pewnos-
cia beda wiedzieli jak najprosciej
to zrobié, pozostalym nalezy sie
kilka wskazowek.

Do potaczenia stuza jednakowo
rozmieszczone na obu ptytkach
pola lutownicze. Obie ptytki nalezy
ustawié prostopadle, tak aby miejsca
polaczenia pokrywaly sie, a nastep-
nie uzywajac sporo lutowia (cyny)
polaczy¢ wszystkie pola plytki ba-
zowej 1 wyswietlacza (rys.8). Aby
zachowaé¢ ré6wna odlegltosé, ptytke
wySwietlacza nalezy oprze¢ na
przewleczonych przez dodatkowe
otwory kawatkach srebrzanki.

Na poczatku lutujemy tylko
jedno pole np. Sérodkowe, a po
upewnieniu sie, ze plytki sa
ustawione prostopadle, wyko-
nujemy dalsze polaczenia.

Wreszcie mozna przystapi¢ do
wstepnego uruchomienia naszego
zegara. W tym celu musimy za-
opatrzy¢ sie w zasilacz +12V (nie-
koniecznie stabilizowany) lub
transformator o napieciu wtérnym
9VAC (przy I=250mA). Przed wto-
zeniem uktadéw scalonych w pod-
stawki oraz zamocowaniu baterii
BT1 nalezy zmierzy¢ napiecia na
koncéwkach =zasilania ukladéw:
U1l (pin 40), U2 (pin 28) oraz na
wyjsciu stabilizatoréw: U3 i Us.
Powinno ono wynosi¢ 5V *0,25V.

Dodatkowo nalezy sprawdzié¢
napiecie na wejsciu U3 (katoda
D2 lub D3) - powinno byé¢ wiek-
sze od 9,8V (najlepiej 10...10,5V).
Jezeli tak nie jest, to znaczy, ze
nasz zasilacz lub zastosowany
transformator ma za niskie napie-
cie. Warto§¢ tego napiecia jest
istotna ze wzgledu na zastosowa-
na baterie do podtrzymania pracy
zegara w przypadku zaniku napie-
cia na zlaczu GN1. Zbyt niskie
napiecie zasilajace spowoduje bo-
wiem szybkie, czesciowe roztado-
wanie baterii.

W celu upewnienia sie o pra-
widlowym zasilaniu uktadu zega-
ra, mozna dodatkowo zmierzyé
prad pobierany z baterii. Dlatego
nalezy w jej obwdd wlaczyé am-
peromierz na zakres 20/200mA
i sprawdzi¢ pobér pradu. Przy
zasilaniu z zasilacza 12V pobér
pradu z BT1 wynosi 0, za§ po
odlaczeniu =zasilania gléwnego
wzrasta do okolo 10mA.

Po skontrolowaniu ukfadu za-
silajacego zegar nalezy odlaczy¢
zasilanie, wyja¢ baterie BT1 oraz,
co bardzo wazne (!!!), upewnié
sie, ze zwarliSmy zwore JP3 (jum-
per). Teraz trzeba umiesci¢ ukla-
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wyswietlacz

ptytka wyswietlacza

4 Plytka bazowa

kotek ze W —

srebrzanki spoiwo
Rys. 8. Sposdb potqgczenia plytki
bazowej z ptytkg wyswietlaczy.

dy scalone w podstawkach i po-
nownie wlaczy¢ tylko =zasilanie
gtéwne. Po chwili powinny =za-
cza¢ migotaé wszystkie poziome
segmenty, co Swiadczy o prawid-
towej pracy ukladu procesora
i wySwietlania. Wylaczamy zasila-
nie, dotaczamy klawiature i po-
nownie wilaczamy zegar. Naciénie-
cie dowolnego klawisza spowodu-
je ustawienie i wy$wietlenie godz.
,12:00“, nastepnie rozpocznie sie
normalna praca zegara. Teraz,
przy pracujacym zegarze, nalezy
zamontowaé Dbaterie BT1, a na-
stepnie wylaczy¢ na chwile zasi-
lanie gléwne. Wyséwietlacz powi-
nien zgasnaé, a z buzzera BZ1 co
okolo 10 sekund powinno wydo-
bywaé¢ sie potréjne pikniecie, co
S§wiadczy o pracy mna zasilaniu
rezerwowym. Ponowne wlaczenie
zasilania powinno przywrécié po-
przedni stan zegara, czyli np.
godz. 12:01 (jezeli odlaczylisémy
zasilanie na minute).

Drobna uwaga dotyczaca spo-
sobu pracy dwukropka. Wzorujac
sie na fabrycznym sprzecie pow-
szechnego uzytku, autor postano-
wil, ze dwukropek naszego zegara
oprocz typowego migotania bedzie
wskazywat aktualna potéwke mi-
nuty. Tak wiec, jezeli zliczane
sekundy zawieraja sie w przedzia-
le 0..29, to miga dioda dolna
(gérna pozostaje zapalona), a w za-
kresie 30...59 jest odwrotnie.

Ta operacja konczy procedure
uruchomienia zegara dla tych,

ktérzy wybrali wersje bez ukladu
mowiacego ISD (U2). Sposéb usta-
wienia i uzytkowania zegara jest

przedstawiony w punkcie ,,Obstu-
ga zegara“.

Mitosnikom moéwiacych zega-
row udzielimy teraz kilku dodat-
kowych wskazéwek dotyczacych
dalszej procedury uruchomienio-
wej, czyli nauki moéwienia.

Odtaczamy baterie BT1 oraz
wylaczamy zasilanie zegara. Usu-
wamy zwore JP3 (wazne !!I).
Nastepnie wciskamy jednocze$nie
klawisze: ,t¢“, ,t“ oraz ,SET“
i ponownie wlaczamy zasilanie.
Kiedy wyswietlacz pokaze komu-
nikat ,rEC“ (,record“- nagrywa-
nie) - patrz rys.9 - puszczamy
wszystkie klawisze. Zegar znajdu-
je sie teraz w trybie nagrywania
stow. Niezbedne do nagrania sto-
wa znajduja sie w tabeli 3 (w
pierwszej cze$ci artykulu). Zanim
rozpoczniemy nagrywanie, warto
usadowié¢ sie w miare cichym po-
mieszczeniu, a mikrofon MIC
umiesci¢ niedaleko swoich ust,
tak aby jednoczes$nie widzie¢ wy-
$wietlacz oraz tabele ze slowami.
Palacy sie na 4 wyswietlaczu ,mi-
nus“ informuje, ze uktad czeka na
nagranie kolejnego slowa.

Aby nagra¢ stowo nalezy:
a) wcisna¢ i przytrzymac¢ klawisz

1 (4-ty wySwietlacz pokaze ,,0%);
b) natychmiast po tym wyrazZnie

wypowiedzie¢ slowo z tabeli

(pierwsze: ,zero“);

c) nastepnie od razu po zakoncze-
niu stowa pusci¢ klawisz.

"REC" - (record) nagrywanie
komunikatow

m

-
13 (3

"PLAY" - odtwarzanie
komunikatow

"CZAS" - opcja wprowadzania
czasu

a
o 1 Lc

"DATA" - opcja wprowadzania
daty

"ALAR" - (alarm) ustawianie
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]
— ~ czasu alarmu
R 11| "TAJM" - (tajmer) ustawianie
LIV V| pozycji timera
"DIMM" - (dimme) opcja
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przyciemniania wyswietlaczy

"BUZZ" - (buzzer) obstuga
buzzera - bzyczka
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mnJ
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"INFQO" - (informacja)
ustawianie "kukutki"

)

Wyraz zostal zapisany.

Tak samo nalezy postapi¢ przy
wgrywaniu pozostalych stéw, pa-
mietajac o zachowaniu kolejnosci
jak wtab. 3. Przy zwolnionym
klawiszu ,,t“ uktad czeka, a wiec
co kilka wyrazé6w mozna zrobié
sobie przerwe.

Przed wgraniem 59 stowa -
komunikatu budzenia - warto
chwile zastanowi¢ sie, po czym
wgraé najlepiej dowcipny komu-
nikat w stylu: ,Wake-up or I'll
kill you!* (wersja dla poliglotow)
lub ,,Yaa-baa-daa-baa-doooo !“ (dla
mito$nikéw kreskéwek). Wszyst-
kim mniej dowcipnym czytelni-
kom autor proponuje zwyczajne:
,Alarm, pobudka leniu...!".

Po zakoficzeniu nagrywania
wys$wietlacz pokaze komunikat
LPLAY* odtwarzanie (rys.9),
a nastepnie rozpocznie kolejne od-
twarzanie wszystkich 59 nagra-
nych st6w. Mozna wtedy spraw-
dzi¢ jako$¢ nagrania oraz zgod-
nos$¢ stéw z tabelka. Pamietajmy
wszakze, ze niezachowanie kolej-
nos$ci spowoduje btedny komuni-
kat o godzinie lub dacie.

Podczas odtwarzania moze zda-
rzy¢ sie, ze dzwiek bedzie znie-
ksztalcony. Powodem tego jest
najczesciej przesterowanie wzmac-
niacza U6. Nalezy wtedy poten-
cjometrem PR1 wyregulowaé¢ od-
powiednio poziom sygnalu tak,
aby znieksztalcenia zniknety.

"DCF" - opcja pozycjonowania
dobiornika DCF77

gl F

min] "ON" - wtgczenie opcji
L

(] "OFF" - wytaczenie opcji
OF F

i —J| "CODZ"- (codzien) opcja
(I d _ ustawiania tajmera
T "NOC" - opcja wprowadzenia

(- czasu przyciemnienia wy$wietlaczy

| E "DZIE" - (dzien) opcja wprowadzenia
| czasu rozjasniania wyswietlaczy

- "ERR" - (error) btad - przepetniona

- pamieé uktadu U2 (ISD)
P M _ | "PRO-"-Program 0 timera
— nieustawiony (wolny) -é‘
=
g
[ | "PR3u" - Program 3 timera =
I~ 1~ 1| ustawiony (zajety) e

Rys. 9. Komunikaty wyswietlane na wskazniku zegara.
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wspotna obudowa

Rys. 10. Sposdéb podigczenia obcigzenia

sieciowego do zegara.

Jak wynika =z praktyki, moze
okaza¢ sie konieczne powtérzenie
sesji nagraniowej, ato z powodu
np. obcinania koncéwek wyrazéw
(zbyt szybko puszczony klawisz ,,1“).

W tym przypadku w trakcie na-
grywania, kiedy pamieé¢ ukladu
nagrywajacego ISD (U2) zostanie
przedwczes$nie przepeitniona, wy-
$wietlacz wskaze komunikat: , Err®
- blad (rys.9). Aby powtérzyc
nagranie jeszcze raz, nalezy wy-
taczy¢ zasilanie zegara i wykonaé
wszystkie czynnosSci od poczatku,
jak opisano wczesniej.

Cala tajemnica uczenia zegara
polega na takim zsynchronizowa-
niu naciskania klawisza ,,t“ z wy-
powiadaniem stéw, aby po pier-
wsze: nie obcina¢ poczatku ani
konca wyrazu, po drugie: wypo-
wiadaé stowa wyraznie i czysto
i wreszcie po trzecie: wymawiaé
wyrazy na tyle szybko, aby zmies-
ci¢ sie w 60 sekundach - bo tyle
mozna maksymalnie zapisa¢ w za-
stosowanym uktadzie ISD.

Ostatni punkt jest tatwy do
spelnienia, chociaz mamy ,,az“ 59
wyrazéw i zdawaé by sie moglo,
ze Srednio 1 sekunda na stowo to
za malo. BadzZcie pewni drodzy
Czytelnicy, ze to az za duzo,
dlatego na ostatni komunikat bu-
dzenia, czesto =zostaje kilka se-
kund, co pozwala na nagranie
dtuzszego tekstu.

Jezeli stwierdzimy podczas
,PLAY“ odtwarzania nagranych
stow, ze wszystko jest w porzad-
ku, procedure uczenia mozna
uznaé za zakonczona.

Na koniec nalezy umiescié¢ ze-
gar w obudowie. Najlepiej do tego
celu nadaje sie KM-50 z czerwonym
filoem zamiast przedniej $cianki.
Nabywcy kitu AVT-322 (obie wer-
sje) otrzymaja taka obudowe.
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] gniazdo

sieciowe

Zanim jednak to nasta-
pi, mnalezy przy uzyciu
czterech srub M3x35 oraz
kilku nakretek lub tulejek
dystansowych potaczyé
plytke klawiatury z reszta.
W tym celu nalezy wyko-
rzysta¢ cztery otwory na
plytce bazowej i klawiatu-
ry. Plytka ta powinna by¢
umieszczona na wysokosci
gornej krawedzi plytki wy-
Swietlacza.

Kolejna czynnoscia jest
wyciecie niezbednych otwo-
réw na goérnej Sciance obu-
dowy. Niezbedny w tym miejscu
bedzie szablon, ktérego wzoér zamies-
cilismy na wkladce w EP4/97.

Po wykonaniu otworéw i dopa-
sowaniu klawiszy, nalezy wstep-
nie bez przykrecania, umiescic¢
plytki zegara w zamknietej obudo-
wie na takiej wysokosci, aby
klawisze wystawalty na okoto 2mm
ponad powierzchnie gérnej $cian-
ki. Nastepnie nalezy ostroznie
zdja¢ pokrywe obudowy, tak aby
nie przesuna¢ samego zegara. Te-
raz mozna zaznaczy¢ na dolnej
§ciance (podstawie) flamastrem
miejsca przyblizonego wywierce-
nia czterech otworéw mocujacych,
biorac za wzorzec cztery otwory
w naroznikach ptytki bazowej ze-
gara. Po wywierceniu otworéw
mozemy przykrecié zegar do pod-
stawy obudowy. Pozostaje jeszcze
tylko wykonanie otworéw wg
uznania: na gniazdo odbiornika
DCF (GN2), gniazdo zasilajace,
otwér na mikrofon (wtedy mikro-
fon trzeba przyklei¢ do S$cianki
obudowy), oraz otwdér na przewdd
z przekaznika RL1.

Do =zalaczania wurzadzen =ze-
wnetrznych nalezy uzy¢ dostepnej
w handlu obudowy lub kostki
zawierajacej jednoczeénie gniazdo
sieciowe 1 wtyczke. Autor stanow-
czo odradza umieszczanie tych
elementéw w obudowie zegara,
nie moéwiac o zasilaczu.

Przykladowy spos6éb podlacze-
nia przedstawia rys.10.

Obsluga zegara

Jak wspomniano w pierwszej
cze$ci artykulu, podczas uzytko-
wania zegara nie bedzie potrzebna
zadna instrukcja czy tabelka, bo-
wiem komunikacja z urzadzeniem
odbywa sie poprzez wySwietlanie
odpowiedniego komunikatu lub

Méwigcy zegar z DCF77

skréotu na wysSwietlaczu w odpo-
wiedzi na naciskanie klawiszy
K1...K4 (komunikaty przedstawio-
no na rys.9).

Obsluga zegara w czasie nor-
malnej pracy jest prosta. Nauke
warto rozpocza¢ od poznania fun-
kcji klawiszy K1...K4.

W czasie normalnej pracy ze-
gara, chwilowe naci$niecie klawi-
sza ,SET“ spowoduje przetacze-
nie wyséwietlania godzin i minut
na wyswietlanie sekund (i od-
wrotnie po ponownym wcisnieciu
tego klawisza).

Wecisniecie klawisza ,,1“ powo-
duje wysSwietlenie ustawionego
czasu budzenia (alarmu) na okoto
6 sekund i powr6t do wyswietla-
nia czasu (lub sekund).

Naci$niecie za$ klawisza , ¢
powoduje podanie aktualnej daty
w kolejnosci: dziefi.miesiac, na
okolo 6 sekund i powrét, jak po-
przednio.

Nacié$niecie klawisza ,,SAY*
powoduje wypowiedzenie aktual-
nej godziny, jezeli na wyswietla-
czu wskazywana jest godzina (lub
sekundy), a jezeli wskazywany jest
alarm, to zegar wypowie jego czas
(jezeli alarm jest aktywny),
w przeciwnym przypadku wypo-
wie tylko komunikat budzenia bez
podania czasu. Jezeli za§ wyswiet-
lacz pokazuje date, to =zostanie
ona wypowiedziana podobnie jak
czas w formacie: miesigc-dzien.

Dluzsze przytrzymanie klawi-
sza ,1“ (do pikniecia BZ1) powo-
duje wtlaczenie/wylaczenie alar-
mu, co jednoczes$nie potwierdzane
jest zapaleniem lub zgaszeniem
diody LED - alarm. Tak samo
przytrzymanie klawisza ,1“ po-
woduje zalaczenie przekaznika
RL1, badZ jego wylaczenie, wraz
z potwierdzeniem tego faktu po-
przez zapalenie lub zgaszenie dio-
dy LED timer.

Dzieki tym dwém funkcjom
mozliwe jest szybkie uaktywnie-
nie budzika lub wlaczenie urzadze-
nia sterowanego poprzez RL1, bez
potrzeby wchodzenia w menu.

Do ustawienia wszystkich funk-
cji zegara, a wiec czasu, daty,
czasu alarmu, nastaw tajmera,
dimmera, brzeczka, wlaczenia ku-
kulki, czy wreszcie pozycjonowa-
nia odbiornika DCF77 stuzy pros-
te ,menu“ uzytkownika. Jego
strukture najlepiej przedledzi¢ na
rys.11. Zanim przejdziemy do
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omoOwienia opcji menu, zapoznaj-
my sie z zasadami , klawiszologii®,
czyli poruszania sie po menu za
pomoca klawiszy.

Znaczenie klawiszy w trybie
menu z punktu widzenia logiki
jest oczywiste, i nastepujace:

e klawisz ,goéra*“

(lub do przodu);
w klawisz ,,dot“

(lub do tytu);
LSET“ klawisz ,ustaw*

(zatwierdz, wybér);

»SAY“ w niektérych opcjach -
powr6¢ o poziom wyzej.
Aby wej$¢ do menu nalezy
podczas wyswietlania czasu lub
sekund, nacisna¢ dluzej klawisz
SSET*.

Ustawianie czasu

Zegar pokaze pierwsza opcje
menu - ustawianie czasu poprzez
wy$wietlenie napisu ,,CZAS“. Te-
raz naci$niecie klawisza ,SET*
powoduje wybranie tej opcji
i przejécie do ustawienia aktual-
nego czasu. WySwietlacz pokaze
godziny i minuty z migoczaca po-
zycja godzin. Nalezy, uzywajac
klawiszy ,,t“, ustawi¢ odpowied-
nia godzine i potwierdzi¢ to na-
ci$nieciem klawisza ,SET“. Teraz
zacznie miga¢ pozycja minut, po-
stepujemy podobnie jak w przy-
padku godzin i potwierdzamy
ustawienie klawiszem ,SET“.
W tym momencie automatycznie
zostaja wyzerowane sekundy, ze-
gar rozpoczyna odliczanie czasu
i przechodzi z powrotem do menu
gléwnego wysSwietlajac napis
»~CZAS*.

Ustawianie daty
Przechodzimy do nastepnej op-
c¢ji z menu (patrz rys.11) - np.
ustawianie daty - poprzez naci$-
niecie klawisza ,1“. Wyswietlony
zostaje komunikat ,,DATA“
Przyciskamy ,,SET“ i wchodzi-
my do ustawiania daty. Tutaj
najpierw wybieramy miesiac -
migajaca pozycja miesiecy (drugi
wys$wietlacz). Podobnie jak po-
przednio uzywamy klawisza ,t“
i zatwierdzamy naciskajac ,,SET*.
Teraz zegar odpowiednio do wy-
branego miesiaca wySwietli na
pozycji dni ostatni dzien, np. 31
dla stycznia. Ustawiamy dzien
i akceptujemy klawiszem ,SET“.
Tu uwaga dotyczaca lat prze-
stepnych. Ot6z za kazdym razem
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Rys. 11.

kiedy wchodzimy do opcji usta-
wienia daty, pozycja miesiecy
wskazuje na miesiac w roku ko-
lejnym po przestepnym a wiec
np. 1997. Aby wiec ustawi¢ np.
miesiagc ,marzec“ w roku 1999
nalezy dwukrotnie mina¢ (uzywa-
jac klawisza ,,t“) grudzien. W tym
przypadku klawisz ten trzeba na-
cisna¢ 26 razy, aby dojs¢ do
konica biezacego roku, minaé na-
stepny i dojs¢ do roku 1999.

Ustawianie alarmu

Kolejna opcja z menu jest usta-
wianie alarmu - budzenia. Na
wyswietlaczu pojawia sie napis
»ALAr“- alarm . Postepujemy po-
dobnie jak przy ustawianiu czasu,
czyli wybieramy godzine alarmu,
potem minuty, a potem, i tu nie-
spodzianka: zegar po ustawieniu
minut pyta nas o wlaczenie lub
wylaczenie alarmu wysdwietlajac
napis ,,OFF“, gdy aktualnie alarm
jest wylaczony lub , ON“, gdy
wlaczony. Klawiszem ,1“ mozna
uaktywni¢ budzenie (napis ,,ON“),
za§ klawiszem ,!“ wylaczy¢ (na-
pis ,OFF“). W przypadku uzyt-
kownikéw zegara bez uktadu moé-
wiacego, sygnal budzenia jest ge-
nerowany przez buzzer BZ1,
w przeciwnym przypadku przez

Struktura logiczna menu zegara.

gtosnik, co okoto 10 sekund,
wypowiadany jest komunikat o ak-
tualnej godzinie, a nastepnie ,ko-
munikat budzenia“. Skasowanie
sygnalu budzenia nastepuje po-
przez naci$niecie dowolnego kla-
wisza.

Ustawianie timera

Nieco ciekawsze jest wprowa-
dzanie nastaw timera - opcja
,TAJM“ na wySwietlaczu. Jak
wspomniano wczeéniej, dzieki tej
opcji mozemy zaprogramowac¢ 10
niezaleznych czaséw (godzina, mi-
nuta, dzien, miesiac lub codzien-
nie) wlaczenia lub wylaczenia
przekaznika RL1. Daje to ogromne
mozliwosci do sterowania wielo-
ma domowymi urzadzeniami po-
wszechnego uzytku.

Wszystkie nastawy timera, zwa-
ne dalej pozycjami sa numerowa-
ne od ,0“ do ,9“ Z punktu
widzenia zegara, wszystkie pozy-
cje sa traktowane jednoznacznie,
tzn. ze kazda moze tylko zalaczac
lub wylaczaé sterowane urzadze-
nie. Totez, jezeli przyjmiemy sytu-
acje, ze planujemy kolejne wilacza-
nie, a nastepnie wylaczanie urzadze-
nia w ciagu np. miesiaca, to mozna
to zrobi¢ 5-krotnie (5-krotnie wia-
czy¢ i 5-krotnie wylaczyd).
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Jezeli chodzi o priorytet kolej-
nych pozycji, to zegar realizuje
nastawy poczynajac od ostatniej: nr
9, az do pozycji nr 0. Wynika stad,
ze najbardziej uprzywilejowana jest
pozycja o najmniejszym numerze.

I tak, jezeli ustawimy wlacze-
nie urzadzenia na godz. 12:00
(codziennie) - pozycja 0, a wyla-
czenie takze na godzine 12:00
(codziennie) - pozycja 1, to w efek-
cie zegar po nadejsciu godziny 12:00
zrealizuje pozycje 1: wylaczy prze-
kaznik RL1, a nastepnie go wla-
czy - realizujac pozycje 0. Gdyby
nastawy zamieni¢ miejscami, to
przekaznik pozostalby nie wlaczo-
ny. Sytuacja taka jest jednak
sporadyczna, aczkolwiek powin-
nismy o tym pamietac.

Tu uwaga dotyczaca realizacji
fizycznego zalaczania/wylaczania
przekaznika.

W rzeczywisto$ci zegar podczas
kazdej kontroli nastaw timera naj-
pierw realizuje ,,na sucho“ operacje
y2wlhacz“...“wytacz“ (jak w naszym
przyktadzie), a potem po sprawdze-
niu ostatniej nastawy nr 0 pode-
jmuje decyzje o fizycznym zaltacze-
niu badZz wylaczeniu przekaznika.

PrzejdZzmy teraz do sposobu
ustawienia pozycji timera.

Po wyborze z menu napisu
,TAJM“ naciskamy ,SET“ 1ina
wysSwietlaczu pokazuje sie pierw-
sza (nr 0) pozycja - program
timera. Jezeli jest ona nieustawio-
na wys$wietlacz pokaze napis:
,Pr0-“ (patrz rys.9). Dwa pierwsze
znaki ,,Pr“ to skrét stowa ,pro-
gram“, 3. wyS$wietlacz wskazuje
na aktualna pozycje timera - tu
,0%, a czwarty znak ,-“ (minus)
oznacza, ze pozycja jest wolna.
Aby zaprogramowaé pozycje na
np. wlaczenie urzadzenia o godzi-
nie 15:43, dnia 12 marca nalezy:
a) nacisna¢ ,,SET“ - wybieramy do

ustawiania pozycje ,0%;

b) wySwietlacz na chwile pokaze
napis ,,CZAS“, a nastepnie wy-
Swietli aktualny czas w godzi-
nach i minutach z migajaca po-
zycja godzin;

c¢) postepujemy podobnie jak w przy-
padku ustawiania czasu i potwier-
dzamy klawiszem ,SET*;

d)wyswietlacz pokaze

»dATA®;

e) jezeli chcemy wprowadzié¢ kon-
kretng date (dzien i miesiac),
akceptujemy komunikat wciska-
jac ,SET“, jezeli za§ chcemy

napis
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wlaczaé urzadzenie codziennie,

wciskamy klawisz ,,1“, co spo-
woduje wySwietlenie napisu
,CodZ“ - codziennie (patrz
rys.9); nacisniecie klawisza ,,1*
spowoduje wybranie trybu
z konkretna data (napis
LAdATA“);

f) wybieramy ,,dATA* i akceptuje-
my klawiszem ,SET*;
wybieramy date podobnie jak
w przypadku ustawiania daty
systemowej, zta r6znica, ze
timer pracuje w trybie ,365¢
dni, totez ominiecie miesiaca
grudnia nie zmienia roku na
nastepny;

h) po akceptacji daty musimy usta-
wi¢ wlaczenie przekaznika (,,ON“)
lub wytaczenie (,OFF“), podob-
nie jak w przypadku alarmu;

i) potwierdzamy ustawienie kla-
wiszem ,SET“ i wy$wietlacz
przechodzi do napisu jak na
poczatku (,Pr0-“) zta réznica,
ze na czwartej pozycji zamiast
znaku ,,-¢
co oznacza, zZe
ustawiona (zajeta).
Teraz mozemy klawiszem ,,1

przejs¢ do nastepnej wolnej po-

zycji, np. ,Pr1-“, i ustawié¢ czas

o)}
—

widnieje mate ,u”,
pozycja jest
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wylaczenia.
A co trzeba zrobié¢, gdy zapo-
mnielismy o jakiej§ nastawie

i chcemy ja sprawdzi¢ - odczytac?
Nic prostszego, postepujemy po-
dobnie jak w przypadku wejscia
do opcji programowania, z ta r6z-
nica, ze teraz nie bedzie mozliwe
wybranie czasu i daty, a jedynie
wySwietlenie nastaw: czasu
(,SET*“) daty (,SET“) i faktu wta-
cza (,ON“) lub wytacz (,OFF%),
ponowne naci$niecie , SET“ po-
woduje wyjscie z pozycji.

W tym miejscu Czytelnik zapy-
ta, jak mozna zmodyfikowaé usta-
wiona pozycje timera? Odpowiedz
brzmi: nie mozna. Najprosciej na-
lezy ja skasowaé i ustawié¢ od
nowa. Skasowania pozycji mozna
dokona¢ w czasie, kiedy =zegar
wysSwietla napis pozycji, tzn. np.
,Prou“ (program O - ustawiony),
przez nacidniecie i przytrzymanie
klawisza ,,SET“. Po krétkim syg-
nale dzwiekowym literka ,u“ za-
mieni sie na ,-“ (minus), co
Swiadczy, ze pozycja zostata ska-
sowana. Prawda Zze proste?

I jeszcze jedna uwaga dotycza-
ca timera. Ot6z realizacja kazdej
pozycji timera 0...9, w ktdrej usta-

Méwigcy zegar z DCF77

wiono tryb z podaniem daty, zo-
staje automatycznie wymazana
z pamieci zegara, po jej wykona-
niu. W przypadku za$ ustawienia
jakiej§ pozycji w trybie ,codzien-
nym“ pracy, nie zostaje ona ska-
sowana tak, aby mogta byé po-
wtérzona za 24 godziny.

Ustawianie Sciemniacza -
dimmera

Kolejna po tajmerze pozycja
jest ,,dIMM* - dimmer. Nasz zegar
posiada pozyteczna funkcje przy-
ciemniania oraz rozja$niania wy-
S§wietlaczy o zadanej godzinie
w ciggu doby. Zastosowanie tej
opcji jest trywialne i umozliwia
np. przyciemnianie wySwietlacza
w godzinach snu domownikéw,
np. miedzy 23:00 a 7:00 rano.

Tak wiec, po wybraniu opcji
,dIMM“, klawiszem ,SET“ wy-
Swietlacz pokaze napis ,NOC*“ (co
oznacza ustawianie godziny przy-
ciemnienia wyswietlaczy) i po
chwili pokaze godzine ,0:00“
z migajaca pozycja godzin. Teraz
mozna ustawi¢ czas, ale tylko
godzine, minuty dla uproszczenia
sq zawsze réwne ,00“ Po =za-
twierdzeniu godziny wyswietlacz
pokaze napis ,dZIE“ dzien,
czyli przejscie do ustawiania go-
dziny rozjasnienia. Podobnie moz-
na ustawi¢ tylko godzine, minuty
pozostaja wyzerowane.

Ustawianie buzzera

Kolejna pozycja menu jest moz-
liwos¢ wtlaczenia lub wylaczenia
sygnalizacji nacisniecia kazdego
z czterech klawiszy. Mozliwosé
wejScia do tej opcji sygnalizuje
napis ,,bUZZ*“ - buzzer. Naciska-
my klawisz ,,SET“ iza pomoca
klawiszy ,t!“ mozna brzeczyk
uaktywni¢ (,,ON“) lub nie (,,OFF“).
W tym miejscu uwaga dla uzyt-
kownikéw wersji bez ukladu mé-
wiacego ISD. Otéz nawet jezeli
wylaczyliSmy buzzer, to w przypad-
ku stwierdzenia warunku alarmu
(pobudki) brzeczyk bedzie generowat
dzwiek, dzieki czemu zegar obu-
dzi nas o wymaganej porze.

Ustawianie kukulki

W wersji z ukltadem ISD zegar
ma mozliwosé stownego informo-
wania uzytkownika co godzine,
podobnie jak mialo to miejsce
w starych, popularnych niegdy$
zegarach z kukutka. Opcja sygna-
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lizowana jest napisem ,INFO*
informacja (kukutka)

Podobnie jak w przypadku opcji
,bUZZ* mozna ja uaktywnié¢ kla-
wiszem ,1“, lub zdeaktywowaé
klawiszem ,,| )

Pozycjonowanie DCF

I wreszcie przechodzimy do
ostatniej opcji z menu, bardzo uzy-
tecznej funkcji pozycjonowania od-
biornika sygnalu wzorca czasu
DCF77. Oczywiscie, aby wykorzys-
ta¢ te opcje, nalezy zakupi¢ odbior-
nik sygnaléw DCF77. Urzadzenie
takie mozna naby¢ w dziale obstugi
czytelnikéw, a nastepnie dolaczyc
je poprzez zataczone w kicie AVT-
322 gniazdo GN2.

Opcja pozycjonowania w menu
jest sygnalizowana napisem ,,dCF*
- DCF. Naciskamy klawisz ,SET“
i wchodzimy do niej. Jezeli odbior-
nik DCF nie jest podlaczony, wy-
Swietlony zostaje zapis ,,OFF“. Kon-
strukcja odbiornika DCF oraz op-
rogramowanie naszego zegara po-
zwalaja na dolaczenie lub odlacze-
nie go w dowolnej chwili, bez
koniecznosci wylaczania zasilania
zegara. Sam odbiornik DCF jest
zasilany takze =z naszego zegara.
Jezeli dotaczymy odbiornik, a wy-
kryta zostanie choé¢ jedna popra-
wna transmisja, zegar zsynchroni-
zuje automatycznie wskazania
z wzorcem DCF77.

Opisana ponizej opcja pozwala
na obserwacje jakosci odbioru syg-
nalu, dzieki czemu mozliwe jest
szybkie, optymalne umieszczenie
odbiornika w pokoju.

Dotaczenie odbiornika spowodu-
je jego aktywacje i odbiér transmis-
ji. Jezeli sygnal dociera do odbior-
nika, nasz zegar bedzie wydawat
krétkie ,pikniecia“ w takt odbioru
kolejnych bitéw informacji czaso-
wej. W tym czasie nasz wySwiet-
lacz prawdopodobnie nie bedzie
zmienial wskazan (caly czas napis
,OFF“). Jezeli nadejdzie znacznik
konica transmisji (brak pikniecia),
kolejny bit informacji w kolejnej
sekundzie spowoduje ustawienie
na czwartym wys$wietlaczu symbo-
lu ,,0“ (co oznacza nadej$cie bitu
,0“). W takt kolejnych bitéw infor-
macji na tej pozycji wySwietlacza
pojawi sie takze symbol pionowej
kreski ,I“ co sygnalizuje odbiér
poprawnego bitu ,,1“. Jezeli w kto-
rym$ momencie odbioru informacji
pojawi sie symbol ,-“ (minus)
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oznacza to jeden z przypadkéw:

a) impuls DCF nie zawieral sie
w przedziale czasowym logicznej
,1“ ani ,,0%

b) nadchodzacy bit parzystosci nie
zgodzil sie z danymi przekazany-
mi wcze$niej (patrz tab.1);

c) nadchodzacy bit byl niezgodny
z protokotem DCF77 np. bit nr
10 = ,1%

d) dwa kolejne bity informacji na-
deszly w odstepie réznym od
1 sekundy (zaklécenie);

e) w nieoczekiwanym momencie
transmisja zostata przerwana (za-
ki6cona).

Jezeli za$§ cate 59 bitéw infor-
macji zostalo odebrane poprawnie,
napis ,,OFF“ zostanie =zastapiony
komunikatem ,ON“, co oznacza
zsynchronizowanie wskazan czasu
i daty ze wzorcem DCF77. Nie
nalezy sie przejmowaé sytuacja,
gdy przez kilka minut, pomimo
najlepszego ustawienia (najmniej
zakt6cen) odbiornika, synchroniza-
cja nie dochodzi do skutku. Sam
odbiornik jest bardzo czuly na
zaklécenia elektromagnetyczne, dla-
tego dzieki kilkumetrowemu prze-
wodowi ‘taczacemu, nalezy go
umie$ci¢ z dala od urzadzen gene-
rujacych takie zakl6cenia.

Jak wynika z praktyki, na jakosé
odbioru sygnatu maja tez wplyw
warunki pogodowe, a nawet pora
roku. Totez moze sie zdarzy¢ (jak
w przypadku autora), ze przy tzw.
,dotku propagacyjnym“ w miesia-
cach zimowych, nasz zegar zsyn-
chronizuje sie kilka razy na dobe
ito wnocy, kiedy wszystkie od-
biorniki pradu takie jak TV, kom-
puter, czy radio sa wylaczone.

Nie nalezy sie martwi¢ tym
faktem, bowiem jak wspomniatem
wczeéniej, dokladnod¢ wskazan na-
szego zegara (bez synchronizacji DCF
oraz zastosowania dodatkowego try-
mera CT) jest lepsza niz 1..2 sekun-
dy na dobe. Totez zsynchronizowa-
nie zegara z wzorcem dwa razy na
dobe w zupelnosci wystarczy.

W praktyce uktad modelowy tes-
towano w Warszawie, w mieszka-
niu polozonym na parterze 5-
pietrowego bloku (Sciany z cegty),
umieszczajac odbiornik w lazience,
poloZzonej w centralnej czeSci
mieszkania. Stwierdzono poprawna
synchronizacje zegara kilkadziesiat
(niekiedy kilkaset) razy w ciagu
doby, a to dzieki specjalnej wersji
programu zegara pokazujacej auto-

rowi projektu ilo§¢ poprawnych
transmisji DCF w ciagu 24 godzin.

Poprawne umieszczenie odbior-
nika z dala od urzadzen zakloca-
jacych gwarantuje synchronizacje
wskazan co minute, a wiec na
biezaco.

Na koniec uwaga dotyczaca in-
formacji pokazywanej na wyswiet-
laczu naszego zegara. W przypadku
nieodebrania waznej (poprawne;j)
transmisji DCF przez ponad 1 go-
dzine napis z ,,ON“ przechodzi na
,OFF“, co §wiadczy o ztych warun-
kach odbioru. Dzieki temu kazdy
uzytkownik naszego zegara moze
zaspokoi¢ ciekawos$¢ podgladajac
status DCF, wchodzac do tej opcji
menu.

Na koniec wazna uwaga doty-
czaca Kkorzystania z menu zegara.
Ot6z kazda operacja wyboru lub
ustawienia czasu, daty, powinna
by¢ w odpowiednim momencie po-
twierdzona klawiszem ,,SET*“. Nie-
wykonanie tego, np. pozostawienie
migajacej pozycji minut podczas
ustawiania alarmu, powoduje po
okoto 10 sekundach wyijscie z opcji
ustawiania i przejscie do wyzszego
poziomu menu bez zapamietania
nowej nastawy. Ta sama uwaga
dotyczy opuszczenia menu i prze-
jécia do wysSwietlania czasu. Mozna
to zrobi¢ klawiszem ,SAY“ lub po
prostu zaczekaé, a zegar sam po-
wréci do wskazan biezacej godziny.
Sytuacja ta nie dotyczy jedynie
menu pozycjonowania DCF. Tutaj
status transmisji pozostaje wyswiet-
lony do momentu naci$niecia kla-
wisza ,,SAY“ . Dzieki temu mamy
mozliwo§¢é dowolnie diugiej obser-
wacji stanu transmisji i doboru naj-
lepszej pozycji dla naszego odbior-
nika.

Jezeli kto$§ stwierdzi ze nie
zapamieta znaczenia klawiszy ob-
stugujacych nasz zegar moze wy-
korzysta¢ pokazany na wkladce w
EP4/97 szablon, ktéry mozna wy-
ciaé¢, zafoliowaé, a nastepnie po
wycieciu otwordw naklei¢ na obu-
dowie zegara.

Stawomir Surowinski, AVT

Opracowanie oprogramowania
sterujqcego przedstawionym urzq-
dzeniem bylo wspomagane ,emu-
latorem procesora 87C51%, ktory
jest dostepny jako kit AVT-288.

Uklady U1 w wersji handlowej
programowano Programatorem pro-
cesoréw MCS-51 - kit AVT-320.
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