RAPORT EP

W kolejinych numerach EP poéwiecimy nieco wiecej migjsca zestawom oferowanym przez
polskich producentow. Jest to zgodne z otwartq formutq "Raportu EP".

Obrotomierz samochodowy z odczytem liniowym

kit NE-103

Tym razem przedstawiamy
Czytelnikom zestaw opracowany
przez firme Nord Elektronik ze

Stupska. Jest to bardzo
uzyteczne urzqdzenie, ktore
moze znaleZ¢ zastosowanie

w kazdym wspélczesnym
samochodzie z silnikiem
benzynowym.

Jak wynika z praktyki, poza
predkosciq samochodu,
temperaturq oraz poziomem
oleju, aktualne obroty silnika
sq jedng z najwazniejszych
parametréw, ktory kierowca
dbajqcy o swoje auto powinien
kontrolowac.

Dzieki zachowaniu
optymalnych obrotéw
oszczedzamy nie tylko paliwo,
lecz takze elementy
mechaniczne ukladu
napedowego silnika.

———————
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Opis ukladu

Zakres wskazan mieSci sie
w granicach 500..7000 obr/min z
rozdzielczoscia 500 obr/min, co po-
krywa uzyteczny zakres predkosci
obrotowej wiekszosci silnikéw ben-
zynowych. Dodatkowa funkcja au-
tomatycznego przyciemniania wy-
Swietlaczy po zapadnieciu zmroku
zwiegksza komfort uzytkowania
wskaznika. Schemat elektryczny
przedstawia rys.1.

Impulsy wejsciowe z cewki za-
plonowej formowane sa w uktadzie
z tranzystorem T1. Dioda D1 ogra-
nicza ich amplitude do wartosci
bezpiecznej. Tak uformowany prze-
bieg jest doprowadzony do obwodu
r6zniczkujacego z kondensatorem
C3. Kazde ujemne zbocze sygnalu
na kolektorze T1, wywoluje krotki
impuls pradu bazy tranzystora T2.
Wtedy to nastepuje rozladowanie
kondensatora C4, a co za tym idzie,
rozpoczyna sie generowanie impul-
su na wyjéciu komparatora Ubsa,
ktéry wraz z elementami R5, P1,
R7, R6 oraz C4 stanowi swego ro-
dzaju analogowy uniwibrator mo-
nostabilny. Po dodatnim zboczu na
kolektorze T1, kondensator C3
przetadowuje sie dzieki diodzie D2
i cykl powtarza sie po kolejnym
zboczu opadajacym sygnalu.

Stan wysoki na wyjéciu kompa-
ratora U5a trwa do momentu, az
napiecie na jego wejsciu odwra-
cajacym nie spadnie do polowy
napiecia tadujacego kondensator
C4.

Czas ten mozna okresli¢
wzoru:
0,69*C4*(R5+P1). Dalej sygnat
z uniwibratora dostaje sie na
stopiefnl z tranzystorem T3,

ktérego zadaniem jest
konwersja pozioméw lo-
gicznych komparatora

US5a do napie¢ +3,3V
; (dla stanu niskiego)
| i +9V (dla wysokiego).
o 4 Dolny prég napiecia wy-
znacza dioda Zenera D3
zasilana poprzez rezystor
R8, goérny jest natomiast

rowny napieciu wyjscia stabiliza-
tora US1, w roli ktérego uzyto po-
pularnego ukiadu 7809.

Druga ¢wiartka wzmacniacza
US5b, wraz z elementami R11..R13
oraz C6..C8, pracuje w konfiguracji
aktywnego, 3-biegunowego filtru
dolnoprzepustowego. Na jego wyj-
§ciu uzyskujemy napiecie stale
z przedzialu 3,3..9V, bedace doklad-
nym odzwierciedleniem mierzonej
predkosci obrotowej silnika.

Napiecie to podane zostaje na-
stepnie na wejscie przetwornika A/
G, ktéry zbudowano w oparciu o 14
komparator6w US2..US4 oraz z po-
towy wzmacniacza US5. Wyjscia
komparatoréw steruja bezposrednio
zalaczaniem podwéjnych sekcji
diod $wiecacych LED. Rezystory
R31..R44 ograniczaja prad plynacy
przed diody $wiecace. Drabinka
zlozona z rezystoréw R14..R27 wy-
znacza progi zalaczania poszczegdl-
nych sekcji przetwornika A/C.
Dzieki zastosowaniu rezystoréw
o takiej samej wartosci (1kQ) oraz
odpowiednim rozwiazaniu uklado-
wym stopnia wejéciowego, uzyska-
no liniowe wskazania mierzonej
predkosci obrotowej.

Tranzystor T4 wraz z elementa-
mi R45, R29 oraz R30 steruje przy-
ciemnianiem diod LED przy
zmniejszonej jasnosci otoczenia.

Montaz i uruchomienie
Przed przystapieniem do mon-
tazu, producent kitu zaleca ustale-
nie liczby impulséw zaplonowych
z przerywacza (lub elektronicznego
uktadu zaplonowego) przypadaja-
cych na dwa pelne obroty watu
korbowego silnika. Dzieki temu
mozliwe bedzie odpowiednie dob-
ranie warto$ci kondensatora C4, od
ktérego zalezy dlugos¢ generowa-
nego impulsu w opisywanym prze-
tworniku predko$é/napiecie. W in-
strukcji montazu kitu zawarto od-
powiednie tabele ulatwiajace dobor
C4 dla réznych typéw silnikow czy
ukladéw zaptonowych. Dzieki te-
mu nabyweca kitu bez trudu bedzie
mogt wybraé i zastosowaé odpo-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny obrotomierza.

wiednia warto§¢ C4. Dla przykla-
du podamy ze w popularnym
,maluchu“ C4 powinien mie¢ war-
tos¢ 470nF, a duzym Fiacie oraz
Polonezie: 220nF. W kazdym przy-
padku nalezy stosowaé¢ dobrej ja-
kosci kondensatory typu MKT. Ze
wzgledu na réznorodnosé typoéw
pojazdéw, producent kitu zdecydo-
wal sie na zawarcie w zestawie
dwéch dodatkowych kondensato-
row o warto$ciach jak wspomnia-
no wyzej.

Montaz nie sprawil w naszym
laboratorium trudnosci, dzieki po-
kryciu strony $ciezek dobrej jakos-
ci maska oraz ocynowaniu punk-
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kowa 1 =zamonto-
waé na desce roz-
dzielczej.

Przed dotaczeniem urzadzenia
do instalacji nalezy skalibrowacd
wskazania obrotomierza. Tutaj bra-
wa dla producenta, ktéry w in-
strukcji dosé¢ wyczerpujaco opisat
trzy sposoby wykonania tej czyn-
nosci. Pierwszy, dos¢ trudny dla ama-
tora (ze wzgledu na dostep do odpo-
wiedniego sprzetu), polega na wyko-
rzystaniu przy kalibracji generatora
funkcyjnego z cyfrowym odczytem
czestotliwo$ci.

Drugi sposéb wykorzystuje prze-
bieg napiecia sieciowego 50Hz.
W tym przypadku, uzycie dodatko-
wego transformatora, zgodnie ze

wskazéwkami w instrukcji monta-
zu, umozliwia ustalenie wskazan
na 3000 obr/min (50Hz*60 sek).
Trzecia metoda jest najprostsza
i polega na poréwnaniu wskazan
naszego obrotomierza ze wskazania-
mi obrotomierza fabrycznego za-
montowanego w samochodzie o tej
samej liczbie impulséw przypada-
jacych na jeden obrét watu silnika.
Dolaczenie obrotomierza do in-
stalacji samochodu jest do$¢ pros-
te. Do podlaczenia zasilania wyko-
rzystujemy dwa przewody, na plu-
sowym dodatkowo nalezy zastoso-
waé  bezpiecznik  (250mA..1A)
umieszczony w typowej samocho-
dowej oprawce lub dotaczy¢ kabel
do obwodu stacyjki zabezpieczonej
fabrycznym samochodowym bez-
piecznikiem. Przewdd wejsciowy
impulséw nalezy dotaczy¢ do za-
cisku uzwojenia pierwotnego cew-
ki zaptonowej od strony przerywa-
cza lub w nowszych pojazdach od
strony elektronicznego modutu za-
plonowego.
S2

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R4: 4,7kQ

R5: 185k kQ

R6, R7, R9: 10kQ

R8, R14..R28: TkQ

R10: 2,2kQ

R11..R13: 680kQ

R29: 22kQ

R30: 30kQ

R31..R44: 820Q

R45: fotorezystor RPP
P1: 22kQ pot. montazowy
Kondensatory

C1: 100uF/16V

C2, C5: 47uF/10V

C3: 10nF

C4: 470nF/MKT i 220nF/MKT
C6: 220nF/MKT

C7: 470nF/MKT

C8: 22nF
Potprzewodniki

D1, D3: C3V3 Zener
D2, D3: 1N4148

D5, D6, D25, D26: LED zbtte
D7..D24: LED zielone
D27..D32: LED czerwone
T1: BC328

T2, T3: BC308

T4: TIP127

US1: 78L09

US2..US4: LM324

Us5: TLO84
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