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W bardzo bogatej ofercie elektronicznej
aparatury pomiarowej produkcji firmy Hew-
lett-Packard znajduja sie takze generatory fun-
kcyjne. Generator HP33120A mozna byloby
okresli¢ mianem najprostszego z nich, gdyby
tylko przymiotnik ,najprostszy“ byl tu na
wlasciwym miejscu, bowiem mozliwosci tego
generatora sa naprawde imponujace. Potrafi
on generowaé 10 sygnaléw standardowych,
w tym przebieg sinusoidalny, prostokatny,
tréjkatny, opadajacy i narastajacy przebieg pi-
toksztattny, sin(x)/x, opadajacy i narastajacy
przebieg wykladniczy, szum gaussowski
w pasmie do 10MHz oraz przebieg... elektro-
kardiogramu. Jako sygnal jedenasty firma po-
daje napiecie stale. Generator oferuje takze
cztery rodzaje modulacji - AM, FM, FSK
i “burst” (generacja ,paczek” sygnalu - albo
kluczowanie amplitudy), a takze przemiata-
nie czestotliwosci.

Sygnal generowany jest cyfrowo - jest to
tzw. DDS (ang. Direct Digital Synthesis -
bezposrednia synteza cyfrowa), zblizona do
odtwarzania dzwieku z ptyty CD - strumien
danych cyfrowych poddawany jest konwersji
C/A, nastepnie filtracji i ewentualnie ttumie-
niu (regulacji poziomu).

W generatorze HP33120A sygnal znajduje
sie w pamieci, przy czym zapamietany cykl
moze zawiera¢ od 8 do 16000 probek, nato-
miast rozdzielczo$¢ amplitudowa wynosi 12
bitéw (4096 wartosci). Szybko$¢ wyprowa-
dzania probek (prébkowania) wynosi 40MHz.
Generator wyposazony jest takze w stala pa-
mie¢ umozliwiajaca przechowywanie czterech
dowolnych, wprowadzonych z zewnatrz prze-
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biegéw (nosza one nazwe Arbitrary Wave-
forms - sygnaly dowolne, w skrécie Arb).

Ze wzgledu na zastosowanie cyfrowej ge-
neracji sygnalu wystepuja tu efekty niespo-
tykane w generatorach analogowych, np. zja-
wisko nakladania sie widma sygnalu. Stad
potrzeba zastosowania filtru dolnoprzepusto-
wego na wyjéciu przetwornika C/A. W przy-
padku sygnaléw sinusoidalnych jest to filtr
eliptyczny 9. rzedu o czestotliwosci granicz-
nej 17MHz (tlumienie ponad 60dB powyzej
19MHz), a w przypadku pozostalych sygna-
16w - filtr Bessela 7. rzedu, o czestotliwoéci
9MHz, zapewniajacy lepsza charakterystyke
fazowa i mniejsze znieksztalcenia sygnalu.
Przy cyfrowej generacji obecny jest takze
szum wynikajacy z ograniczonej liczby po-
ziom6w kwantyzacji, o poziomie -74dB w sto-
sunku do amplitudy generowanego sygnatu.

Wszelkich regulacji, zmian parametréw
i konfiguracji dokonuje sie za pomoca klawi-
szy i pokretla umieszczonych na plycie czo-
fowej przyrzadu. Znajduje sie na niej takze
wyswietlacz, na ktéry wyprowadzane sa ko-
munikaty oraz wartosci dotyczace generowa-
nego przebiegu. Podstawowe funkcje dostep-
ne sa bezposrednio przez klawisze, natomiast
bardziej zaawansowane opcje przez zestaw
6 zagniezdzonych menu. Na plycie czolowej
znajduja sie wyjscie sygnalu generowanego
oraz sygnalu synchronizacji. Generator wy-
posazony jest w zewnetrzne wejscie sygnalu
modulujacego AM oraz wejscie zewnetrznego
wyzwalania, wykorzystywane przy kluczowa-
niu fazy (FSK) oraz przemiataniu czestotli-
wosci, ktore znajduja sie na plycie tylnej
przyrzadu.

Generator HP33120A wyposazo-
ny jest w konfigurowalne interfej-
sy RS232 oraz HP-

Najwazniejsze dane techniczne
generatora HP 33120A

[0 pasmo generowanych sygnatéw 100uHz..15MHz (niektdre
przebiegi standardowe maja pasmo ograniczone do 100kHz);
[J poziom znieksztatceri nieliniowych sygnatu sinusoidalnego
w pasmie do 20kHz - <0,04%;
[ poziom napigcia wyjsciowego 50mV..10V (amplituda miedzy-
szczytowa, obciazenie 50Q);
doktadno$¢ nastawy amplitudy sygnatu wyjsciowego +1%;
krok nastawy czestotliwosci 10mHz (10 pozycii);
stabilnosc czestotliwosci 20ppm/rok;
modulacja AM:
[ czestotliwo$¢ nosna do 15MHz;
[ czestotliwo$¢ modulujaca 10mHz..20kHz;
[J gteboko$¢ modulacji 0..120%;
[ sygnatmodulujacy zewngtrzny lub wewngtrzny (moze nimby¢
takze sygnat z grupy Arb);
[J modulacja FM:
[ czestotliwo$¢ nosna 10MHz..20MHz;
[ maksymalna dewiacja 10mHz..15MHz;
[J sygnat modulujacy wewnetrzny;
[J modulacja FSK:
[J czestotliwo$¢ nosna 10mHz..15MHz;
[ maksymalna czestotliwo$¢ kluczowania 10mHz..15MHz;
[J sygnat modulujacy wewnetrzny lub zewngtrzny;
[J modulacja “burst”:
[ czestotliwo$¢ do 5SMHz;
[J maksymalna liczba cykli w paczce od 1 do 50000;
[ faza poczatkowa od -360° do +360°;
[ czestotliwo$¢ modulacji od 10mHz do 50kHz;
[J sygnat wyzwalajacy wewnetrzny, zewnetrzny lub wyzwalanie
jednokrotne;
[ przemiatanie czgstotliwosci:
[J liniowe lub logarytmiczne, narastajace lub opadajace;
[ czestotliwo$¢ poczatkowa/koricowa od 10mHz do 15MHz;
[] szybko$¢ przemiatania od 1ms..500sek.;
[J sygnat wyzwalajacy wewnetrzny, zewnetrzny lub wyzwalanie
jednokrotne.
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trzeba podkresla¢, co taka mozliwos$¢ oznacza
dla os6b parajacych sie opracowywaniem
i testowaniem aparatury - mozliwa jest prze-
ciez dowolna modyfikacja sygnalu, wprowa-
dzenie go do generatora, a nastepnie podanie
na wejécie badanego ukladu czy systemu.
Mozna np. w pozadany sposéb zmodulowaéd
sygnal, a nastepnie podaé go na wejscie sys-
temu detekujacego okreslone wydarzenia.
Mozna zmienia¢ stosunek sygnalu do szumu
i bada¢ odpowiedZ i parametry uktadu lub
systemu pomiarowego. Mozna takze zmodu-
lowaé czestotliwo$é sygnalu elektrokardio-
gramu i bada¢ parametry detektora arytmii.

Reasumujac, generator HP 33120 jest nie-
zwykle interesujacym, oferujacym bardzo sze-
rokie mozliwosci i bardzo przydatnym w wa-
runkach laboratoryjnych przyrzadem.
Krzysztof Katuzynski

Generator udostepnita redakcji EP firma
Malkom Direct.

GPIB, umozliwiajace
wspolprace z kom-
puterem PC. Dziala-
jace w Srodowisku
Windows oprogra-
mowanie HP34811A
BenchLink umozli-
wia wytworzenie
i zaladowanie do pa-
mieci generatora
przebiegu o prak-
tycznie dowolnym
ksztalcie. Mozli-
we jest tak-

ze napisa-

nie - np.

- w jezyku
C - wlas-

nego op-
rogramowania

do generacji prze-
biegéw, zapewniajacego
oczywiScie obstuge jednego
z podanych interfejsow. Nie

Przéd i tyt generatora HP 33120A.
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