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Uniwersalne moduty
do pomiaru czestotliwosci,

czesc 2
W poprzedniej czesci artykulu
przedstawilismy dwa prostsze
modele uniwersalnych miernikéw
czestotliwosci oferowanych przez
warszawskq firme MJM.
Teraz zajmiemy sie czterema
modelami o znacznie bardziej
elastycznej konstrukcji
(mikroprocesory!) oraz
doskonalemu przedwzmacniaczowi,
ktérego konstrukcja mechaniczna
jest dostosowana do wspélpracy
z prezentowanymi przyrzqdami.

Fot. 1. Widok modutu MC57.
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Mierniki
MC56/57
,Klase wyzsza“ wéréd prezentowanych
przez nas urzadzen reprezentuja cztery
typy, pogrupowane w dwie rodziny. Sa
to mierniki noszace oznaczenia MC51/
52 oraz MC56/57. Ich podstawo-
we parametry przedstawiono w
tabeli zamieszczonej w
ogloszeniu firmy MJM,
znajdujacym sie na stronie 119.
Wszystkie mierniki sa monto-
wane na bardzo podobnych plyt-
kach bazowych, na ktérych za-
montowany jest mikrokontroler,
pamie¢ programu EPROM, genera-
tor wzorcowy, pamie¢ nastaw EEP-
ROM, bufory wyswietlaczy, stabili-
zator napiecia zasilajacego oraz kil-
ka innych elementéw niezbed-

MC51/52 oraz

rzec ma czestotliwo$§é rezonansu réwna
15,001MHz zamiast 15,000MHz mozna ja
wpisa¢ do pamieci miernika, a mikrokon-
troler wprowadzi podczas obliczania wy-
niku poprawki zwiekszajace jego doklad-
nos$¢. Mozliwe jest takze skalibrowanie

nych do prawidiowej pracy
miernika. Cze$¢ podzespolow
montowana jest w sposéb kla-
syczny, niektére z nich w tech-
nologii SMD.

Prostopadle do plytki bazowej
montowana jest plytka wyswietlaczy o roz-
miarach zaleznych od wersji miernika (zasto-
sowanych wy$wietlaczy). Z prawej strony
wyséwietlaczy znajduja sie dwie diody LED
sygnalizujace jednostke pomiaru (kHz/
MHz).

Mierniki MC51/52 przeznaczone sa do
montowania w panelach kontrolno-pomia-
rowych i nie sa wyposazone w klawiature
(oprécz mikroprzelacznikéw do programo-
wania) ani w plyte czolowa, spelniajaca
role maskownicy wyswietlaczy. Mierniki
MC56/57 dzieki wyprowadzonej 4-przy-
ciskowej klawiaturze i estetycznej plycie
czolowej moga by¢ stosowane przez kon-
struktoréw nie lubiacych para¢ sie zbytnio

pracami mechanicznymi.

Niezwykle mozliwosci

Dzieki zastosowaniu w prezen-
towanych modulach mikrokontro-
lera (nie$miertelny 80C51), cha-
rakteryzuja sie one niezwyklymi
wprost mozliwos$ciami i ogromna
elastycznoscia konfiguracji.

Na czym polegaja te zalety? Naj-
krécej mozna powiedzieé, ze na
programowaniu wszelkich nastaw
wplywajacych na pomiar
czestotliwosci. I tak - moz-
liwe jest uwzglednienie
btedu wzorca czestotli-
woséci zastosowanego
w mierniku. Jezeli oscyla-
tor zastosowany jako wzo-

Fot. 2. Widok modutu MC51.

miernika przy pomocy dowolnego wzorca
czestotliwosci, przy czym nie wystepuja
ograniczenia co do warto$ci czestotliwosci
tego wzorca, wazne jest tylko to, aby jego
dokladnos$¢ byla podawana z dokladnos-
cia do pojedynczych Hz, a nie dziesiatych
lub setnych jego czesci.

Niektére aplikacje stawiaja wymagania,
aby miernik automatycznie dobieral za-
kres pomiarowy do czestotliwosci mierzo-
nego sygnatu. Czasami niezbedne jest, aby
miernik caly czas pracowal na zadanym
zakresie pomiarowym. Wymagania te zo-
staly uwzglednione przez konstruktoréw
moduléw serii MC50 - mozliwy jest wybo6r
trybu pracy AUTO lub NORMALNY.
W trybie NORMALNYM wybiera sie do-
ktadnos¢ wyswietlania wyniku (kHz/MHz).
Opcja zwiazana z wyborem trybu pracy
jest mozliwo$¢ zadania czasu zliczania
przez procesor, co pozwala dostosowaé
czestotliwo$¢ ,,od§wiezania“ wyniku na
wys$wietlaczu do potrzeb uzytkownika.

Kolejna cecha miernikéw, cenna zwlasz-
cza dla uzytkownikéw urzadzen radioko-
munikacyjnych, jest mozliwo$¢ konfiguro-
wania pomiaru jako wzglednego (w odnie-
sieniu do zadanej czestotliwosci, np. posred-
niej toru odbiorczego) lub bezwzglednego.
W trybie pomiaru wzglednego mozliwe jest
zadanie dowolnej wartosci czestotliwosci
posredniej z doktadnoscia do 1Hz, mozna
takze okresli¢ czy ma by¢ ona dodawana,
czy tez odejmowana od wyniku pomiaru.

Dokonywanie pomiaréw wysokich czes-
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totliwo$ci znacznie ulatwia stosowanie
scalonych preskaleréw w.cz. Stopien po-
dzialu tych ukladéw moze by¢ rézny -
najczesciej spotykane sa wspolczynniki
stanowiace krotnos$¢ potegi liczby 2, do-
stepne sa jednakze uklady o wspélczyn-
nikach podzialu réwnych np. 3, 10 lub
100. Ta rozmaito$¢ takze zostata uwzgled-
niona przez konstruktoré6w miernikéw -
jedna z opcji programu pozwala zadaé do-
wolny (z zakresu 2..256) wspoélczynnik
podzialu dolaczonego do wejscia preska-
lera. Jezeli wybrany zostanie tryb pracy
z preskalerem na specjalnie wyprowadzo-
nym zlaczu generowane bedzie napiecie
automatycznie zalaczajace preskaler i wy-
faczajace go w przypadku pomiaru czes-
totliwosci nizszych niz 50MHz (w wersji
MC56/57).

Mozliwa jest oczywiscie realizacja po-
miar6w bez preskalera - do wyniku po-
miaru nie jest wtedy wprowadzana zadna
poprawka.

Do$¢ uzyteczna funkcja jest takze moz-
liwo$¢ ustalenia, czy wySwietlany wynik
ma zosta¢ poddany korekcji arytmetycz-
nej, uwzgledniajacej niewidoczna (si6d-
ma) cyfre pomiaru. Jezeli korekcja bedzie
wlaczona, to wysSwietlany wynik bedzie
zwiekszany o 1 w przypadku, gdy si6dma
(najmniej znaczaca) pozycja bedzie miata
warto$¢ rowna lub wieksza niz 5.

Funkcje pomocnicze

Oprécz wymienionych funkcji umozli-
wiajacych wplywanie przez uzytkownika
na tryb i dokladno$¢ pomiaru mierniki
wyposazono w szereg funkcji pomocni-
czych, ktére podnosza komfort ich uzyt-
kowania.

Mozliwe jest m.in. skorygowanie jasnos-
ci Swiecenia wyswietlaczy LED, dzieki
czemu stosowanie ich w pomieszczeniach
o r6znym natezeniu o$wietlenia nie jest
dokuczliwe i meczace.

Bardzo uzyteczna funkcja jest automa-
tyczne wygaszanie wyswietlaczy, jezeli
przez zadany czas (ilo§¢ pomiar6w réwna
5, 15 lub 25) zmierzony wynik nie zmie-
nia sie. Mozliwe jest takie skonfigurowa-
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nie miernika, Ze analizie poddawane jest
tylko pie¢ bardziej znaczacych cyfr, co
zapobiegnie sygnalizowaniu przez mier-
nik niewielkich zmian czestotliwo$ci mie-
rzonego sygnalu. Funkcja ta zostanie
z pewno$cia doceniona przez kréotkofalow-
cow prowadzacych dlugie lacznosci na
wybranych kanatach, a takze przez osoby
nadzorujace parametry kilku przebiegéw
jednoczes$nie.

Wszystkie wybrane nastawy zapamiety-
wane sa w pamieci nieulotnej EEPROM.
Mozna w niej zapisa¢ az 16 r6znych kon-
figuracji, ktére wywolywane sa przy po-
mocy klawiatury. Rozbudowane opcje edy-
cji zapisanych w pamieci konfiguracji (ko-
piowanie i modyfikacja nastaw) ulatwiaja
uzytkownikowi postugiwanie sie mierni-
kiem i szybkie dostosowywanie go do bie-
zacych potrzeb.

Podczas programowania wszystkich na-
staw na wy$wietlaczu wyswietlane sa ko-
munikaty, ktére umozliwiaja zorientowa-
nie na jakim poziomie menu znajdujemy
sie w danej chwili. Wyswietlane komuni-
katy sa nieco kalekie - ich sensu
trzeba sie czasami domys$la¢, lecz
jest to wynik zastosowania stan-
dardowych 7-segmentowych wy-
$wietlaczy LED, na ktérych nie da
sie prawidlowo wyswietli¢ wszys-
tkich liter alfabetu.

Jak pokazata kilkutygodniowa
praktyka oswojenie sie z komuni-
katami wyswietlanymi na wskaz-
nikach nie jest trudne, a ponowna
konfiguracja moduléw po pewnej
przerwie w obcowaniu z nimi nie
sprawia zadnej trudnosci.

Ostatnia rzecza, na ktora chcie-
liby$my zwré6ci¢ uwage Czytelni-
kéw w tej czeSci artykulu, jest
mozliwo$é programowania funkcji
klawiszy dostepnych dla uzytkownika. Jest
to jedna ze standardowych opcji kazdej
z konfiguracji, dzieki czemu mozliwe jest
szybkie modyfikowanie wybranych para-
metréw pomiaréw lub wtasnosci funkcjo-
nalnych. W przypadku modutéw MC56/
57 modyfikowane sa znaczenia klawiszy

dostepnych na pane-
lu czotowym. Modu-
Iy MC51/52 sa wypo-
2 sazone w zlacze do
ktérego mozna dota-
czy¢ dowolna klawia-
ture zewnetrzna oraz
trzy mikroprzetaczni-
ki umozliwiajace
konfigurowanie mier-
T nika przed zainstalo-
waniem go W urza-
dzeniu.

Fot. 3. Widok modutu MC56.
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Modul preskalera -
wzmacniacza

Producent udostepnil nam jeden
z dwéch oferowanych moduléw przed-
wzmacniaczy, ktéry nosi oznaczenie
MCW?2. Jest on przeznaczony do wspo6l-
pracy z miernikami MC51/52/56/57. Moz-
liwe jest oczywisdcie stosowanie go do
wspo6lpracy z innymi miernikami czestot-
liwo$ci, ktére przystosowane sa do pomia-
ru przebiegéw prostokatnych o poziomach
TTL. Nalezy wtedy zastosowa¢ odpowied-
ni adapter mechaniczny i zapewni¢
wzmacniaczowi stabilizowane zasilanie
napieciem o warto$ci 5V (ok. 30mA).

Na plytce przedwzmacniacza znajduja
sie dwa tory sygnalowe - jeden dla prze-
biegéw o czestotliwos$ci z zakresu

0.5Hz..50MHz (wzmacniacz+uklad formuja-
cy) idrugi dla przebiegbw 50MHz..1GHz,
w sklad ktérego wchodzi preskaler SAB6456
firmy Philips. Przelaczania pomiedzy to-
rami dokonuje automatycznie mikrokon-
troler (tylko w MC56/57), w zalezno$ci od
wybranego zakresu pomiarowego.

Fot. 4. Widok modutu wzmacniacza MCW?2.

Wzmacniacz montowany jest réwnoleg-
le do ptytek miernikéw przy pomocy pros-
tych zlacz szpilkowych.

Podsumowanie

Po kilkutygodniowej, dos¢ intensywnej
eksploatacji (w zespole trzyosobowym)
mozemy $mialo stwierdzi¢, ze prezento-
wane w artykule moduly sa niezwykle pre-
cyzyjnie przemys$lanym i dobrze wykona-
nym produktem. Uwaga ta dotyczy gléwnie
miernikéw z wbudowanym mikrokontrole-
rem, gdyz konstrukcje prezentowane w po-
przednim numerze EP, ze wzgledu na
prostote konstrukcji i zastosowanie trady-
cyjnych rozwiazan uktadowych nie wnosza
nowych wartosci na krajowy rynek elek-
troniki, co nie umniejsza oczywiscie ich
przydatnosci dla okreslonych aplikaciji.

Ogromnym atutem wszystkich przedsta-
wionych przez nas urzadzen sa przejrzys-
cie opracowane instrukcje, ktére zawieraja
wszystkie informacje niezbedne do szyb-
kiego nauczenia sie obstugi miernikéw. Co
wiecej - wszystkie urzadzenia maja 24-
miesieczna gwarancje, co do$¢ wyraznie
sygnalizuje, ze producent nie boi sie tego
co zrobil...
Piotr Zbysinski, AVT
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