Oscyloskop

Wiekszos¢ zalet wymarzonego oscyloskopu
laboratoryjnego posiada przentowany przez
nas oscyloskop TDS 210, produkt amery-
kanskiej firmy TEKTRONIX. Charakteryzuje
go przy tym niewygérowana cena.

Przyrzad swoje zalety zawdziecza konstruk-
cji opartej na cyfrowym przetwarzaniu syg-
naléw. Tak naprawde jest to komputer zbu-
dowany na silnym procesorze DSP, ktéry
symuluje tradycyjny przyrzad pomiarowy.
Tylko ze wzgledu na przyzwyczajenia uzyt-
kownika i wygode zachowano standardowy
sposéb obstugi. To co najbardziej rézni ten
przyrzad od oscyloskopéw analogowych to
sposéb prezentacji badanych przebiegéw. Sa
one pokazywane na pod$wietlanym ekranie
LCD zamiast na tradycyjnej lampie CRT. Jest
to gléwna przyczyna zmniejszenia roz-
miaréw i wagi. Na wySwietlaczu pokazywane
sa nie tylko badane przebiegi, lecz takze ko-
munikaty i nastawy. Galki i przyciski z pra-
wej strony plyty przedniej maja funkcje po-
dobne do przetacznikéw tradycyjnych oscy-
loskopéw. Odmienny jest natomiast
spos6b funkcjonowania tych regulatoréow.
Pokretla przekazuja do procesora informacje
o kierunku ruchu i liczbie zmienionych pod-
zakres6w. Rzeczywista wielko§¢ nastawy pro-
cesor wySwietla na ekranie.

Zakres regulacji czulosci wynosi od 2mV/
dziatke do 5V/dziatke, zakresy miezcza sie
w przedziale od 5ns do 5s/dziatke. Poniewaz
oscyloskop jest przyrzadem cyfrowym
waznym parametrem jest czestotliwo$é z jaka
probkuje sie badany sygnal analogowy. Wy-
nosi ona 1Gs/s (prébek na sekunde). Tak
duza czestotliwoé¢ prébkowania zapewnia
wiele korzys$ci zwiazanych z obrébka
i p6zniejsza prezentacja badanego przebiegu.
Najwazniejsza zaleta jest praca w czasie
rzeczywistym. Oscyloskop TDS 210 przenosi
pasmo do 60MHz. Na zakresach pomiaro-
wych o najwyzszej czuloéci 2..5mV pasmo
jest ograniczone do 20MHz.

Wyboru trybu synchronizacji ijej para-
metréw dokonuje sie za pomoca grupy regu-
lator6w umieszczonych z prawej strony plyty
przedniej. Przycisk TRIGGER MENU rozwija
na ekranie LCD z prawej strony system okie-
nek z dostepnymi opcjami synchronizacji. Os-
cyloskop oferuje mozliwo$¢ wyzwalania pod-
stawy czasu zaréwno zboczem impulsu jak
i sygnatem telewizyjnym najpopularniejszych
standardéw jezeli akurat badamy taki sygnat.
Mozliwoéci synchronizacji wyzwalania pod-
stawy czasu jest naprawde duzo. Mozna wy-
bra¢ synchronizacje sygnalem z kanatu 1 badz
2 lub z zewnetrznego zrédla poprzez wejscie
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EXT TRIG. Synchronizowaé mozna zboczem
narastajacym lub opadajacym, telewizyjnym
sygnalem linii lub ramki. Mozna wlaczyé
filtracje sygnalu synchronizujacego, odciac
sktadowa stata, pozby¢ sie zaklidécen
o wyzszych lub nizszych czestotliwo$ciach.
Mozna wybraé synchronizacje automatyczna
lub reczna z poziomem wyzwalania ustawia-
nym pokretlem. Mozliwa jest synchronizacja
pojedynczym przebiegiem oraz wyzwalana
recznie. Taka r6znorodno$é¢ sprawia, ze bez
trudu daje sie dobra¢ takie nastawy ukladu
synchronizacji wyzwalania, ze ogladany prze-
bieg jest rzeczywiscie stabilny. W dodatku
jezeli interesuje nas wyglad przebiegu przed
zboczem impulsu, ktérym synchronizujemy
oscyloskop, mozna go obejrze¢ bez problemu,
przesuwajac po prostu obraz. Na ekranie
wciaz obecne sa male strzatki z opisem po-
zwalajacym szybko identyfikowaé przebieg
z interesujacego nas w danej chwili kanatu.
Takie same male strzatki oznaczaja punkt syn-
chronizacji badanego przebiegu, dotyczy to
zar6wno zbocza jak i poziomu.

Wielkim atutem tego oscyloskopu jest
mozliwod¢ zapamietywania badanych syg-
naléw. Do wyboru jest znowu kilka mozli-
wosci. W kazdej chwili ekran moze zostaé
zamrozony po naci$nieciu klawisza RUN/
STOP. Umozliwia to analize przebiegu nawet
w sytuacji gdy zerwana synchronizacja utrud-
nia prace. Powrdt do normalnego stanu i od-
mrozenie ekranu nastepuje po ponownym na-
ci$nieciu klawisza. Przebieg moze takze przy-
bra¢ forme linii. Przydaje sie taka funkcja np.
podczas obserwacji skutkéw regulacji uktadu.
Widoczny na ekranie przez pewien czas
ksztalt przebiegu na poczatku regulacji po-
zwala zorientowac sie, czy regulacja w ocze-
kiwany sposéb wplywa na interesujacy nas
przebieg. Czas wygaszania starego przebiegu
odpowiadajacy czasowi pos$wiaty na ekranie
lampy katodowej jest oczywiscie regulowany
i moze trwaé¢ od 1s do nieskoiczonosci.
Mozna takze przebieg z kazdego kanalu zapa-
mieta¢ w pamieci nieulotnej. Bedzie on za-
wsze dostepny, np. jako wzorzec podczas ko-
lejnych regulacji, nawet jezeli w miedzyczasie
oscyloskop zostanie wylaczony z sieci. To
przydatna cecha przy seryjnym strojeniu wie-
lu egzemplarzy tego samego typu urzadzenia.

Kolejnym udogodnieniem jest rozbudowa-
ny system kursor6w. Kursory pokazywane na
ekranie jako dwie przerywane linie wy-
wolywane sa przez nacisniecie przycisku
CURSOR. Moga one odnosi¢ sie do napiec
lub czasu, przybierajac odpowiednio postaé
linii poziomych lub pionowych. Na ekranie
wy$wietlana jest warto$§¢ napiecia (czasu )
kazdego kursora osobno, wzgledem wybrane-
go poziomu odniesienia. Wy$wietlana jest
takze warto§¢ réznicy polozen obu kur-
sorow wzgledem siebie. Bardzo to ulatwia
szybki pomiar fragmentéw ogladanego prze-
biegu np. poziomu szumu na badanym syg-
nale. Kursory stuza takze pomoca przy po-
miarach niektérych innych parametréw
zwiazanych z ogladanym przebiegiem. Os-
cyloskop potrafi samodzielnie zmierzy¢
i wyswietli¢ warto§¢ amplitudy miedzyszczy-
towej sygnatu, amplitude $rednia, okres syg-
nalu i czestotliwo§¢. Pomiary moga by¢ do-
konane zar6wno na podstawie sygnalu wi-
docznego w danym momencie na wyswietla-
czu jak i z uwzglednieniem pozycji kursoréw,
ktore operator sam ustawia w wybranych pun-
ktach przebiegu.

Istnieje takze caly szereg funkcji zwiaza-
nych z ulatwieniem obstugi i diagnostyka
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przestajac je-
dynie na wyli-
czeniu sa to
funkcje: zapa-gf
mietywanie konfiguracji nastaw i szybki
wyboér jednego z zapamietanych zestawow,
wyswietlanie nastaw i statusu obydwu ka-
naléw, podstawy czasu oraz wyzwalania, au-
tokalibracja, diagnostyka bledéw wykrytych
podczas inicjalizacji przyrzadu, a takze sta-
tystyka. Oscyloskop zapamietuje wszystkie
sytuacje awaryjne i zlicza ilo§¢ zalaczen do
sieci, dzieki czemu latwo mozna stwierdzié
czy kto§ niepowolany nie dotykal sie do
przyrzadu.

Pomimo wieloéci opcji sa one ulozone w
sposéb przejrzysty i szybko zaczyna sie z nie-
go korzysta¢ w sposéb intuicyjny. Jezeli jednak
w ktérym$é momencie pogubimy sie w tym
wszystkim, ratunkiem moze sie okaza¢ na-
ci$niecie klawisza AUTOSET. Oscyloskop za-
czyna wtedy analizowa¢ podany na jego wejscie
sygnal i samodzielnie dobiera wszystkie nasta-
wy tak, aby mozna bylo obejrze¢ przebieg.

Standardowo oscyloskop wyposazony jest
w dwie sondy x10, kazda z przewodem
o dlugosci 2m. Oprécz tego
mozna przyrzad rozbudowaé o dodatkowe
moduly dolaczane do wielostykowego gniaz-
da z tylu obudowy. Jeden modul jest inter-
fejsem rownoleglym i umozliwia dolaczenie
do oscyloskopu drukarki. W ten
sposéb mozna szybko przenie$¢ na papier to
co wida¢ na ekranie. Drugi modul oprécz
portu drukarki wyposazony jest
takze w zlacze szeregowe RS pozwalajacse
polaczy¢ oscyloskop z komputerem oraz
w port systemu GPIB. Do tego mo-
dulu dotaczone jest takze oprogramowanie
wspomagajace dla PC.

Ryszard Szymaniak, AVT

Oscyloskop udostepnito redakcji EP przedsta-
wicielstwo firmy Tektronix.

Podstawowe parametry oscyloskopu TDS 210

PARAMETR WARTOSC JEDNOSTKA
pasmo 60/100 MHz

zakres podstawy czasu 5ns - 5s czas/dziatke
zakres czutosci 2mV - 5V wolty/dziatkg
oporno$é wejsciowa 1 MQ
pojemnos¢é wejsciowa 20 pF
prébkowanie 50-1G probek/sekunde
rozdzielczo$é przetwornika 8 bitow

ilo$¢ prébek na kanat 2500
rozdzielczo$¢ wyswietlacza 320x 240 pikseli

napigcie zasilania 85-275 V
pobdr mocy <20 W
catkowita waga z wyposazeniem 3,06 kg
wymiary 304x 151x 120 mm
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