Filtr szumow
do gramofonu analogowego,
czes¢c 2

Opis konstrukcji filtru

szuméw konczymy

prezentacjq sposobu montazu
i uruchomienia uktadu.

Autor przedstawil takze

szereg uwag dotyczqcych

eksploatacji filtru w zestawie
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audio.

Wykonanie

Schemat rozmieszczenia ele-
mentéw oraz mozaika S$ciezek
druku (skala 1:1) filtru szumoéw
plyt znajduja sie na rys.7.

Uktady 4046BE i LTC1063CN8
sa uktadami CMOS, o znacznej
wrazliwosci mna tadunki
elektrostatyczne, a przy tym
LTC1063CN8 jest ukladem dosyé
drogim. Nalezy wiec stosowac sie
do standardowych zalecen ochro-
ny przed ladunkami elektrosta-
tycznymi. Zaleca sie uzycie pod-
stawek pod wszystkie uktady sca-
lone, w tym bezwzglednie pod
IC3, IC5 i IC8.

Uktady scalone nalezy umies-
ci¢ w podstawkach dopiero po
zakoficzeniu montazu i okablowa-
niu urzadzenia. Do tego momentu
uklady powinny znajdowacé sie
w swym antystatycznych opako-
waniach. Wkladanie ukladéw
w podstawki powinno odbywacé
sie przy zastosowaniu niezbedne-
go minimum sily i bez dotykania
wyprowadzen. Oczywiscie opera-
cji wktadania uktadéw CMOS
nalezy dokona¢ z dala od Zrédet
tadunkéw elektrostatycznych (dy-
wan, telewizor, monitor kompu-
tera itp.).

Montaz nalezy rozpoczaé od
kohcéwek lutowniczych stuza-
cych do potaczenia z potencjo-
metrami, gniazdami itp.. Nastep-
nie nalezy wlutowaé podstawki
pod uklady scalone, rezystory,
kondensatory i cztery zworki. Te
ostatnie powinny by¢ krotkie
i mozna je wykonaé z obcietych
wyprowadzen rezystorow.

Zastosowane kondensatory po-
liestrowe powinny mieé raster
7,6mm. Kondensatory innego ty-
pu moze by¢ trudno umiesci¢ na
plytce drukowanej. Kondensatory
elektrolityczne powinny byé réow-
niez miniaturowe. Montujac je
nalezy dbaé¢ o prawidlowa pola-
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ryzacje, zwlaszcza w przypadku
C22 - odwrotnie spolaryzowany
kondensator moze po prostu wy-
buchnaé.

Bezpiecznik FS1 jest monto-
wany na podstawce. Na zakon-
czenie montazu nalezy wstawié
stabilizator napiecia IC10 oraz
diody prostownicze D1 i D2 (uwa-
ga na polaryzacje!).

Teraz mozna juz wstawic
w podstawki uklady scalone -
z wyjatkiem IC3, IC5 i IC8, zwra-
cajac uwage na poprawno$¢ mon-
tazu.

Gotowe obudowy do sprzetu
Hi-Fi juz raczej nie sa dostepne
i najlepszym rozwiazaniem bedzie
zastosowanie obudowy metalo-
wej, o ile nie chcemy wykonywaé
wszystkiego we wlasnym =zakre-
sie. Poniewaz uktad jest zasilany
napieciem sieciowym, to jest waz-
ne, aby obudowa byla metalowa
i dobrze potaczona z przewodem
zerowym kabla sieciowego. Po-
krywa obudowy powinna by¢
mocowana przy pomocy S$rub, a
nie zatrzaskéw, by uniemozliwi¢
tatwy dostep do przewoddéw na-
piecia sieciowego.

Gniazda wejsciowe (SK1/SK2)
i wyjsciowe (SK3/SK4) nalezy za-
montowaé¢ na plycie tylnej obu-
dowy, przy czym gniazda wy-
jéciowe powinny znalezé¢ sie
mniej wiecej w $rodkowej czesci
tej plyty, natomiast gniazda we-
jéciowe po lewej stronie plyty
(patrzac od ptyty czotowej). Za-
stosowano gniazda typu Cinch,
jako obecnie najpopularniejsze
w sprzecie Hi-Fi, aczkolwiek -
jesli okaze sie to by¢ wygodniej-
sze - moga to by¢ dowolne inne
gniazda.

Otwo6r na kabel sieciowy na-
lezy wykonaé po prawej stronie
plyty tylnej obudowy i wyposa-
zy¢ go w przepust izolacyjny.
Przelacznik S1 nalezy zamonto-
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Rys. 7. Mozaika $§ciezek druku w skali 1:1, schemat rozmieszczenia elementéw oraz sposdb okablowania ptytki
i elementéw montowanych poza ptytkq.
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S2a © O S2b wy. Je$li uzyta zo-

SKi SK3 stanie obudowa za-

proponowana w wy-

c2 c10- kazie elementéw,

transformator powi-

S2c O o nien znalezé sie bli-

SK2 Sk4  zej tylu, aby nie

utrudnial montazu

c13 c21. zewnetrznej czedci
obudowy.

Rys. 6. Wbudowany przetgcznik umozliwigjgcy Do jednego

wytgczenie filtru z foru sygnatu.
waé¢ na plycie czolowej, mniej
wiecej na wysokosci otworu pod
kabel sieciowy.

Transformator sieciowy nalezy
zamocowaé do podstawy obudo-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

(weglowe warstwowe, 0,25W 5%)
R1, R2, R13, R14: 100kQ

R3, R4, R5, R8, R9, R10, R15, R16,
R17. R20, R21, R22: 5,6kQ

R6, R7, R18, R19: 3.9kQ

R11: 4,7kQ

R12:1,5kQ

VRI1: 4,7kQ potencjometr
obrotowy, liniowy, weglowy
Kondensatory

Cl1, Cl12, C23, C24:
ceramiczny

C2, C13: 470nF, poliestrowy

C3, C7, Cl14, C18: 3.3nF,
poliestrowy

C4, C8, C15, C19: 4,7nF,
poliestrowy

C5, C9, C16, C20: 330pF,
polistyrenowy

C6, C17: 4.7uF/50V, elektrolitycz-
ny, wyprowadzenia jednostronne

C10, C21: 10uF/25V, elektrolitycz-
ny, wyprowadzenia jednostronne

C11: 180pF, polistyrenowy

C22: 1000pF/25V, elektrolityczny,
wyprowadzenia jednostronne
C25: 100uF/25V, elektrolityczny,
wyprowadzenia jednostronne
Potprzewodniki

D1, D2: TN4002, 100V/1A

IC1, IC2, IC4, IC6, IC7, IC9:
LF35IN (bifet)

IC3, IC8: LTC1063CN8

IC5: 4046BE (PLL)

IC10: uA78L12, 12V/100mA
Rézne

SK1-SK4: gniazda Cinch, do
montazu do obudowy

T1: transformator sieciowy 250V,
podwodjne uzwojenie wtorne
12V/250mA lub 12V-0V-12V/250mA

FS1: bezzwioczny bezpiecznik
250mA

100NnF,
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z kotké6w mocuja-
cych transformator nalezy zamo-
cowaé koncéwke lutownicza, ktoé-
ra postuzy za punkt polaczenia
sieciowego przewodu zerowego
z obudowa.

Potencjometr VR1 mozna za-
montowaé w dowolnym punkcie
malo wykorzystanej plyty czoto-
wej.

Plytke drukowana nalezy za-
montowaé do pozostalej wolnej
czedci podstawy obudowy przy
pomocy $rub M3 i kotkéw dys-
tansowych zapewniajacych 12mm
odstep plytki od obudowy. Od-
legtos¢ taka jest potrzebna ze
wzgledu na obecnod¢ $rub mocu-
jacych obudowe zewnetrzna.

Okablowanie

Sposéb okablowania plytki
i elementéw zewnetrznych przed-
stawia rys.7. Polaczenia ptlytki
drukowanej z potencjometrem
VR1 i gniazdami nie musza by¢
wykonane kablem ekranowanym,
powinny jednak byé¢ dosyé¢ kroét-
kie. Nalezy zapewni¢ solidne po-
taczenie lutowane sieciowego
przewodu zerowania i koncéwki
lutowniczej przymocowanej do
jednej ze S$rub transformatora.
W razie watpliwosci nalezy ele-
menty oczysci¢ i powtérnie wy-
kona¢ to potaczenie.

Jak wynika zrys.7, transfor-
mator T1 ma dwa uzwojenia
wtérne, poniewaz gléwnie takie-
go typu transformatory sa dostep-
ne w handlu. Oba uzwojenia
wtérne zostaly potaczone szere-
gowo, dajac symetryczne uzwo-
jenie wtérne z odczepem. Jesli
uzyty zostal transformator
2x12V z odczepem, zerowy bie-
gun zasilacza mnalezy potaczy¢
z odczepem $rodkowym, nato-
miast do zewnetrznych punktéow
lutowniczych zasilacza podtaczyé
wyprowadzenia 12V transforma-
tora.

ZAGRANICZNE

S1 to obrotowy wtacznik sie-
ciowy, ale mozna zastosowaé do-
wolny inny dwubiegunowy
wlacznik sieciowy. Jego potlacze-
nia beda najpewniej zupelnie
inne i nalezy to sprawdzi¢ przed
montazem.

Poniewaz uktad jest zasilany
napieciem sieciowym, przed wia-
czeniem napiecia sieciowego
i testowaniem urzadzenia nalezy
dokladnie sprawdzi¢ wszystkie
polaczenia. Szczeg6lna uwage na-
lezy zwr6cié na okablowanie
transformatora T1 i przelacznika
S1.

Eksploatacja

Strojony filtr szumoéw ptyt
nalezy podlaczyé¢ do zestawu au-
dio przy pomocy podwéjnych
ekranowanych przewodéw zaopat-
rzonych we wtyki typu Cinch.

Jesli wurzadzenie dziata pra-
widlowo, skutki jego zastosowa-
nia beda latwe do zauwazenia.
Przy ustawieniu potencjometrem
VR1 maksymalnej wartosci
czestotliwodci granicznej poja-
wi sie nieznaczna eliminacja
tonéw wysokich, natomiast
przy minimalnej czestotliwosci
granicznej stopienn eliminacji to-
néw wysokich jest znaczny i dob-
rze styszalny w przypadku kazde-
go nagrania.

W przypadku wiekszosci plyt
optymalna nastawa VR1 lezy
gdzie§ miedzy polozeniem $rod-
kowym, a polozeniem odpowia-
dajacym najwyzszej czestotliwos-
ci granicznej, ale znalezienie go
dla konkretnej plyty wymaga
pewnej liczby eksperymentow.

Nalezy pamietaé, ze propono-
wany uklad nie poprawi sytuacji
w przypadku gltebokich zaryso-
wan plyty. W wyniku istnienia
takich uszkodzenn powierzchni po-
wstaja silne, niskoczestotliwos-
ciowe sygnaly, ktérych nie moz-
na wyeliminowaé¢ przy pomocy
prostej filtracji. Jedynym rozwia-
zaniem jest tu wuktad ,Scratch
Blanker“ (,,Eliminator trzaskéw®),
dzialajacy na zupelnie innej za-
sadzie.

Robert Penfold, EwWPE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy =z redakcjq mie-
siecznika ,Everyday with Practi-
cal Electronics”.

17



