PODZESPOtLY

Pasywne czujniki podczerwieni firmy

Niemiecka firma Heimann
pojawila sie na naszym rynku
stosunkowo niedawno, jest jednak
dobrze znana wséréd producentéw
urzqdzen alarmowych oraz
fotografikéw.

Dlaczego akurat przez nich?
Heimann produkuje niezwykle
nowoczesne palniki blyskowe oraz
szereg czujnikow optycznych na
zakres $wiatla widzialnego

i podczerwien. Sq wsréd nich
zaréwno fotorezystory, optyczne
czujniki pomiarowe, a takze
pasywne detektory podczerwieni,
ktére zawojowaly rynek czujnikéw
alarmowych.

Poniewaz sq to elementy

o bardzo interesujqcej konstrukcji
postaramy sie pokrétce je
przedstawi¢ w artykule.
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HEIMANN

Pasywne czujniki
podczerwieni...

..nazywane czesto PID (od ang. Passive
Infrared Detector) stosowane sa najczesciej
w detektorach ruchu i nowoczesnych czujni-
kach alarmowych.

Ich dzialanie opiera sie na zjawisku zmia-
ny stopnia polaryzacji czasteczek struktury
materiatlu dielektrycznego pod wplywem
temperatury. Zmiana polaryzacji powoduje
przeplyw tadunku przez obszar dielektryka
(zjawisko pyroelektryczne). Aby przeplyw
tadunku (pradu) nastapil, plytka czujnika
musi by¢ spolaryzowana przy pomocy ze-
wnetrznego zrédla napieciowego.

Na rys.1 przedstawiono schemat elektrycz-
ny czujnika LHi807, ktéry jest typowym
przedstawicielem calej rodziny detektorow
produkowanych przez Heimanna. Tranzystor
FET spelnia role wzmacniacza - bufora, kto6-
rego zadaniem jest odseparowanie elektrycz-
ne plytki czujnika od uktadéw zewnetrznych.

Jak wida¢ na rys.1 czujniki sa wyposazone
w filtry optyczne o charakterystyce przepusz-
czalnoéci dostosowanej do specyficznych wy-
magan réznych aplikacji. Czujniki LHi807 prze-
znaczone sa do stosowania w aparaturze pomia-
rowej do bezstykowego mierzenia temperatury.
W zaleznoséci od wersji zastosowanego w czuj-
niku filtru dostepne sa detektory do pomiaru
temperatury gazéw (5 wersji) oraz szeroko-
pasmowe. Czujniki serii LHi807 wyposazone
sa pojedynczy element detekcyjny.

Dla nieco innego obszaru zastosowan op-
racowane zostaly czujniki LHi954, 958 oraz
1148. Ich konstrukcja i zastosowane filtry
predestynuja je do stosowania w detektorach
ruchu. Moga by¢ stosowane w czujnikach
alarmowych oraz automatycznych wilaczni-
kach oswietlenia, ktére coraz czesciej sto-
sowane sa takze w naszym kraju.
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Dwa pierwsze z wymienionych maja wbu-
dowane dwa elementy detekcyjne o wymia-
rach 2x1mm, polaczone w przeciwfazie, co
znacznie zwieksza odpornosé¢ detektora na
zaklécenia radiowe, radykalnie obniza po-
ziom szumo6w na wyjéciu i podnosi czulosé.
Filtr optyczny dobrany zostal w taki sposéb,
aby maksimum czulosci odpowiadato wolno
poruszajacym sie obiektom (rys.2), emituja-
cym promieniowanie o dlugosci fali z zakre-
su 6..14um.

Czujnik LHi1148 jest nieco bardziej za-
awansowany konstrukcyjnie od przedstawio-
nych, poniewaz jego struktura zawiera az
cztery elementy czule na podczerwien. Sa
one polaczone parami w przeciwfazie, a kaz-
da para ma swo6j wtérnik zrédlowy, spelnia-
jacy role separatora (rys.3). Dzieki odwrotnej
polaryzacji par czujnikéw sygnaly na wy-
jsciu wtérnikéw po wykryciu poruszajacego
sie obiektu maja przeciwna faze, co pozwala
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Rys. 4.

na bardzo precyzyjna eliminacje zaklécen
i zwiekszenie czulosci czujnika.

Sensor oznaczony LHi1448 jest odpowied-
nikiem elementéw z dwoma plytkami detek-
cyjnymi, lecz dzieki specyficznej budowie
struktury jego parametry sa zblizone do
LHi1148 przy zachowaniu mozliwosci pracy
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Rys. 5.

w standardowym ukladzie aplikacyjnym dla
sensor6w podwoéjnych.

Doé¢ ciekawym elementem jest sensor
oznaczony TPS408 (rys.4). Jest on przezna-
czony do zdalnego pomiaru temperatury (na-
tezenia promieniowania podczerwonego).
Sklada sie z 40 termoelementéw polaczo-
nych szeregowo, ktére tworza obszar czuly
na promieniowanie o powierzchni 0.3mm?
Podobnie jak czujniki serii LHi, sensor
TPS408 moze by¢ wyposazony w filtr o cha-
rakterystyce $ci$le dopasowanej do wymagan
aplikacji.

Czujniki oferowane przez Heimanna moga
pracowaé w szerokim zakresie temperatur -
od -40°C do +70°C. Napiecie zasilajace nie-
zbedne do poprawnej pracy powinno mies-
ci¢ sie w zakresie 3..15V, a maksymalny po-
bér pradu wynosi 2pA.

Rozwiazania praktyczne

W EP5/93 przedstawiliémy konstrukcje
czujnika podczerwieni, wykorzystujacego ja-
ko sensor element LHi954 (kit AVT-54). Ze
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a) napiecie na wyjsciu sensora

c) charakterystyka wzmocnienia
filtra

Rys. 7.
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’ wzgledu na klopoty z zaku-
pem tego elementu kit zostal
wycofany z produkcji. Teraz
sytuacja ulegla zasadniczej

Vo odmianie, poniewaz firma
Heimann ma w Polsce
przedstawiciela handlowego,

i tak wiec zakup elementéw

przestal by¢ klopotliwy.

Aby przypomnie¢ nieco
konstrukcje pasywnej czujki podczerwieni
przedstawimy pokrétce zalecane przez firme
Heimann rozwiazania.

Na rys.5 przedstawiony zostal schemat
elektryczny dwustopniowego filtra pasmo-
woprzepustowego. W ukladzie tym tranzys-
tor wyjéciowy czujnika pracuje jako jedno-
stopniowy wzmacniacz. Dos¢ czesto spotyka
sie rozwiazania, w ktérych tranzystor pracu-
je jako wtérnik zrédlowy z obciazeniem
w postaci réwnolegle potaczonych: rezystora
47kQ i kondensatora 100..220nF.

Napiecie z wyjscia filtra podawane jest na
komparator okienkowy, ktérego przykiado-
wy schemat przedstawiono na rys.6. Dioda
Zenera spelnia role zrédla napiecia odnie-
sienia dla dzielnika ustalajacego progi po-
rownania. Na wyjéciu komparatora (diody
wlaczone w szereg z wyjsciami komparato-
row tworza funkcje logiczna OR) pojawiaja
sie impulsy prostokatne
w chwili pojawienia sie na
jego wejsciu sygnalu o od-

powiednio duzej amplitu- LHI958

b) napigcie na wyjsciu filtra, Vg

d) napiecie na wyjsciu komparatora, V.,

wane uklady logiczne pozwalaja tworzy¢ de-
tektory kierunku poruszania sie os6b w po-
mieszczeniu.

Poniewaz kompletny czujnik pasywnej
podczerwieni wykonany w przedstawiony
powyzej sposdb jest do$¢ zlozony Heimann
opracowal specjalizowany ukltad scalony,
przeznaczony do stosowania w tego typu ap-
likacjach. Zostal on nazwany MODEC (od
ang. MOtion DEtection Control). Jest to uklad
o uniwersalnej konstrukcji, ktéry mozna sto-
sowa¢ we wszelkiego typu aplikacjach wy-
korzystujacych czujniki pasywnej podczer-
wieni. Schemat aplikacyjny ukladu MODEC
przedstawiono na rys.8.

Moze on by¢ zasilany napieciem z zakresu
5..15V i pobiera prad rzedu 500pA..1mA.

Ze wzgledu na prostote stosowania i dos-
konale parametry pracy wiekszo$¢ produ-
centéw czujniké6w - automatycznych wilacz-
nikéw oswietlenia wykorzystuje te uklady
w produkowanych przez siebie urzadze-
niach. Nieco inaczej wyglad sytuacja na ryn-
ku czujnikéw alarmowych - znacznie wiek-
sza popularnoécia niz MODEC ciesza sie
rozwiazania dyskretne, a ostatnio coraz wiek-
szego nabieraja konstrukcje oparte na mik-
rokontrolerach zintegrowanych z przetwor-
nikami A/C.

Piotr Zbysinski, AVT

dzie. Na rys.7 przedstawio- %
no charakterystyczne prze-
biegi w ré6znych punktach
ukladu.

Dalsza obrobka sygnatu
z wyj$cia komparatora jest
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zalezna od fantazji kon-
struktora i wymagan uzyt-
kownikéw. Spotykane sa
czujniki z wbudowanymi
licznikami, ktére generuja
alarm dopiero po wykry-
ciu zadanej liczby naru-
szen chronionej strefy

j

w okreslonym czasie.

Nieco bardziej rozbudo- Rys. 8.
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