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Programator termostatow
cyfrowych firmy Dallas,

czesc 2
kit AVT-337

Co to jest programator
termostatéw cyfrowych
wyjasniliSmy w poprzednim
numerze EP.

Teraz skupimy sie na
przyblizeniu Czytelnikom
konstrukcji plytki spelniajqcej
role adaptera do
programowania ukiadow
DS1620, sposobu montazu

i uruchomienia calego uktadu
oraz sposobu obstugi
programatora.

Jako ciekawostke
przedstawimy takze najnowszq
wersje ukladu DS1620 oraz
dodatkowe rozkazy sterujqce
pracq termostatu, ktore
umozliwiajq zwiekszenie
dokladnosci pomiaru
temperatury.

Nie zostaly one dotychczas
opublikowane w oficjalnym
katalogu firmy Dallas, co
zapewnia nam dreszczyk
emocji...

87654321

Modul programowania

W pierwszej czeSci artykulu
szczegblowo przedstawiliSmy mo-
dut odpowiadajacy za programo-
wanie uktadéw DS1620. Aby mak-
symalnie ulatwi¢ proces progra-
mowania, pomocna moze by¢ do-
datkowa ptytka, ktéra wraz z za-
montowanym na niej ukladem
DS1620 speitni role czujnika do
pomiaru temperatury. Schemat
elektryczny ukladu tej ptytki
przedstawiono na rys.10.

ZYacze ZI5 umozliwia podia-
czenie plytki do modulu progra-
matora. Styki tego zlacza podia-
czono do wyprowadzen interfejsu
szeregowego uktadu DS1620, kt6-
ry podczas programowania nalezy
zamontowaé w podstawce Podl.
Do wyj$¢ komparatoréw cyfro-
wych, zintegrowanych w DS1620,

+5V

zostaly podlaczone trzy drivery
pradowe T1..3, ktére steruja dio-
dami LED. Diody te umozliwiaja
weryfikacje dzialania termostatu
po zaprogramowaniu, moga takze
spelnia¢ role optycznych wskaz-
nikéw przekroczenia =zadanych
progéw temperatur.

Potaczenie plytki programatora
z modutem z rys.10 nalezy doko-
naé przy pomocy 8-zylowego kab-
la telefonicznego z zaci$nietymi
na koncach ztaczami RJ. Powinny
by¢ one zalozone na kabel w taki
sposdb, aby sygnal wychodzacy na
pin 1 zlacza ZI1 programatora
(rys.8, EP3/97) byl poltaczony z pi-
nem 1 zlacza Z15.

Montaz i uruchomienie
Ptytka wchodzaca w skiad ze-
stawu AVT-337 sktada sie
z dwéch czeSci:

plytki programato-
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Rys. 10. Schemat elektryczny ptytki pomocniczej programatora.
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ra i ptytki, na ktoé-
rej montowany
jest uktad zrys.
10. Obydwie ptyt-
ki sa wykonane
jako dwustronne
z metalizacja otwo-
réw. Przed rozpo-
czeciem montazu nalezy je rozla-
mac¢ i opilowa¢ miejsca, w kto-
rych byly ze soba potaczone.
Wzory plytek zamieszczono
na wkladce wewnatrz numeru.
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Rys. Rozmieszczenie elementéw na ptytce mienie uktadu
progromo’roro jest bardzo
proste. Nalezy
Rozmieszczenie elementéw na rozpoczaé od weryfikacji popra-
obydwu plytkach przedstawiono wnodci montazu. Po podlaczeniu
na rys.11. zasilacza do zaciskéw oznaczo-

Montaz plytek nie jest zbyt
trudny, nalezy jednak przestrze-
ga¢ podstawowych =zasad, tzn.
rozpocza¢ od wlutowania elemen-
téw o najmniejszych gabarytach,
montowanych plasko, i kolejno
przechodzi¢ do elementéw wiek-
szych.

Pewnej uwagi wymaga zamon-
towanie zlaczy oznaczonych Zl1
i Z15. Wynika to z faktu, ze zlacza
te sa wyposazone w zatrzaski po-
prawiajace ich stabilno§¢ mecha-
niczna, ktére nalezy przed wlu-
towaniem wcisna¢ w otwory wy-
konane w plytce drukowane;j.

Podczas montazu ukladu nale-
zy zdecydowad, jaki typ wyswiet-
lacza zostanie zastosowany. Jezeli
bedzie to wySwietlacz z podswiet-

nych na schemacie ,AC“ ado
zlacza Z12 wyséwietlacza, i wlacze-
niu zasilania, na wySwietlaczu
powinien pojawié sie na kilka
sekund napis:

,0000 ARVYT-337 0000

Oznacza to, ze procesor wyko-
nal poprawnie procedury testowe
i uktad jest gotowy do pracy.
Testy zaimplementowane w pa-
mieci programu mikrokontrole-
ra sprawdzaja jedynie obwody
wewnetrzne ukladu inie wykry-
waja pomylek powstalych na ze-
wnatrz.

Modelowy egzemplarz progra-
matora zamontowano w obudowie
T27, ktéra jest ,glebszym“ odpo-
wiednikiem obudowy T23.
Jednak w samodzielnie wykona-

Rys. 12. Wzdr folii samoprzylepnej opracowanej dla kitu AVT-337.
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nych programatorach autor zaleca
stosowanie obudéw T23, ponie-
waz sa one znacznie mniejsze,
przez co lepiej dopasowane do
wymagan urzadzenia. Aby ulatwié
estetyczne wykoficzenie przodu
obudowy i jednoczeénie rozwia-
za¢ problem wykonania klawiatu-
ry proponujemy samoprzylepne
folie zintegrowane z klawiatura. Fo-
lie taka mozna naklei¢ na niezbyt
precyzyjnie obrobiony mechanicznie
przéd urzadzenia. W folii przewi-
dziane =zostalo przezroczyste
okienko na wyswietlacz LCD.

Wzér folii zostal przedstawio-
ny na rys.12.

Proponowane rozmieszczenie
elementéw we wnetrzu obudowy
przedstawiono na zdjeciach.

Obsluga urzadzenia

Praca programatora steruje mik-
rokontroler US1, ktéry jest wypo-
sazony W wewnetrznag pamiec
programu EPROM. Program za-
pisany w tej pamieci zajmuje
blisko 2,8kB.

Po wlaczeniu zasilania pro-
gram testuje uktady przerwan oraz
konfiguracje portéw I/O i po po-
prawnym jej przejSciu wyswietla
napis:

deedel QUTII T sedeokesk

Po kilku sekundach program
rozpoczyna normalna prace. Jezeli
do programatora podlaczona be-
dzie plytka ze sprawnym ukladem
DS1620 lub DS1620R, na wy-
Swietlaczu zapali sie napis:

Status: CPU=Shot

Jezeli procesor nie wykryje na
linii szeregowej obecnosci ukladu
DS1620, wyswietlony zostanie ko-
munikat:

0S1e28  off line
Dotaczenie plytki z DS1620
procesor wykrywa samoczynnie

i wy$wietla komunikat okreslajacy
status uktadu. Wybér trybu pracy
jest mozliwy dzieki rejestrowi
konfiguracji, ktéry zaimplemento-
wano jako komérke pamieci EEP-
ROM. Dwa bity tego rejestru
(rys.13) maja warto$ci wpisane na
stale i nie mozna ich przeprogra-
mowad. Bit oznaczony CPU okres-
la czy DS1620 pracuje samodziel-
nie czy pod kontrola procesora.
Bit 1SHOT decyduje o tym, czy
uklad po wyzwoleniu programo-
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CPU

Bity wykorzystane do 1SHOT

detekcji obecnosci
uktadu DS1620
przez procesor

Rys. 13. Bity rejestru konfiguraciji
wykorzystane w programatorze.

wym wykonuje jeden pomiar
i przechodzi do stanu oczekiwa-
nia, czy tez wykonuje pomiary
caly czas, az do momentu wysta-
nia przez procesor polecenia Stop
Convert.

Pozostale bity rejestru konfigu-
racji uktadu DS1620 nie sa wy-
korzystywane w prezentowanej ap-
likacji.

Tak wiec, po dolaczeniu do
wejScia programatora uktadu
DS1620, wyswietlona zostaje in-
formacja o jego statusie. Mozliwe
sa nastepujace kombinacje bitéw
statusu:

Status: CPU=Shot

- oznacza, ze DS1620 pracuje pod
kontrola mikroprocesora i kazdy
pomiar jest wyzwalany przez wy-
slanie rozkazu Start Convert;

Status: CPUsRert

- oznacza, ze DS1620 pracuje pod
kontrola mikroprocesora, lecz nie
wymaga kazdorazowego inicjowa-
nia pomiaru;

Status: AlnShot

- oznacza, ze DS1620 pracowatl
autonomicznie w trybie pomiaru
jednokrotnego;

DS1620R

pQ [ |1 16 [ 1] Vpp
CLK/CONV [I[] |2 15 [ ] TH
N [T |3 m§ 14 [T NC
RST[I] |4 j§ 13 [ ] 7L

GND (1] |5 -|§ 12 [T Teom
RA[T] |6 EE 1[I ] RB

(7]

NC ] |7 10 (1] NC
NC[I] |8 9 [T ] NC

Wyprowadzenia rezystora spetniajgcego
role grzejnika

Rys. 14. Wyprowadzenia ukiadu
DS1620R.
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Status: Aln+=Rert

- oznacza, ze DS1620 pracowatl
autonomicznie w trybie pomiaréw
sekwencyjnych (autowyzwalanie).

Po wykryciu przez procesor
dotaczenia uktadu DS1620 i wy-
Swietleniu komunikatu o statusie
jest aktywny przycisk SEL oraz
kombinacja polegajaca na jedno-
czesnym przyci$nieciu przyciskéw
SEL i OK. Przyciski UP i DOWN nie
sa obstugiwane przez procesor.

Przy pomocy przycisku SEL
mozemy wybiera¢ rejestr uktadu
DS1620, ktérego zawarto$é chce-
my odczytaé. Po pierwszym wcis-
nieciu inicjowany jest pomiar tem-
peratury, co powoduje wySwietle-
nie na wys$wietlaczu nastepujace-
go komunikatu:

TemF: N

Po ok. 1 sek. w miejsce gwiaz-
dek wpisana zostanie liczba okres-
lajaca temperature otoczenia z do-
ktadnoscia 0,5°C. Nalezy pamie-
ta¢, ze odczyt temperatury przez
programator powoduje automa-
tyczne wpisanie do rejestru kon-
figuracji DS1620 trybu pracy
CPU+Shot (praca pod kontrola mik-
rokontrolera, kazdorazowe wyzwala-
nie pomiaru).

Kolejne przycisniecie klawisza
SEL powoduje wys$wietlenie za-
wartosci rejestru goérnej tempera-
tury progowej TH, a mnastepnie
dolnej temperatury progowej TL.
W tym trybie pracy jest mozliwy
tylko odczyt zawarto$ci rejestréow.
Aby zmieni¢ zawarto$¢ ktoregos
z nich, konieczne jest przejscie do
trybu programowania - jest to
mozliwe przez jednoczesne przy-
ciéniecie przyciskéw SEL i OK.

Po nacis$nieciu tych przycis-
kéw wyswietlony zostaje ko-
munikat:

Write mode. .. ..

Po przejéciu do trybu zapisy-
wania, przy pomocy przycisku
SEL wybieramy parametr, ktory
zamierzamy modyfikowaé¢ (TL,
TH, Status), za$§ przy pomocy
klawiszy UP i DOWN ustalamy
warto§¢ wybranego parametru.
Klawiszem OK powodujemy wpi-
sanie jej do pamieci EEPROM
ukladu DS1620. Poprawne zapisa-

nie pamieci sygnalizowane jest
komunikatem:
Uerifa Ok. ... ..

W odré6znieniu od trybu odczy-
tu, kiedy to caly czas jest spraw-
dzana obecno$¢ uktadu DS1620
,na linii“, podczas zapisu jest ona
weryfikowana tylko przed inicja-
lizacja procesu zapisu. Umozliwia
to zaprogramowanie rejestrow wie-
lu ukladow taka sama wartoscia,
bez konieczno$ci jej wielokrotne-
go ustawiania.

Obstuga programatora jest wiec
dos¢ intuicyjna inie powinna
sprawi¢ trudnosci uzytkownikom.
W praktyce wystarcza zaprogra-
mowanie kilku ukladéw, aby dojsé
do pelnej wprawy w postugiwa-
niu sie programatorem.

Nowa wersja ukladu
DS1620
Na poczatku tego roku pojawi-
ly sie w Internecie, na stronie
WWW firmy Dallas, informacje
o nowej wersji ukladu DS1620,
ktéra zostata oznaczona DS1620R.
Ro6zni sie ona od wersji opisanej
przez nas w artykule wbudowa-
nym rezystorem 50Q, ktéry spel-
nia role grzejnika.
Jest to do$¢ ciekawe rozwigza-
nie, bowiem pozwala
mierzy¢ np. szybkosé
przeplywu powietrza
we wnetrzu obudowy
urzadzenia elektro-
nicznego i na tej pod-
stawie odpo-
wiednio
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Tabela 2. Dodatkowe rozkazy sterujace dla uktadéw DS1620.

Nazwa instrukcji Opis

Rozpoczynamy od ustalenia
trybu pracy ukladu DS1620. Naj-

Kod instrukji lepiej zrobi¢ to poprzez wysltanie

Stan szyny danych
po odebraniu instrukcji

READ COUNTER Umozliwia odczyt
zawartosci licznika

przetwornika

sekwencji bajtéow 0Ch, 03h (CPU,

LOAD SLOPE Zatadowanie zawarto$ci
rejestru SLOPE
ACCUMULATOR

do licznika

AOh Odczyt 9-bitowe;j . e .
zawarto$ci licznika 1SHOT). Nastepnie inicjujemy
start pomiaru poprzez wyslanie
41h Nic do DS1620 polecenia o kodzie

EEh (START CONVERT). Po od-
czekaniu na koniec pomiaru od-
p czytujemy tempera-

sterowa¢ praca ukladéw chtodze-
nia elementéw mocy (np. wenty-
latora, moduléw Peltiera). Oczy-
wiscie, jest mozliwe wykorzysta-
nie nowej wersji uktadu do pracy
w standardowej aplikacji termo-
statu lub czujnika temperatury.
Wyprowadzenia RA i RB nalezy
pozostawi¢ nie podlaczone lub
zewrze¢ do masy zasilania.

Na rys.14 przedstawiono roz-
mieszczenie wyprowadzen ukla-
du DS1620R. W chwili opraco-
wywania artykulu byl on dostep-
ny jedynie w obudowie SOIC16.

Pozostale parametry i sposéb
obstugi interfejsu szeregowego
w obydwu wersjach sa identycz-
ne. Jest wiec mozliwe programo-
wanie przy pomocy kitu AVT-
337 ukladéw DS1620R, koniecz-
ne bedzie tylko zastosowanie
przelotki - adaptera umozliwia-
jacego mechanicznie montaz
uktadu w obudowie przystoso-
wanej do lutowania powierzch-
niowego i korygujacego rozmiesz-
czenie wyprowadzen.

ture poprzez
Niestandardowe rozkazy wystanie
sterujace dla DS1620
Ukltady DS1620, podobnie jak
wiekszosé konstrukeji sterowanych
rozkazami, posiada kilka rozka-
zow, ktére nie zostaly ujawnio-
ne w pierwotnych wersjach
oficjalnej dokumentacji. Przy
pomocy tych dodatkowych
rozkazéw jest mozliwe g
zwiekszenie doktadnosci
odczytu do 0,1°C. Wy-
maga to co prawda wy-

{..-,.

konania dodatkowych @/ﬁ
obliczen, lecz w pew-
nych aplikacjach i rozkazu
zwiekszenie doktad- o kodzie
no$ci moze sie oka- AAh (READ
za¢ niezbedne. TEMPERA-
W tab.2 zawar- TURE). Z od-
to zestawienie do- czytanej 9-bi-
datkowych rozka- towej liczby
z6w, wraz z ich kodami usuwamy po-
i krétkim opisem. przez przesunie-
Teraz przedstawimy algo- cie w prawo za-
rytm precyzyjnego dekodowania wartoéci rejestru

wyniku z uktadu

DS1620.

odczytanego najmlodszy bit, kté-
ry ma wartos$¢ '/,°C.

W wolny bit MSB wstawiamy

przetwarzania

L Rejestr szybkosci
SLOPE ACCUMULATOR

warto§¢ dziewiatego bitu danej,
ktéry okresla jej znak. Otrzyma-

Ustawianie

lismy w ten spos6b 8-bitowa licz-
be catkowita ze znakiem. Tak
przetworzona dana nazwano
TEMP_READ.

Nastepnie wysylamy w stan-

—————

Komparator

dardowy sposéb kod polece-

Licznik

1
Generator wspoiczynnika
niskiej temperatury

nia READ COUNTER (patrz

SET/CLEAR
LSB tab.2.) i ponownie odczytuje-

Ustawianie

my 9-bitowa dana, ktéra nosi

nazwe COUNT_REMAIN.

INC Kolejnym krokiem jest wysta-

nie polecenia LOAD SLOPE

Rejestr temperatury

7'y (tab.2), ktére powoduje przepisa-

nie zawartoSci rejestru SLOPE

Generator wspétczynnika
wysokiejj temperatury

Licznik

—
[

ACCUMULATOR do licznika
(rys.15). Nastepnie ponownie od-
czytujemy zawarto$¢ licznika wy-

sylajac rozkaz READ COUNTER.

=0

Odebrana z DS1620 9-bitowa dana
nosi nazwe COUNT_PER _C.
Majac te trzy dane obliczamy

STOP

Rys.
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15. Szczegdtowy schemat blokowy ukiaddw DS1620.

temperature zgodnie ze wzorem:
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WYKAZ ELEMENTOW

Plytka czujnika-programatora
Rezystory
R1, R2, R3: 620Q
R4, R5, R6: 4.7kQ
R7: 820Q
Kondensatory
C9, C10: 100nF
C11: 47uF/16V
Pétprzewodniki
T1, T2, 13: BC547
D1, D2, D3, D4: LED (dwie
czerwone, dwie zielone)
Ut: DS1620
Rézne
Pod1: Podstawka 8-pinowa

215 Ztgcze telefoniczne 8-
stykowe+wtyk zaciskany na kablu

Uwaga! Do zestawu AVT-337
mozna zakupic folie
samoprzylepnq zintegrowanq
z klawiaturq.

T=TEMP_READ-
0.25+(COUNT_PER_C-
COUNT_REMIAN)/
COUNT_PER _C.

Procedura zwiekszania doktad-
nos$ci odczytu nie zostala zaim-
plementowana w programatorze
AVT-337, poniewaz nie wplywa
na poprawienie rozdzielczosci wi-
docznej dla termostatu. Jest to
tylko sposéb na zwiekszenie roz-
dzielczo$ci pomiaru temperatury.
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Uwagi koncowe

Dla prawidlowej pracy ukladu
DS1620 bardzo wazny jest dobry
kontakt termiczny =z otoczeniem.
Dlatego w ptytce drukowanej spet-
niajacej role modulu programowa-
nia wykonano pod ukladem
DS1620 otwér poprawiajacy prze-
plyw powietrza woké! obudowy.

W aplikacjach o ostrych wyma-
ganiach termicznych warto zastoso-
waé radiator o duzej powierzchni
lub montowaé¢ uktad DS1620 bez-
poérednio przy elemencie nagrze-
wajacym sie.

Na rys.16 przedstawiono naj-
prostsza aplikacje uktadu DS1620,
ktéry pracuje jako termostat zabez-
pieczajacy przed nadmiernym na-
grzaniem np. radiatora.

W EP3/97 przedstawiliémy opis

praktycznego rozwiazania uni-
wersalnego termostatu, w kté-
rym mozna wykorzystaé uprzed-
+12V
+5V
DS1620
[ |oa  voD
—_|cLkconw TH D—'
o—{ |RST T |
o— |oND Tcom| |

2N7000

nio zaprogramowane uklady
DS1620. W jednym z najblizszych
numeréw EP opiszemy nieco bar-
dziej zlozone rozwiazanie, dzieki
ktéremu mozliwe jest programo-
wanie ukladu DS1620 bezposred-
nio w module termostatu, bez ko-
nieczno$ci kazdorazowego demon-
towania go.

Uklad programowany przy po-
mocy programatora AVT-337 moze
by¢ zasilany z jego wewnetrzne-
go =zasilacza lub ze swojego
lokalnego zr6dta =zasilania. Wy-
boru nalezy dokona¢ przy pomocy
jumpera JP1 (rys.8, EP3/97).
W przypadku programowania uktla-
déw w spos6b standardowy, tzn.
przy pomocy plytki wchodzacej
w sktad zestawu AVT-337, zwora
JP1 powinna by¢ ustawiona w taki
sposéb, aby na styku nr 7 zlacza
ZL1 bylo napiecie +5V.

Piotr Zbysinski, AVT

Wentylator
12V, 100 mA

Rys. 16. Najprostsza aplikacja uktadu DS1620.
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