P ROJEKTY

Wzmacniacz multlmedlalny
do PC, czes¢ 3 +

kit AVT-325

Konczymy opisywanie
konstrukcji wzmacniacza
multimedialnego przyblizeniem
zasad jego montazu i
uruchomienia.

Poniewaz jest to jedna z
najbardziej zlozonych
mechanicznie konstrukcji,
spoéréd prezentowanych na
famach EP, gorqco zachecmy
potencjalnych nasladowcéw do
doktfadnego przeczytania
zalecenn autora.

Po doktadnym sprawdzeniu po-
prawnosci montazu od strony dru-
ku mozna potaczyé obie plytki:
bazowa i wyswietlacza. Aby pra-
widlowo zlutowaé obie ptytki, na-
lezy wykorzysta¢ specjalnie przygo-
towane 2 otwory w plytce wyswiet-
lacza przy dolnej jej krawedzi.
Rys.7b doktadnie wyjasniaja ich
uzycie. Nalezy przygotowa¢ dwa
kawatki srebrzanki (o $rednicy np.
0,8mm) i przelozy¢ je przez wspo-
mniane otwory bez lutowania. Plyt-

Tabela 1. Kody rozkazéw sterujgcych pracq wzmacniacza.

Kod instrukeji ~ Nozwa operacji Efekt Opis Motliwe kody
odpowiedzi
Insfrukqe dotyczqce regulacji nastaw i wyboru wejs¢
Volume Control Wybér regulaci To samo jok w przypadku ‘A"
wzmocnienia naciénigcia klawisza
“VOLUME"
“B" Balance Control Wybér regulacji balansu i/w lecz dlo klowisza BALANCE ~ “A”, “E”
" Treble Control Wybér regulacji tonéw wysokich j/wlecz dla klawisza TREBLE ‘A" R
s Bass Control Wybor regulacji tonéw niskich i/w lecz dlo klawisza BASS AR
“w" Up Key Regulacja w gore i/w lecz dla klawisza UP ‘AR
D" Down Key Regulacja w dét j/wlecz dla klawisz DOWN ‘A" R
“n" Select Linel Input Wybér wejécia Line 1 i/w lecz dla klawisza LINE1 ‘A" R
“" Select Line2 Input Wybér wejécia Line 2 i/w lecz dla klawisza LINE2 ‘A" R
‘3" Select Blaster Input Wybér wejécia karty diwigkowej i/wlecz dla klawisza BLAST “A" U
“4" Select Mono Input Wybér wejcia MONO lub i/w lecz dla klawisza AR
switch sp-phones przetgczenie glosniki-stuchawki MONO/PHONES
‘M Mute On/0ff Wigez/wylgezenie wyciszania i/w lecz dla klawisza MUTE ‘A
“N" Power ON Wigczenie wzmacniacza rownoznaczne przytrzymaniv - “A”, “E"
klawisza MUTE
“F Power OFF Wylgczenie wzmacniacza i/w “A" R
Instrukqe odczytu nastaw :
Read value Iqdanie odczytu parametru Po podaniu instrukeji “R” cigg znakow
podanego za kodem “R” nalezy podaé rodzaj ASCII okreslajgey
nastawy, czyli: dany parametr
RV - dla odezytu wzmocnienia  w dB ze znakiem
RB - dla odczytu balansu +“A" lub “E"
RT - dla odczytu t.wysokich
. RS - dla odezytu t.niskich
“RI” Read current source Lgdanie podania aktualnie Po podaniu kodu “R” oyfral,2,3,4
wybranego wejécia sygnatu nalezy poda¢ kod “1” okreslajgca
rodzaj wejécia
jak opisano wyzej
] +“A" lub “E"
“RM" Read Mute Status Iqdanie podania stanu Po podaniu kodu “R” 0 - gdy funkeja
funkcji wyciszenia nalezy poda¢ kod “M” nieaktywna
1 - gdy aktywna
. +“A" lub “E"
“RO" Read On/0ff Status Lqdanie podania stanu Po podaniu instrukdji “R” 0 - gdy wzmac-
pracy wzmacniacza naleiy poda¢ kod “0” niacz w frybie
“stand-by”
1 - gdy wzmac-
niacz pracvje
+"A" lub “E"
Kody zwrotne okreslajqce status operacji
“A Acknowledge Potwierdzenie Uzywane takze do w przypadku
sprawdzenia poprawnosci .wystania:
polgczenia “A" U
“g Error Sygnalizacja blgdu Kod zwracany w wypadku
nie wykonania polecenia
przez wzmacniacz
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ke bazowa nalezy ,oprze¢“ na
nich, dociskajac jednoczesnie jej
przednia krawedz do plytki wy-
$wietlacza. Zachowujac prostopad-
tos¢ obu plytek, mozna teraz zlu-
towa¢ wszystkie ich wyprowadze-
nia, oraz dodatkowo duza iloscia
topnika ,zala¢“ wieksze odstoniete
pola lutownicze masy. W ten spo-
s6b otrzymamy trwale i mocne po-
taczenie obu plytek drukowanych.
Po zakonczeniu taczenia wystajace
kawatki srebrzanki nalezy usunac.

Kolejnym etapem montazu jest
przylutowanie plytek bocznych,
z ktérych kazda posiada odpowied-
nie do tego celu pola lutownicze
wzdluz jej dolnej i czotowej krawe-
dzi. Zanim to jednak nastapi, na-
lezy otwory, stuzace do zamocowa-
nia wzmacniacza w chassis urza-
dzenia, wyposazy¢ w gwint 3mm.
Nie jest konieczne przy tym po-
siadanie jakichkolwiek gwintowni-
kéw, wystarczy rozwierci¢é wspo-
mniane otwory wierttem 5..6 mm,
po czym uzywajac mlotka, wbi¢
zwyczajne nakretki 3mm w tak
przygotowane miejsca. Tak wyko-
nany "pseudogwint" nalezy dodat-
kowo wzmocnié¢ zalewajac miejsca
styku nakretek i ptytki, klejem np.
Poxipol lub Distal (rys.7c). W prak-
tyce nalezy uzy¢ tylko czterech otwo-
réw, po dwa na kazdy bok urzadzenia,
co w zupelnosci wystarczy do do-
statecznie mocnego osadzenia
wzmacniacza w komputerze.

Postepowanie podczas lutowa-
nia Scianek bocznych jest podobne
jak w przypadku plytki wyswietla-
cza, a wiec prace rozpoczynamy od
przetozenia kawatkéw srebrzanki
przez otwory w tych ptytkach. Naj-
pierw nalezy przylutowaé S$cianke
lewa (umieszczona od strony trans-
formatora TR1). Wszystki krawe-
dzie styku, w tym przypadku trzech
plytek: czolowej, bazowej i boczne;j,
powinny by¢ prostopadle wzgle-
dem siebie.

Zanim przylutujemy prawa
Scianke boczna, nalezy wykonaé
dwa dodatkowe, niezbedne otwory
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w radiatorze ukladu U7. Przez nie
beda przechodzi¢ osie Srub M3,
ktérymi zamocujemy uktad w kom-
puterze. Nalezy wszakze zauwazyd,
ze odleglos¢ miedzy prawa Scianka
boczna a radiatorem wynosi zaled-
wie kilka milimetréow, totez uzycie
dtuzszych wkretéw uniemozliwi-
toby ich prawidlowe wkrecenie.

Prowizorycznie przykladamy
Scianke boczna do plytki wyswiet-
lacza i bazowej (opierajac te ostatnia
na kawatkach srebrzanki, jak poprzed-
nio), po czym przy wlozonym i przy-
kreconym radiatorze, zaznaczamy
punkty przechodzace przez otwory
mocujace w plytce bocznej.

Po odkreceniu radiatora wierci-
my tak zaznaczone otwory wiert-
tem o $rednicy 5..6mm. To wazne,
jezeli chcemy aby masa wzmacnia-
cza, polaczona =z radiatorem, nie
miala bezposredniego potaczenia
z chassis naszego komputera. Zwar-
cie tych elementéw mogloby byé
przyczyna przykrego przydzwieku,
ktéry z pewnosScia zepsulby efekt
naszej pracy.

Teraz postepujac jak ze Scianka
z lewej strony, nalezy przylutowaé
prawa plytke. Podczas lutowania
krawedzi plytek nalezy wuzywaé
duzej ilosci topnika, pokrywajac
miejsca styku na catej ich dtugosci.
Gwarantuje to duza wytrzymalosé
calej konstrukcji. Dodatkowo, w ce-
lu jej wzmocnienia, mozna przed
zalaniem topnikiem utozy¢ wzdiuz
spoiny kawalek srebrzanki, co sta-
nowi¢ bedzie swego rodzaju
»zbrojenie“ wzmacniajace calos¢.

Od starannosci i precyzji wyko-
nania opisanych polaczen zalezeé
bedzie efekt konicowy, czyli tat-
wo$§¢ zamocowania wzmacniacza
w komputerze. Dlatego autor zaleca
szczegblna uwage podczas tej operaciji.

Po zamocowaniu $cianek bocz-
nych pozostaje ostateczne przykre-
cenie radiatora do plytki bazowej
(nie zapominajmy o podktadkach),
po czym przylutowanie koncéwek
ukladu U7. Na koficu nalezy za
pomoca S$ruby i nakretki M4 (lub
M5) przykreci¢ transformator sie-
ciowy TR1, uzywajac do tego celu
dodatkowych podktadek gumowych
oraz talerza mocujacego transforma-
tor toroidalny. Wyprowadzenia
transformatora nalezy dotaczy¢ do
gniazd ARK wzorujac sie schema-
tem ideowym. Uzycie dwoéch par
gniazd od strony wtérnej umozli-
wia uzycie transformatora w wersji
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2x12V  lub 1x24V. Od _ Konektor o zaslacza
strony pierwotnej oprécz ey conekior mijk' |:>
gniazda do dolaczenia komputera "zeriski" @::\’
uzwojenia trafo, znajduje o g’
sie gniazdo bezpiecznika

oraz sznura sieciowego. do zastania
Wszystkie wyprowadze- — 5

nia zlacz ARK nalezy ,

bezwzglednie zaizolowa¢ od strony rozgateziaez

dolnej ptytki, uniemozliwiajac

w ten sposéb przypadkowe do-

tkniecie reka, podczas uruchamia-
nia urzadzenia.

UWAGA! W cze$ci uktadu wy-
stepuje niebezpieczne dla zycia
napiecie 220V, dlatego wszystkie
operacje nalezy wykonywaé z za-
chowaniem szczegblnych Srodkéw
ostroznosci, przy odlaczonym od
sieci kablu =zasilajacym.

Sposéb dolaczenia wzmacniacza
do instalacji sieciowej komputera
przedstawia rys.9. Do dolaczenia
gloénikéw najlepiej uzyé pod-
wojnego gniazda zaciskowego
przykrecajac je do wolnego $ledzia
w obudowie PC-ta.

Montujac wzmacniacz w chas-
sis typu "tower" nalezy umiescié
go na najwyzszej "poOlce", co
znacznie polepszy warunki chto-
dzenia koficéwki mocy.

Uruchomienie

Pierwsze uruchomienie warto
jest przeprowadzi¢ poza obudowa
komputera. W tym celu umieszcza-
my wszystkie uklady scalone
w podstawkach i przy wylaczonym
komputerze dotaczamy zasilanie +5/
+12V do gniazda JP4, wykorzystu-
jac wolny przewdéd z wtykiem z za-
silacza komputerowego. W przypad-
ku dolaczenia zasilania do trans-
formatora TR1, nalezy rozlaczyc
konektory zasilajace i uruchomié
komputer.

Jezeli montaz byl prawidlowy,
powinny zaSwieci¢ sie: 5 pierw-
szych diod linijki poziomu (D1..D5),
dioda ,,BLAST“ oraz dioda regu-
lacji gtodnosci ,,VOLUME".

Wciskanie klawiszy ,UP“
i ,DOWN“ powinno zmniejsza¢ lub
zwiekszaé poziom wzmocnienia, co
objawia sie na linijce LEVEL zmia-
na liczby zapalonych diod $wieca-
cych, podobnie jak podczas regu-
lacji glosnosci w telewizorze wypo-
sazonym w OSD. Przycisniecie kla-
wiszy regulacji balansu, tonéw wy-
sokich i niskich powinno =zapalié
polozone obok diody sygnalizacyj-
ne D21.D24 oraz zmieni¢ spos6b

bezpiecznik B2
W oprawce

Rys. 9. Sposdb podigczenia kabla
zasilajgcego wzmachiacz.

wyswietlania wartoéci wybranej na-
stawy. Podczas regulacji obowiazu-
je zasada: najpierw za pomoca
klawiszy K3..K5, K7 wybieramy co
chcemy regulowaé, po czym kla-
wiszami ,,UP, ,DOWN* dokonuje-
my zwiekszenia lub zmniejszenia
wybranej warto$ci. Przyciskanie kla-
wiszy wyboru wejscia powoduje
przetaczenie zrodta sygnatlu i po-
twierdzenie tego faktu zapaleniem
odpowiedniej diody Swiecace;j
umieszczonej ponad nimi.

Chwilowe nacis$niecie klawisza
wyciszania "MUTE" powoduje wy-
taczenie dzwieku i miganie czerwo-
nej diody D20. Ponowne chwilowe
wciéniecie tego klawisza przywraca
poprzednio nastawiona warto$c
wzmocnienia igasi diode LED.

Klawisz "MUTE" spelnia dodat-
kowo role wylacznika catego wzmac-
niacza. Dluzsze jego przyciéniecie
wylacza uklad, ktéry przechodzi
w stan u$pienia (,stand-by“), a po-
nowne nacis$niecie zalacza uklad.

W przypadku nie regulowania
nastaw po okolo 30 sekundach
automatycznie zostaja wylaczone
diody D1..D15 oraz D21..D24. Po-
zostaje tylko zapalona dioda syg-
nalizujaca wyb6r zrédla sygnatu.

Procesor za kazdym razem pa-
mieta co ostatnio bylo regulowane.
Jezeli, np. byla to glosnosé¢ ("VO-
LUME"), to aby zmieni¢ jej wartosé¢
nie trzeba wciskaé¢ klawisza wybo-
ru K3 - Volume, lecz wystarczy od
razu uzy¢ klawiszy "UP" lub
"DOWN", czego efektem bedzie od-
powiednie zapalenie diod linijki
"LEVEL" oraz diody D23.

Po wstepnym sprawdzeniu dzia-
tania wzmacniacza mozna do wyjsé
dotaczy¢ kolumny glosnikowe (o
mocy co najmniej 40W kazda), a do
wejscia LINE1 lub LINE2 Zrédio
sygnatu np. CD-ROM, wykorzystu-
jac jego gniazdo stuchawkowe.
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Dysponujac plyta muzyczna oraz
dowolnym programem obstugi od-
twarzacza audio np. ,Media“ w pol-
skiej wersji Windows, mozna za-
faczy¢ zasilanie trafo TR1 i prze-
prowadzi¢ pelna prébe odstuchu.
Tak zmontowany i uruchomiony
wzmacniacz mozna zamocowac
w chassis komputera. Urzadzenie
jest gotowe do pracy.

W przypadku wystepowania
przydzwieku przy regulatorze VO-
LUME ustawionym na minimum,
nalezy wykona¢ polaczenie bezpo-
srednio miedzy wyprowadzeniem
3 uktadu U6 a koficéwka masy
wzmacniacza mocy U7 - pin 6.
Polaczenie to nalezy wykonaé od
strony $ciezek, uzywajac jak naj-
krétszego odcinka przewodu mie-
dzianego o $rednicy min. 1mm.
Dodatkowym sposobem na wyeli-
minowanie przydzwieku i zaklécen
jest wykonanie z kawalka cienkiej
blachy ekranu, ktéry mozna zamo-
cowaé na plytce bazowej w miejscu
oznaczonym linia przerywana, przy-
krywajac w ten sposéb caly blok
przedwzmacniacza z ukladem UB6.

Ina koniec uwaga dotyczaca
autotestowania naszego ukladu.

W przypadku, gdy mikroproce-
sor podczas pierwszego uruchomie-
nia stwierdzi bledna komunikacje
z uktadem procesora audio US,
dalsza praca zostaje wstrzymana,
co sygnalizowane jest jednoczes-
nym zapaleniem diod D16 i D17
(BLAST i LINE1). Podobnie blad
komunikacji z pamiecia EEPROM
(U3) sygnalizuja zapalone diody
D18 i D19 (LINE2 i MONO).

"VOLUME"

Wzmacniacz multimedialny do PC

Mozliwe modyfikacje

W pierwszej czesci artykulu
wspomniano o mozliwosci wyko-
rzystania gniazda MONO jako wyj-
scia stuchawkowego. Aby tego do-
kona¢, nalezy zamontowaé na plyt-
ce bazowej wzmacniacza elementy
T5, PK1 oraz rezystory R34 i R35.
Po tym nalezy przecia¢ Sciezki
w zaznaczonych symbolem ,,CUT“
miejscach na ptytce. Nastepnie uzy-
wajac przewodu miedzianego, linki
o przekroju co najmniej 1mm?, na-
lezy wykonaé¢ jak najkrétsze potla-
czenia miedzy punktami A-A, B-
B, C-C, D-D, E-E iF-F, zgodnie
ze schematem ideowym zrys.2.

Aby uaktywni¢ dziatanie prze-
kaznika, przelaczajacego wyijscie
koncowki mocy pomiedzy zlacza
JP1, JP2 agniazdo MONO (PHO-
NES), nalezy przy ponownym wtla-
czeniu wzmacniacza po przerébce
przytrzymaé¢ klawisz ,MONO*“. Po
zalaczeniu ukladu dioda ,,MONO*
mignie trzy razy potwierdzajac, ze

uktad przeszedi w tryb obstugi
gniazda sluchawkowego. Od tej
chwili klawisz ,MONO“ bedzie
stuzyt do przetaczania dzwieku

pomiedzy kolumny glosnikowe
a stuchawki dotaczone do gniazda
GN4. Jezeli komu$ znudzi sie ta
opcja lub po prostu wykorzystywa-
nie czwartego wej$cia MONO okaze
sie niezbedne, moze przywrdcié
poprzedni bieg $ciezek na plytce

drukowanej i ponownie, podczas
wlaczania uktadu, przytrzymaé kla-
wisz "MONO".

Druga sprawa dotyczy sterowa-
nia wzmacniaczem za pomoca kom-
putera PC bezposrednio po-
przez interfejs transmisji sze-
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lony U8 wraz z elementami
C46..C50 oraz dlawikiem L2.
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zy wykona¢ 10-zylowym
przewodem tadmowym za-
koficzonym standardowymi
wtykami AWP. Parametry
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transmisji poprzez interfejs
sa nastepujace:
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Uwaga: "TONE" - oznacza wskazania dla regulacji "TREBLE" i "BASS"

Rys. 10. Rdézne tryby wyswietlania
informacji na panelu czotowym.
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2 dB - predkosc: 1200 bodows;
+ iy .
- stlowo: 8-bitéw danych, 1 bit
stopu, bez kontroli parzystosci.
Mikroprocesor Ul wyko-
rzystuje sygnaly oznaczone
na schemacie zrys.2 jako

RXD i TXD (and.“Receive

Data“- odbiér danych, “Transmit
Data“-nadawanie danych).

Protoké! transmisji obejmuje ze-
staw 18 instrukcji, ktérych znacze-
nie przedstawione jest w tab. 1.

Wszystkie podane kody sa zna-
kami ASCII, co ulatwia testowanie
protokotu transmisji za pomoca
najzwyklejszego programu typu ter-
minal. W popularnym programie
Norton Commander dostepny jest
on pod nazwa TERM90.EXE.

Gwoli dokladnego wyjasnienia
sposobu wymiany informacji po-
miedzy wzmacniaczem a kompute-
rem PC przedstawiamy kilka przy-
ktadéw. Dla uproszczenia wzmac-
niacz oznaczono jako ,Wzm.“
Przykiad 1: zwiekszamy wzmocnie-
nie o krok.

Komputer wysyta: ,,VU“ (volume
up)
Wzmacniacz odpowiada: ,,A“ (po-
twierdzenie)
Przyklad 2: odczytujemy warto$c
wzmocnienia tonéw wysokich
Komputer wysyta: ,RT*
Wzmacniacz odpowiada np.:
,+12,5A“ co oznacza +12,5dB,
kod , A“ oznacza potwierdzenie
Przyktad 3: odczytujemy status wia-
czenia wzmacniacza
Komputer wysyta: ,RO“
Wzmacniacz odpowiada np. ,,1A“,
co oznacza, ze jest wlaczony, kod

»A“ jak w poprzednim przykiadzie.

Zasada jest, ze wzmacniacz po
przyjeciu polecenia i jego akcep-
tacji wysyta kod potwierdzenia
»A“. W przypadku odczytu war-
todci nastaw kod , A“ pelni takze
role znacznika kofica informac;ji.
W przypadku, gdy nie zostaje za-
akceptowana jaka§ komenda wy-
stana przez komputer, w odpo-
wiedzi otrzymujemy kod biedu
,E“. Kod potwierdzenia ,,A“ jest
tez komenda, dzieki ktérej mozna
bez regulacji nastaw sprawdzié
podlaczenie uktadu do zlacza sze-
regowego COM. Wystarczy wtedy
wysta¢ kod ,A“, na co wzmac-
niacz odpowie wysylajac potwier-
dzenie ,A“.

Przedstawione informacje doty-
czace komunikowania sie z na-
szym uktadem poprzez zlacze sze-
regowe z pewnoscia przydadza sie
zapalonym elektronikom programis-
tom. Autor nie opracowywal kon-
kretnego programu do sterowania
opisanym ukladem, pozostawiajac
pole do popisu Czytelnikom.
Stawomir Surowinski, AVT
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