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Odbiornik DTMF
- zdalne sterowanie
przez telefon, czesc 2

kit AVT-251

Drugq czes¢ artykutu autor
poswiecil omoéwieniu
najwazniejszych zasad
obowiqzujqcych podczas
montazu 1 uruchomienia
odbiornika DTMF. Nie sq to
wbrew pozorom porady
banalne - urzqdzenia
wspélpracujqce z liniq
telefoniczng i jednoczesnie
z sieciq energetycznq
wymagajq podczas eksploatacji
sporej wiedzy

i doswiadczenia.
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i uruchomienie
Gléwna cze§¢ ukladu mozna
zmontowaé na jednostronnej ptyt-

Montaz

ce drukowanej, pokazanej na
wktadce wewnatrz numeru. Roz-
mieszczenie elementéw przedsta-
wiono na rys.4.

Montaz nalezy rozpocza¢ od
wykonania wszystkich oznaczo-
nych zwbr.

Przed wlutowaniem uktadéw
scalonych warto zmontowaé ob-
wody zasilacza z kostka U9
i sprawdzié, czy przy =zasilaniu
12V daje on na wyjsciu (na
kondensatorze (C16) napiecie
w granicach 5V. Pobér pradu ze
zrodla 12V przez zasilacz wynosi
okolo 5mA.

Po wuruchomieniu zasilacza
mozna zamontowaé pozostale ele-
menty: najpierw bierne, potem
polprzewodniki. W tej fazie nie
nalezy montowaé rezystoréw
R35..R40.

Transformator separujacy TR1
to zwykly transformator sieciowy
TS2/24. W przeciwienstwie do
wiekszodci transformatoréw tego
typu nie ma on nézek do wlu-
towania w plytke - mnalezy go
przykreci¢ dwoma wkretami M3
i wykona¢ polaczenia przewoda-
mi. Na plytce oznaczono punkty
S, T, U, W. Podczas lutowania
trzeba uwazaé, zeby nie pomyli¢
uzwojenn - uzwojenie sieciowe
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220V zajmuje wieksza objetosé¢,
niz uzwojenie wtérne i ma duzo
wieksza rezystancje. W modelu za-
stosowano podstawke tylko pod
kostke U3.

W roli przekaznika REL1 moz-
na zastosowaé¢ zaré6wno duzy
RMS81, czy RM96 (tak, jak w mo-
delu), jak i maly przekaznik te-
lekomunikacyjny, choéby firmy
Meisei M4-12H czy DS2Y 12V.
W skiad zestawu wchodzi tylko
jeden przekaznik wykonawczy
REL2, pozostate nalezy zakupic
oddzielnie.

Po zmontowaniu elementéw na
plycie (ale jeszcze przed wloze-
niem kostki U3 do podstawki
i przed wlutowaniem rezystoréw
R35..R40) nalezy sprawdzi¢ pobér
pradu. Nalezy dolaczy¢ zasilacz
o napieciu 12V - pobér pradu nie
powinien przekroczy¢ 12 miliam-
peréw. Gdyby bylo inaczej, nalezy
odszukaé przyczyne - zwykle jest nig
zwarcie lub pomylka w montazu.

Jesli wszystko jest w porzadku,
to nalezy wlozy¢é do podstawki
uklad U3 i pozostawi¢ odbiornik
pod napieciem na kilka godzin.
Chodzi tu o uformowanie konden-
satoréw elektrolitycznych. Jest to
potrzebne, poniewaz aluminio-
we elektrolity przechowywane
przez kilka miesiecy maja za-
wsze znaczna uplywnosé,
i uktad moze nie dziataé popra-
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce odbiornika
(widok zmniejszony do 80% wymiardw rzeczywistych).

wnie zaraz po pierwszym wla-
czeniu zasilania.
W tym celu nalezy zmontowaé
i dotaczy¢ przewodami plytke ste-
rowania lokalnego z przyciskami
i diodami LED. Uktad potaczen
plytki pokazano na rys. 5.
Punkty K1..K# ptytki stero-
wania nalezy potaczyé z punk-
tami 1..12 plyty gléwnej. Szcze-
gbtowe wskazoéwki dotyczace
montazu plyty czolowej podane
sa w dalszej cze$ci artykulu.
Dla ufatwienia warto tez na
czas préb dolaczy¢é do wyjsé
dekodera DTMF (punkty oznaczo-
ne A, B, C, D) diody LED
polaczone szeregowo z rezystora-
mi 2,2kQ. Pozwoli to na biezaco
monitorowaé prace kostki U3.
Warto tez prowizorycznie przylu-
towa¢ jaki§ przycisk réwnolegle do
kondensatora C5 - bedzie on udawat
odebranie sygnaléw dzwonienia.
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sprawdzié¢,
czy uklad po-
trafi odebra¢
rozmowe. Mozna to zrobi¢ bez
linii telefonicznej - wystarczy kil-
kakrotnie nacisna¢ przycisk dota-
czony réwnolegle do kondensato-
ra C5. Punkt K powinien byé
polaczony z jednym z wyjs¢ licz-
nika U2. Po kilku przycisnieciach
powinien wtlaczy¢ sie przekaznik
REL1 i dioda D14 umieszczona na
plycie czolowej. Po kilku, najwy-
zej kilkunastu sekundach, prze-
kaznik powinien pusci¢ a dioda -
zgasnac.

Jesli wszystkie kanaly pracuja
i uktad odbiera rozmowe, nalezy
sprawdzi¢ wspolprace z li-
nig telefoniczng. W zasadzie
potrzebne bylyby dwie li-
nie, ale mozna poradzié¢
sobie majac tylko jedna -
wtasna. Nalezy wtedy sko-
rzysta¢ z pomocy kolegi albo
zaprzyjaznionego sasiada.
Trzeba kogo$§ poprosié¢, aby

zadzwonil na nasz numer i po
zgloszeniu sie odbiornika i usty-
szeniu sygnatu potwierdzenia, na-
cisnal w swoim aparacie (przela-
czonym na wybieranie tonowe -
przetacznik w pozycji TONE, a nie
PULSE) kolejno klawisze 1, 2, 1,
2, 3, 4, 3, 4, 5, 6, 5, 6, 7, 8,
7, 8 9, 0, 9, 0, *, #. Moment
zgloszenia odbiornika wskaze nam
dioda $wiecaca D14. Przy podanej
kolejnosci naciskania klawiszy po-
winny kolejno zapala¢ sie i gas-
na¢ diody LED umieszczone na
plytce sterujace;j.

Do takiej préby, aby nie nad-
uzywac cierpliwosci bliZzniego, na-
lezy ustawi¢ minimalna liczbe
dzwonkéw, czyli polaczy¢ punkt
K z punktem oznaczonym 2.

Jesli montaz zostal wykonany
poprawnie, uklad bedzie praco-
wal od razu i taka jedna préba
catkowicie wystarczy. Jesliby jed-
nak co$ nie zadziatalo, nalezy
poszukaé¢ bledu, wykorzystujac
wskazania dodatkowych diod
LED dotaczonych do punktéw A,
B, C, D.

W urzadzeniu przewidziano
wykorzystanie od jednego do
sze$ciu przekaznikéw wykonaw-
czych.

Na krawedzi plyty gloéwnej
przewidziano tez miejsce na za-
ciski Srubowe ARK2 oznaczone
K1,2..K*,#. Umozliwia one latwe
dotaczenie dowolnych wurzadzen
elektrycznych, takze tych zasila-
nych z sieci 220V.

Ptytki drukowane sa przewi-
dziane do zamontowania w este-
tycznej obudowie typu KM-60 (trze-
ba wtedy wycia¢ cztery narozniki
duzej ptytki drukowanej).

Po wywierceniu wszystkich ot-
woréw w plastykowej plycie przed-
niej, nalezy umocowaé do niej
plytke drukowana za pomoca
dwoch wkretow M3. Lby wkretow
nalezy wpusci¢ w plastyk, a same
wkrety zakontrowa¢ nakretkami.

Dopiero teraz mozna naklei¢ papie-
rowa naklejke, ktéra zakryje 1by
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Rys. 5. Schemat plytki przetgcznikdw.

wkretéw. Nastepnie nalezy staran-
nie wykona¢ w papierze otwory na
diody i przyciski, a potem przykre-
ci¢ plytke drukowana, juz w pelni
uzbrojona, z dolutowanymi od stro-
ny druku przewodami.

Bezpieczenstwo
uzytkowania

Przy opracowaniu uktadu po-
Swiecono wiele
uwagi sprawom
bezpieczenstwa
uzytkowania.
W niektérych
amatorskich cza-
sopismach za-
granicznych pre-
zentuje sie ukta-
dy, ktére dota-
czone bezpo-
§rednio do linii
telefonicznej, moga stwarza¢ wrecz
$miertelne zagrozenie.

W prezentowanym ukladzie za-
stosowano podwoéjne oddzielenie
galwaniczne: Z jednej strony trans-
formator TR1, przekaznik REL1
i transoptor OPT1 skutecznie od-
dzielaja uktad od linii telefonicz-
nej. Obecnie produkowane trans-
formatory sieciowe musza za-
pewni¢ wytrzymalo§é na przebi-
cie przy napieciu 4000V, natomiast
uzyty transoptor ma wedlug kata-
logu napiecie przebicia powyzej
5000V.
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Uwaga! Wedtug krajowych przepisow,
wszelkie urzadzenia dofaczane do
publicznej sieci telefonicznej powinny mie¢
homologacje (czyli poprzedzone hadaniami
zezwolenie na uZytkowanie) wydane przez
Ministerstwo tacznosci.
Przedstawiony odbiornik DTMF nie ma
takiej homologacji. Jednym z powodow jest
fakt, Zze nie wydaje sie stosownych
zaswiadczen dla wyrohow w postaci
zestawow do samodzielnego montazu.
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Z drugiej strony, oddzielenie
od sieci =zapewniaja: fabryczny
zasilacz posiadajacy stosowny

atest oraz przekazniki wykonaw-
cze REL2..REL5. Warto tez zwr6-
ci¢ uwage, iz na ptytce druko-
wanej ukladu, pomiedzy $Sciez-
kami oddzielanych obwodow
pozostawiono odstepy o szero-
koéci minimum 4mm. Zeby nie
pogorszyc¢ para-
metréw izolacji
nalezy odpo-
wiednio uksztal-
towaé i odsunac
od transformato-
ra przewody do-
taczone do punk-
tow S, T, U, W.

Takze przy
dotaczaniu do
zaciskow
K1,2..K*,#, przewoddw energetycz-
nych, nalezy zachowaé¢ odpo-

do linii tylko na czas nieobecnosci
domownikéw, mogtby zgtaszaé sie juz
po 2czy 3 dzwonkach.

Gdyby przypadkiem w jakich$
szczegblnych warunkach okazato
sie, ze odbiornik podlaczony réw-
nolegle do aparatu telefonicznego
reaguje na sygnaly wybierania im-
pulsowego tego aparatu, nalezy
eksperymentalnie dobra¢ elementy
R1, R2, D3, R43 i (C5. Pomocne
bedzie w tym obejrzenie przy po-
mocy oscyloskopu przebiegdéw na
wejsciu i wyjsciu bramki U1C, przy
sygnale dzwonienia oraz podczas
impulsowania.

Gdyby w urzadzeniu zostal za-
stosowany inny transformator sepa-
rujacy TR1, nalezaloby odpowied-
nio do jego przekladni zwiekszyé
lub zmniejszy¢é wzmocnienie we-
jSciowego wzmacniacza kostki U3,
korygujac warto$é rezystora R13
(zwiekszenie rezystancji R13 =
zmniejszenie wzmocnienia).

Zamiast tranzystoréw NPN, jako
T5..T10 mozna wlutowaé jakiekol-
wiek tranzystory MOSFET, zastepu-
jac zwora rezystor szeregowy w ob-
wodzie bazy kazdego =z nich.
Piotr Gorecki, AVT

wiednie odstepy izolacyjne.
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Rys. 6. Schemat uktadu testowego.

Elektronika Praktyczna 4/97



