NOTATNIK PRAKTYKA

Aktywne przetworniki gitarowe,

czesc 2

Artykul ten usatysfakcjonuje

z pewno$ciq wielu milosnikéw gitary
elektrycznej. Jest to bowiem
kontynuacja (pierwsza czes$é artykutu
znalazta sie w EP2/97) rozwazan
prowadzonych przez niezwykle
doswiadczonego gitarzyste, ktorego
drugq pasjq jest elektronika.

Bardzo rzadko zdarza sie, aby
jedna osoba potrafila polqczy¢ dwa,
tak mocno rézniqgce sie
zainteresowania - tym cenniejsza jest
wiedza, ktérq przekazuje nam autor.
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Z punktu widzenia elektronika
amatora bardzo satysfakcjonujace be-
dzie skonstruowanie nowoczesnego
przetwornika aktywnego, wyposazone-
go w niskoszumny wzmacniacz korek-
cyjny umozliwiajacy w granicach roz-
sadku ksztaltowanie wyjéciowej cha-
rakterystyki czestotliwoSciowej catego
ukladu przetwornika.

Przetwornik posiada dwa stale
nabiegunniki stalowe wykonane
z plaskownika o wym. 55x5x15 mm
(dtug. x szer. x wys.). Jego widok
przedstawiono na rys.2 w pier-
wszej czedci artykulu.

W dolnej czesci nabiegunnik
powinien, wraz z ceramicznym
magnesem ferrytowym, two-
rzy¢ jedna plaszczyzne przy-
legajaca do mosieznego
wspornika mocujacego ca-
tos¢. W zaleznosci od te-
go jakiej grubosci mag-
nes uda nam sie zdo-
by¢ uzalezniona be-
dzie wysokos¢ na-
biegunnikéw, ogra-
niczonych

jednej
strony ptasz-
czyzna gornej
czeSci karkasu,
a z drugiej ptasz-
czyzna blachy mo-
cujacej przetwornik.
Nabiegunniki ksztal-
tujace pole magnetycz-
ne powin-
ny byé¢
wykonane
z miekkiej
stali nisko-
weglowej. Pio-
nowe krawedzie
nabiegunnikéw po-
winny byé¢ zaokraglo-
ne niewielkim promie-
niem 1- 2mm tak,
aby nie dochodzilo do
przeciecia drutu pod-
czas nawijania uzwoje-
nia. Najbardziej odpo-
wiedni magnes powinien
posiada¢ nastepujace wy-
miary: dlugos¢ 55 mm,
szeroko$¢ 12 do 13 mm
i grubos¢ 3,5 do 5 mm. Jezeli

nie uda nam sie zdoby¢ oryginalnych
karkaséw, to przy odrobinie cierpli-
wosci mozemy je wykonaé samodziel-
nie z 4 kawalkéw laminatu jedno-
stronnie miedziowanego (strony ze-
wnetrzne karkasu), o grubosci nie

przekraczajacej 1 mm. Karkas w zasa-
sktada

sie z dwobch czesci:

goérnej i dolnej wklejo-
nych na stale do wczes-
niej wykonanego nabie-
gunnika. Wewnetrzne
krawedzie ,,oktadek“ karkasu
zaokraglamy drobnoziarnistym
papierem Sciernym i poleruje-
my dowolna pasta Scierna.
Gladkie krawedzie wewnetrzne
karkasu gwarantuja prawidlowe
ukladanie drutu nawojowego, nawet
w przypadku =zastosowania najprost-
szej amatorskiej nawijarki. Uzwojenia
nawijamy lakierowanym drutem mie-
dzianym o $rednicy 0,06 do 0,065mm
wprost na nabiegunniki izolowane
cienka tasma PCW. W rezultacie po-
winni$my otrzymaé uzwojenia o re-
zystancji ok. 2..2,5kQ. Bezwzgledna
liczba zwojow, a takze osiagnieta do-
celowo rezystancja, nie ma w tym
przypadku wiekszego znaczenia.

Po nawinieciu mniej wiecej row-
nej liczby zwojéw musimy, metoda
stopniowego odwijania ,wiekszej“
z cewek, uzyskaé dwa uzwojenia cha-
rakteryzujace sie taka sama rezystan-
cja. Je$li dysponujemy mozliwoscia
pomiaru indukcyjnosci, postepujemy
podobnie starajac sie osiagnaé w oby-
dwu przypadkach jak najbardziej zbli-
zone wskazania. Poniewaz wykonane
w ten spos6b cewki posiadaja staly
rdzen stalowy, to ich indukcyjnosé
moze by¢ na tyle duza, ze jej wartos¢
przekroczy zakres pomiarowy przyrza-
du. Gdyby pomiar indukcyjnosci nie
byt mozliwy do przeprowadzenia, to
zupelnie wystarczajace bedzie ,,paro-
wanie“ jedynie rezystancji. Do kon-
cow uzwojenn dolutowujemy cienkie
przewody (np. lica) i zabezpieczamy
uzwojenia bawelniana nitka. Mozemy
teraz przystapi¢ do impregnacji uzwo-
jeni, czego dokonujemy zanurzajac
cewke na ok. 10sek. w rozgrzanej
parafinie. Podczas wykonywania tej
czynno$ci nalezy zachowaé szczegdl-
na ostroznod¢, aby nie doszlo do
poparzenia dloni lub zapalenia sie
plynnej parafiny. W czasie zanurzania

dzie
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Elementy C1 i R1,
przylaczone sze-
regowo pomiedzy
zrodto tranzysto-

ra a mase, okres-
laja wzmocnienie
ukladu w wyzna-
czonym przez
kondensator C1
pasmie czestotli-
wosci. Kondensa-
tor C3 tlumi wy-
R4 zsze czestotliwo$-
100k ci wzmacniane
przez uklad, kto-
ry w konsekwen-
cji moze miec¢ re-
gulowane wzmoc-
nienie w pozada-
nym zakresie
czestotliwo$ci.

O +bat. 6F22

Wyjscie

Rys. 4.

cewek metalowe naczynie z parafing
powinno znajdowaé¢ sie z daleka od
otwartego ognia. Po zastygnieciu pa-
rafiny i usunieciu zewnetrznych jej
pozostatosci zabezpieczamy uzwojenia
cienka tasma izolacyjna i ekranujemy
folia miedziana w taki sposéb, aby
,otaczajacy“ uzwojenie pasek folii byt

otwarty elektrycznie tzn. nie byt
zwarty w petle. Miedziany ekran, jak
i zewnetrzne miedziowane oktadki

karkasu, taczymy z dolna ptytka mo-
cujaca, stanowiaca mase ukladu.
,Dookélne” ekranowanie uzwojenn nie
jest konieczne, jakkolwiek dodatkowo
likwiduje impulsowe zakl6cenia elek-
trostatyczne oraz zakl6cenia w.cz.
Cewki wraz z nabiegunnikami posia-
dajacymi w spodniej czesci, wczesniej
wykonane, gwintowane otwory mocu-
jemy wraz z magnesem do podstawy
przetwornika. Nastepnie taczymy kon-
ce uzwojenn i maskujemy przewody
umieszczajac je pomiedzy cewkami.
Podobnie jak w przypadku samego
przetwornika, konstrukcja odpowied-
niego wzmacniacza napieciowego réw-
niez moze byé w pewnym stopniu
dowolna. Zalozenia, ktére musza by¢
spelnione, nie sa zbyt wygérowane.
Dlatego do ich realizacji wystarczy
najprostszy ukladowo przedwzmac-
niacz, zlozony z zaledwie z kilku ele-
menté6w. Do tego celu najbardziej
odpowiedni wydaje sie by¢ uklad
oparty na jednym tranzystorze polo-
wym FET (przyklad takiego rozwia-
zania przedstawiono na rys.4).
Uzwojenia przetwornika sa podla-
czone bezposrednio do bramki tran-
zystora. Brak kondensatora sprzegaja-
cego eliminuje potrzebe zastosowania
dodatkowego rezystora polaryzujacego
bramke tranzystora do masy ukladu.
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O Masa
Elementy C1, R1

i C3 w wystarcza-

jacym stopniu
moga ksztaltowaé charakterystyke
przetwornika, ktéry sam w sobie juz
posiada charakterystyke zblizona do
pozadanej. Poniewaz przetwornik
w zmniejszonym stopniu reprodukuje
jedynie nizsze czestotliwosci, celowe
wydaje sie zastosowanie kondensato-
row C1 i C2 o mozliwie duzych po-
jemno$ciach, np. 22..47uF. Natomiast
kondensator C3 powinien by¢ dobra-
ny doswiadczalnie w zaleznoSci od
rodzaju wykorzystanego wzmacniacza
i wlasnych preferencji (C3=2.2nF..10
nF). Usuniecie kondensatora C3 spo-
woduje, ze prze-
twornik bedzie
przypominat
brzmieniem
przystawke Sing-
le Coil, charakte- »—I
ryzujaca sie jas-
nym, dzwiecz-
nym brzmie-
niem. Rezystor
R4 - 100kQ za-
pobiega groma-
dzeniu sie Ia-
dunkéw na wy- Nj¢ U
j§ciu uktadu c6
i symuluje stala Tn
rezystancje wy-
jsciowa. Rezystor s|) L2
R1 powinien by¢
dobrany tak, aby R9
przetwornik wy-
twarzal sygnat .
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Rezystor R5 i dioda D1 zabezpieczaja
uklad przed zniszczeniem w przypad-
ku omytkowego odwrécenia polaryza-
cji zasilania. Opisany przedwzmac-
niacz posiada niewielkie szumy i po-
biera prad o natezeniu max. 0,2 mA,
przy zasilaniu standardowa bateria
9V.

W bardzo prosty sposéb mozemy
zwiekszyé mozliwosci przetwornika
poprzez zastapienie opcji uniwersal-
nej wersja z przelaczanymi trybami
pracy, np. do gry solowej na brzmie-
niach przesterowanych i do gry pod-
kltadowej na brzmieniach czystych. Za
pomoca dodatkowego przetacznika,
ktérego funkcje mozemy umownie
nazwa¢ DUAL SOUND, dotaczamy do
ukladu elementy RC wplywajace na
zmiane wzmocnienia, a wiec charak-
terystyke przenoszenia wzmacniacza.

W czasie gry na wysokoczulym,
przesterowanym kanale wzmacniacza
celowe bedzie uwypuklenie czestotli-
wosci $rodka i zwiekszenie poziomu
sygnalu wyjSciowego. Natomiast
,czysta“ gra podkladowa wymaga
mniejszego sygnatu wyjéciowego i bar-
dziej réwnomiernego przetwarzania
wszystkich czestotliwosci charakterys-
tycznych dla gitary. Wartosci elemen-
tow podane na schemacie (rys.5),
przedstawiajacym druga wersje przed-
wzmacniacza DUAL SOUND, nalezy
traktowa¢ jedynie jako przykiad, po-
niewaz ustalenie ostatecznych wartos-
ci zalezne bedzie od cech instrumen-
tu, wzmacniacza oraz wlasnych ocze-
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R6
10k
———O Wyjscie

C3 R4
6n8 — T 100k

Masa

0 poziomie wy- -—
jéciowym max.
0,5V RMS.
W czasie préb

S1
Dual Sound SW

mozna rezystor
R1 zastapi¢ po-
tencjometrem na-
stawnym 10kQ. Rys. 5.

Rythm
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kiwan. Rezystory R8 i R9 czesciowo
zapobiegaja gwaltownemu roztadowy-
waniu sie kondensatoréw, czego nie-
pozadanym rezultatem bylo by
,stukanie“ towarzyszace przetaczaniu
funkcji SOLO/RYTHM. Przetwornik
w wersji DUAL SOUND bedzie oczy-
wiécie wymagal zastosowania przewo-
du posiadajacego 4 zyly w ekranie
oraz dodatkowego przetacznika DPDT,
ktéry nalezy wmontowaé¢ w tatwo do-
stepnym miejscu ukladu regulacyjne-
go gitary. Przewd6d nalezy przymoco-
waé uksztaltowana z blachy obejma,
ktéra przykrecamy para wkretéw mo-
cujacych zjednej ze stron elementy
przetwornika.

Po dokonaniu préb praktycznych
i okresleniu ostatecznych wartosci ele-
mentéw, nalezy zmontowaé¢ uklad na
powierzchni plytki drukowanej (po
stronie Sciezek) wykorzystujac ele-
menty miniaturowe.

Zasadne byloby wykonanie przed-
wzmacniacza w technologii SMD, jed-
nak elementy do tego sposobu mon-
tazu nie sa jeszcze powszechnie do-
stepne. Zmontowana plytke nalezy
przykreci¢ wkretami mocujacymi
uzwojenia przetwornika i nabiegunni-
ki. Jedna z zyl przewodu wyprowa-
dzeniowego doprowadzamy ,+“ zasi-
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lania z baterii umieszczonej wewnatrz
gitary - w sasiedztwie potencjometréw
regulacyjnych. Wlaczenie zasilania na-
stepuje  w momencie wlozenia do
gniazda wtyku ,Jack®“, ktéry dolacza
do masy biegun ,-“ baterii zasilajacej
przylutowany do wolnego wyprowa-
dzenia wtyku Jack stereo (RING),
w jaki musimy wyposazy¢ instrument.
Przetwornik wraz z przedwzmacnia-
czem najkorzystniej byloby umiescic¢
w dedykowanej specjalnej obudowie,
a nastepnie zala¢ chemoutwardzalna
zywica epoksydowa lub klejem Distal.
Gdyby zdobycie oryginalnej obudowy
przetwornika gitarowego okazalo sie
niemozliwe, wystarczajace pod wzgle-
dem estetycznym wydaje sie byé
pomalowanie metoda natryskowa ca-
lego przetwornika czarnym matowym
lakierem poliuretanowym lub epoksy-
dowym.

Opisany przetwornik, prawidlowo
i starannie wykonany, moze by¢ po-
rownywalny jakoSciowo z najlepszymi
przystawkami wytwarzanymi przez
znanych producentéw. Przy konstru-
owaniu przetwornika uwzgledniono
obecne tendencje w tej dziedzinie,
a takze opinie wielu znanych gitarzys-
tow. Przetwornik posiada wiekszos¢
cech charakteryzujacych najbardziej
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wyrafinowane aktywne przetworniki
niskoimpedancyjne, a jednocze$nie
w testach praktycznych postrzegany
jest jako przetwornik pasywny, co
w kontekscie zainteresowan wsp6l-
czesnych gitarzystow jest jak najbar-
dziej pozytywne. Aktywne przetwor-
niki niskoimpedancyjne wymagaja sto-
sowania bardziej zlozonych ampli-
filtrow o znacznym nachyleniu cha-
rakterystyki. Fakt ten powoduje, ze
przy okazji tlumione jest wiele wy-
zszych czestotliwo$ci harmonicznych,
ktére w ,zwyklych“ przetwornikach
w znaczny spos6b wplywaja na osta-
teczne brzmienie, czyniac je bogatym
i kreatywnym podczas stosowania réz-
nych technik wykonawczych. Opisany
przetwornik, nawet bez ukladu
wzmacniajaco - dopasowujacego, na-
daje sie do wykorzystania, w konsek-
wencji czego dolaczony uklad elek-
troniczny moze by¢ tak prosty, a przez
to obiektywny w stosunku do podsta-
wowych cech i parametrow czesci
elektromagnetycznej przetwornika.
Krzysztof Jarkowski

Prezentowane w artykule rozwiqzania
nie sq dostepne w postaci kitow AVT,
stuzq one jedynie jako ilustracja rozwa-
zani autora. Dzialanie tych ukiadéw
sprawdzilismy w laboratorium AVT.
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