SPRZET

Najnowsza propozycja Motoroli -
tak duzo, za tak niewiele

Procesory firmy Motorola sq
stosunkowo malo popularne na
naszym rynku, co doskonale
wida¢ takze po projektach
publikowanych w EP. Dzieki
najnowszej propozycji Motoroli
sytuacja ta moze ulec radykalnej
zmianie.

Dlaczego? Motorola poczynila
niezwykle duzy krok w strone
konstruktoréw pragnqcych
stosowaé mikrokontrolery,
przygotowujqc bardzo atrakcyjny
zestaw uruchomieniowy dla
najprostszych procesoréow rodziny
HCo5.

Jeszcze nigdy tak dobre
narzedzie nie bylo osiqgalne za
tak przystepnq cene...

Podstawowe mozliwos$ci i whasciwosci

zestawu HCO5JICSE

] mozliwo$é kompilacji programdw assemblerowych;

[0 mozliwo$¢ emulacji procesoréw 68HC705J1A;

0 mozliwo$¢ programowania procesorow
68HC705J1A;

[ wsp6tpracamodutu sprzgtowegoz debuggerem-sy-
mulatorem programowym poprzez ztacze szerego-
we.
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Podstawowym narzedziem przecietnego
projektanta system6w mikroprocesorowych
jest kompilator assemblera oraz programator
umozliwiajacy zapisanie pamieci programu
docelowego mikrokontrolera. Nieco bardziej
zasobni konstruktorzy moga pokusi¢ sie
o zakup kompilatoréw jezykéw wyzszego
poziomu (gtéwnie
C) oraz symulato-
6w programo-
wych. Szczytem
marzen wiekszo§-
ci projektantéow
jest posiadanie
symulatora sprze-
towego, ktéry umozliwia obserwacje reakcji
procesora na pobudzenia zewnetrzne, bez-
posrednio w projektowanym ukladzie. Za-
kup kompletnego wyposazenia jest niezwyk-
le kosztowny, czesto przekracza mozliwosci
profesjonalnych laboratoriow.

Zaprzeczeniem tego twierdzenia jest naj-
nowsza propozycja Motoroli - ot6z za ok.
200zt oferuje ona zestaw typu Starter Kit,
ktory zawiera wszystkie elementy niezbed-
ne aby rozpoczaé¢ prace z procesorami
68HC(7)05J1A firmy Motorola.

W sklad zestawu wchodza:

- prosty w obstudze i tatwo konfigurowal-
ny shell ,Rapid“, ktéry umozliwia bez-
problemowy transfer danych pomiedzy
poszczegblnymi programami uzywanymi
przez uzytkownika (rys.1);

- kompilator assemblera CASM (wersja dla
procesoréw HCO05J1A), wywolywany bez-
poérednio z DOS-a lub z poziomu shella
»Rapid“;

- symulator programowy procesora
HCO05J1A, ktory takze moze by¢ wywoly-
wany z DOS-a lub z poziomu shella
(rys.2);

- plytka programatora - emulatora sprzeto-
wego. Na plytce znajduje sie mikrokon-
troler HCO5C9A z wpisanym programem

o

obstugi programatora i emulatora, ktoéry
nosi nazwe JICSBOOT. Mikrokontroler
wspoélpracuje z komputerem nadrzednym
poprzez zlacze szeregowe RS232. W plyt-
ke wlutowane sa dwie podstawki DIL 20.
Jedna z nich stuzy do zainstalowania pro-
gramowanego procesora, druga umozliwia
podiaczenie kabla emulacyjnego, ktérego
drugi koniec nalezy wlaczy¢ do urucha-
mianego urzadzenia. Kabel ten takze
wchodzi w sklad Starter Kitu;
dokumentacja w postaci czterech ksiazek.
Wsréd nich znajduje sie niezwykle inte-
resujaca (zwlaszcza dla poczatkujacych)
pozycja pt. ,,Understanding Small MCU's",
ktora stanowi kompendium podstawowej
wiedzy z zakresu mikrokontroleréw. Po-
zostale ksiazki to: instrukcja obstugi ze-
stawu, dokumentacja programu Rapid oraz
pelna nota katalogowa procesora
68HC705]1A;

noty aplikacyjne, ktére ulatwiaja pozna-
nie zalecanych przez projektantéw Moto-
roli sposob6w dotaczania typowych urza-
dzen zewnetrznych (klawiatury, pamieci
EEPROM, obsluga portu szeregowego);
kabel RS232 (9/9 pin) wraz przelotka
umozliwiajaca podlaczenie kabla do
gniazda 25-stykowego;

zasilacz sieciowy;

plyta CD-ROM z szeregiem not aplikacyj-
nych i katalogéw (w postaci plikéw *.pdf,
* htm oraz szeregu programéw demons-
tracyjnych). Na plycie znajduje sie takze
program demonstracyjny przyblizajacy
mozliwosci i obszary zastosowan proce-
soro6w HCO05/08 i 11;

probka ukltadu HCO05 w wersji EPROM
z okienkiem.

Oprécz wymienionych elementéw w ze-

stawie znajduje sie takze dyskietka z de-
monstracyjna wersja kompilatora C firmy
Byte Craft, ktéra wspoélpracuje z shellem
»Rapid“.
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Rys.1.

Projektanci oprogramowania przyjeli za-
sade zapewnienia maksymalnej uniwersal-
nosci dostarczonego oprogramowania, dzie-
ki czemu mozliwe jest wywolywanie z po-
ziomu ,,Rapida“ wybranych przez uzytkow-
nika kompilatoréw z dowolnie zadanymi pa-
rametrami. Wybér odpowiednich nastaw
i parametréw ,Rapida“ ulatwia prosty pro-
gram konfiguracyjny. Niezbedne do popra-
wnej pracy $rodowisko (tzn. shell, kompi-
lator i debugger) zajmuje po instalacji ok.
600kB miejsca, dzieki czemu mozliwa jest
jego praca bez twardego dysku. Dzieki wy-
korzystaniu przez programistéw znakowego
trybu pracy karty graficznej mozliwe jest
uruchomienie ,Rapida“ nawet na karcie Her-
cules, chociaz znacznie lepsze efekty mozna
osiagna¢ wykorzystujac dowolna kolorowa
karte graficzna i odpowiedni do niej moni-
tor, poniewaz niektére atrybuty tekstu za-
znaczane sa kolorami.

Zar6wno instalacja oprogramowania, jak
i jego konfiguracja i podlaczenie emulatora
sprzetowego nie sprawia zadnej trudnosci.
W razie klopotéw mozna skorzysta¢ z dos-
konale opracowanego przewodnika po ble-
dach, ktéry ulatwi rozpoznanie przyczyny
niepoprawnego dziatania ukladu.

Ogromna zaleta debuggera jest mozliwosé
pracy samodzielnej (bez plytki emulatora),
jako programowego symulatora lub w trybie
podgladu procesora emulujacego. Oprogra-
mowanie samoczynnie wykrywa fakt dota-
czenia do portu szeregowego plytki emula-

Wymagania sprzetowe zestawu HC05JICSE

0 dowolny komputer PC;

[J dowolnakarta graficzna (program sterujacy pracuje
w trybie znakowym), zalecany monitor kolorowy;

[ wolna pamig¢ 520kB;

[0 jeden port szeregowy RS232 (COM1);

[J ok.2MB wolnego miejsca na dysku twardym;

O naped dyskietek 1.44MB.

tora i automatycznie przelacza sie w “Sle-
dzacy“ tryb pracy.

Jak wspomniano na poczatku artykulu
zestaw JICSE opracowany zostal z mysla
o procesorach 68HC705J1A. Jest to jeden
z najprostszych procesoré6w rodziny HCO5.
W jego wnetrzu zintegrowano:

- 1240 bajtéow pamieci programu (EPROM
lub EPROM OTP;
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Rys.2.

- 64B pamieci RAM (w tym obszarze zna-
jduja sie takze rejestry specjalne, wyko-
rzystywane do wspoélpracy z otoczeniem
i do konfiguracji procesora);

- 15-bitowy timer z mozliwoscia konfigura-
cji trybu pracy;

- watchdog z detekcja skoku pod niedozwo-
lony adres;

- konfigurowalny oscylator wzorcowy;

- uklad obstugi przerwan;

- 14 linii portéow I/O (4 o podwyzszonej
obciazalnodci pradowej);

- uklad oszczedzania energii (zatrzymanie
procesora STOP lub HALT).
Wewnetrzna struktura procesora jest bar-

dzo przejrzysta - obok akumulatora, rejestru
znacznikéw (5 flag), licznika stosu jest on
wyposazony w jeden rejestr indeksowy, kto-
ry ulatwia m.in. operowanie wiekszymi blo-
kami danych.

Jest to wiec bardzo prosty i przez to

tatwy w stosowaniu procesor, a dodatko-

wa jego zaleta jest bardzo bogata lista
instrukcji (wystepuje w niej nawet mno-
zenie dwoéch bajtéw). Pomimo ‘anty-

RISC-owej' architektury procesor jest

dos¢ szybki - przy maksymalnej czes-

totliwosci zegarowej (Motorola gwaran-
tuje poprawna prace procesora przy ze-
garze zewnetrznym 4.2MHz, lecz

w praktyce pracuje on poprawnie

takze przy czestotliwo$ci 6MHz)

cykl maszynowy trwa zaled-
wie 476ns. Wiekszoséc
instrukcji wykonywa-
na jest w 3..5 tak-
tach, dzieki czemu
nawet do$¢ zlozone
programy wykony-
wane sa bardzo szy-
bko.

Procesor HCO5J1A za-

mkniety jest w obudowie
DIP20 (lub SOIC20). Moze by¢

on zasilany napieciem z zakresu
3.3..5V, co umozliwia stosowanie
go takze w aplikacjach wymagajacych
zasilania bateryjnego lub akumulatoro-
wego.

Piotr Zbysinski, AVT

Opisany zestaw otrzymalismy od Motoroli-
Polska.

,Superman®, ktérego zdjecie zamiescilis-
my w artykule jest symbolem kampanii re-
klamowej prezentowanego zestawu.

Zestaw opisany w artykule jest dostepny
u krajowych dystrybutoréw Motoroli:

- Elbatex, tel. (0-22) 625-48-77

- Macropol, tel. (0-22) 22-43-37
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