SPRZET

Uniwersalne moduty
do pomiaru czestotliwosci,

czesc 1
Duze zainteresowanie wsrod
naszych Czytelnikéw wzbudzily
uniwersalne mierniki
czestotliwosci, ktére od stycznia
tego roku reklamuje na lamach
EP warszawska firma MJM.
Postanowilismy zatem sprawdzié,
co tez takiego intrygujqgcego jest
w tych konstrukcjach.
Oto pierwsza czes¢ raportu
z naszych testow. Przedstawimy
w niej moduly o bardzo prostej
konstrukcji, ktére moga znalezé
zastosowanie jako mierniki
w generatorach funkcyjnych,
wskaznikach czestotliwosci
w odbiornikach radiowych,
prostych miernikach
laboratoryjnych lub dowolnych
innych aplikacjach, gdzie
najwazniejszymi parametrami sq
cena i latwos¢ obslugi.
Znacie? Na pewno nie, wigc
poczytajcie...
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Zalozeniem konstruktoréw prezentowa-
nych moduléw bylo stworzenie rodziny
kompletnych, a przez to prostych w sto-
sowaniu miernikéw czestotliwoéci, ktére
mozna stosowaé w dowolnych urzadze-
niach wymagajacych tanich, a przy tym
w miare dokladnych wskaznikéw czestot-
liwosci.

Producent oferuje na wszystkie moduty
dwuletnia gwarancje, co jest pewnego ro-
dzaju ewenementem na krajowym rynku
elektroniki i sugeruje odbiorcom (z czym
w pelni sie zgadzamy), ze oferowane wy-
roby sa wysokiej jakosci.

Dobre wrazenie sprawiaja przystepnie
opracowane i estetycznie wydane instruk-
cje (wszystkie w jezyku polskim). Zawar-
to w nich wszystkie istotne dla uzytkow-
nika dane urzadzen, szczeg6lowo przed-
stawiono sposo6b ich konfigurowania i ob-
stugi.

Poniewaz rézne aplikacje stawiaja nie-
co odmienne wymagania tego typu przy-
rzadom, powstaly dwie podstawowe gru-
py miernikow:

- proste wskazniki czestotliwosci:

MC210 i FC200;

- programowalne modu-
ty mikroproceso-

Fot. 1. Modut MC210.

rowe do pomiaru czestotliwosci: MC51,

MC52, MC56 oraz MC57.

Krétkie zestawienie dostepnych
w chwili obecnej moduléw zawarto
w tab.1.

Rozpoczniemy od oméwienia urzadzen
uktadowo prostszych.

Wskazniki czestotliwosci
MC210 i FC200

Modut MC210 jest prostym 6-cyfrowym
wskaznikiem czestotliwosci o zakresie po-
miarowym do 200MHz. Sygnaly wejscio-
we mierzone sa w dwéch podzakresach:
- 100Hz..30MHz z rozdzielczosécia 100Hz,

przy czym czulo$¢ wejsciowa w zakre-

sie 1kHz..20MHz wynosi ok. 100mV_;
-30MHz..200MHz =z rozdzielczoécia
1kHz, przy czym czulo$¢ wejsciowa dla
zakresu 40MHz..200MHz nie jest gorsza

niz 100mV__ .

Dodatkowo przewidziano mozliwo$¢
wyswietlania czestotliwoéci w zakresie
100Hz..6MHz z doktadnoscia 1Hz, powo-
duje to jednak pewna niedogodnoé¢ pod-
czas odczytu wyniku - nie jest bowiem
wys$wietlana najbardziej znaczaca cyfra,
poniewaz pole wy$wietlaczy jest 6-cyfro-
we. Zmiany konfiguracji dokonuje sie
przy pomocy zworek zamontowanych na
plytce drukowane;j.

Konstrukcja tego modutu jest dosé
prosta - oparto ja bowiem na stan-
dardowych ukladach CMOS, role ge-
neratora i dzielnika wzorcowego
spelnia popularny niegdy$ w Pol-
sce uklad zegarowy MC1212.
Elementem wzorcowym podsta-
wy czasu jest oscylator kwar-
cowy, ktérego czestotliwosé
rezonansu mozna skorygo-

waé dzieki zastosowaniu
trymera.

Zastosowane wy-
$wietlacze LED maja
wysoko§é znaku ok.
11mm, co predestynu-
je ten wskaznik do za-
stosowan w niewielkich
urzadzeniach stacjonar-
nych.
Pewna watpliwo$¢ wzbudza
przyjeta przez producenta mieszana
technologia montazu tego modulu - ele-
menty bierne montowane sa w wiekszos-
ci w technologii SMD, podobnie jak dwa
uklady scalone. Pozostale osiem ukla-
déw, wysSwietlacze, kondensatory elek-
trolityczne, jumpery i kwarc montowane
sa w standardowej technologii przewle-
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Fot. 2. Modut FC200.

kanej. Z punktu widzenia uzytkownika
taki spos6b montazu nie ma oczywiscie
zadnego znaczenia, sprawia on jednak
wrazenie pewnej przypadkowosci.

Modul MC210 wyposazony jest w czte-
ry otwory umozliwiajace zamocowanie
modutu do plyty czolowej urzadzenia lub
plyty bazowej, ktéra mocowana jest pros-
topadle do plyty czolowe;j.

Drugim miernikiem z tej grupy jest
FC200.

Jest to takze miernik zbudowany na
standardowych uktadach CMOS, umozli-
wiajacy pomiar czestotliwoéci do
200MHz.

Jako wskaznik wyniku pomiaru zasto-
sowano 6-cyfrowy wyswietlacz LED o wy-
sokosdci cyfr ok. 13mm. Pozwala to na
stosowanie tego urzadzenia w zbiorczych
panelach kontroli czestotliwo$ci, ponie-
waz wySwietlacze o tej wysokosci sa wi-
doczne ze znacznych odleglosci.

Producent przewidzial nastepujace pod-
zakresy:

- 100Hz..10MHz, z rozdzielczoécia 10Hz,

- 100Hz..30MHz, z rozdzielczoécia 100Hz,

-30MHz..100MHz, z rozdzielczoscia
100Hz,

-30MHz..200MHz,
1kHz.

Czulo$¢ wejSciowa przyrzadu w calym
zakresie pomiarowym (100Hz..200MHz)
nie jest gorsza niz 280mV (100mV__ ),
co pozwala mierzy¢ bezposrednio sygnat
wyjéciowy generatoréw w.cz.

Pomimo zblizonej koncepcji ukladowej
wskaznik FC200 r6zni sie od przedsta-
wionego powyzej MC210 zaréwno gama
zastosowanych ukladéw (jako dzielnik
odniesienia zastosowano uklad CMOS
4020), jak i koncepcja montazu - wszys-
tkie uklady scalone montowane sa tech-
nologia przewlekana, a wiekszo$¢ elemen-
téow biernych i kilka tranzystoré6w zamon-
towano powierzchniowo.

Miernik FC200 konfigurowany jest przy
pomocy kilku jumperéw, ktérych obstuga
nie sprawia zadnych trudnosci, poniewaz
na powierzchni plytki drukowanej
umieszczono krotka ,$ciagawke” prezen-

z rozdzielczoécia

tujaca dopuszczalne sposoby konfigura-
cji. Poniewaz elementem spelniajacym ro-
le wzorca czasu jest scalony generator
z wbudowanym kwarcem nie ma mozli-
wosci skorygowania jego czestotliwosci,
co jednak trudno uzna¢ za wade - sta-
bilnos¢ i doktadno$é tego typu generato-
row jest wieksza niz wymagania stawiane
przez ten miernik.

Producent opracowal dwie wersje
wskaznika FC200 - jedna z nich ma ptlyt-
ke wyswietlaczy montowana prostopadle
do plytki z czesScia cyfrowa, w drugiej
wersji plytka wy$wietlaczy jest potaczo-
na bezposrednio z czescia cyfrowa, dzie-
ki czemu caly modut jest bardzo plaski.

Piytki wskaznika FC200 sa wyposazone
w otwory umozliwiajace mocowanie go
zaré6wno do plyty czolowej panelu, jak
i do podstawy urzadzenia.

Préoby laboratoryjne

Obydwa mierniki poddaliémy prostym
testom w naszym laboratorium. Polega-
1y one na sprawdzeniu podstawowych
parametréow podanych przez producen-
ta w instrukcjach dotaczonych do mo-
dutéw. Okazalo sie, ze wszystkie dekla-
rowane przez producenta wartosci zna-
lazly potwierdzenie w rzeczywistosci.
Faktyczny pobér pradu byl nieco mniej-
szy niz to podano (ok. 130mA i 190mA)),
a czulo$¢ wejsciowa wieksza (rzedu
70mV_ ).

Dokladno$¢ obydwu miernikéw i sta-
bilno$¢ pomiaréw jest zadowalajaca, pew-
nym problemem moze by¢ tylko brak
dopasowania wejscia przyrzadéw do ty-
powych kabli pomiarowych dla sygnalow
w.cz. (50 lub 75Q). Producent uprzedza
o tym fakcie w instrukcji i podpowiada
sposéb usuniecia tej niedogodnosci.
Piotr Zbysinski, AVT

Znacznie bardziej zaawansowane kon-
strukcje firmy MJM, ktérych ,sercem” jest
mikrokontroler przedstawimy w kolej-
nym numerze EP.

Tabh.1. Zestawienie najwazniejszych parametréw i wtasciwosci modutéw do pomiaru czestotliwosci

Typ Zasilanie Zakresy Czutosé llosé Impedancja Wymiary Mozliwosci
pomiarowe [mV, ] cyfr wejsciowa (SXWxG) [mm] dodatkowe
MC210 9..15V 100Hz..6MHz 100mV 6 150Q/1kQ 80.5x27x57 -
170mA 100Hz..30MHz
30MHz..200MHz
FC200 9..15V 100Hz..30MHz 100 6 150Q/1.5kQ 102x64x38.5/25 -
170mA 30MHz..200MHz
MC51/52 | 5V/7.5...9V | 0.125Hz..50MHz| TTL/100mV (tor 1.2GHz) | 6 |1MQ/50Q(tor 1.2GHz)| 89.5x21.5x66 (MC51) Uniwersalny licznik
220mA 1.2GHz 85.5x16x65 (MC52) programowany, o wielu
trybach pracy. Mozliwo$¢
wyboru czasu
bramkowania. Brak
przedwzmacniacza na
ptytce miernika.
MC56/57 5V/7.5..9V | 0.125Hz..50MHz | TTL/100mV (tor 1.2GHz) | 6 [1MQ/50Q(tor 1.2GHz)| 119.2x22x70 (MC56) Uniwersalny licznik
220mA 1.2GHz 105x17x68 (MC57) programowany, o wielu
trybach pracy. Mozliwo$¢
wyboru czasu bramkowania.
Brak przedwzmacniacza na
ptytce miernika.
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