NOTATNIK PRAKTYKA

Aktywne przetworniki gitarowe,

czes¢c 1

Rozpoczynamy dosé
nietypowq, jak na EP, serie
artykuléw w cyklu ,Notatnik

Praktyka®. Jej nietypowosc
polega na prezentacji przez
autora pewnych gotowych
rozwiqzan (konstrukcji), ktére
nie bedq wprowadzone do
oferty handlowej w postaci
kitéw.Podjelismy taka decyzje ze
wzgledu na ogromng wartosé
merytorycznq rozwazan autora,
ktére sq zbyt szczegéfowe jak
na typowy projekt, pasuja za
to doskonale do ,Notatnika
Praktyka“.

Nasz drugi argument, to

fakt, ze bardzo rzadko zdarza
sie, aby doskonaly muzyk byl
jednoczesnie dobrym
konstruktorem - elektronikiem.

Jego doswiadczenia

i przemyslenia nalezy
wykorzystac...

Przetworniki gitarowe

Gitara elektryczna czy kto$ tego chce
czy nie nalezy obecnie do najbardziej
popularnych instrumentéw na $§wiecie.
Spoérod wielu typow gitar wlasnie gitary
elektryczne wzbudzaja najwieksze zain-
teresowanie wsr6d mlodych amatoréow
muzykowania. Historia gitary elektrycz-
nej rozpoczela sie ponad 50 lat temu,
kiedy to tradycyjne instrumenty akus-
tyczne wyposazono w specjalny prze-
twornik elektromagnetyczny umozliwia-
jacy naglo$nienie gitary odpowiednim
wzmacniaczem. Jakkolwiek w dziedzinie
budowy gitar elektrycznych dokonata sie
prawdziwa rewolucja, to wlasnie prze-
twornik gitarowy (Pickup) spoéréd wszys-
tkich innych elementéw tego instrumen-
tu od samego poczatku dominuje i za-
razem okre§la sposéb wykorzystania
w ten sposéb zbudo-
wanej gitary, stano-
wiac rodzaj in-
terfejsu tacza-
cego sam in-
strument z je-
go elektronicz-
no - akustycz-
nym uzupel-
nieniem jakim
jest bez wat-
pienia gitaro-
Wy wzmac-
niacz i odpo-
wiedni zestaw glos-
nikowy. Gitara elekt-
ryczna nie jest wiec in-
strumentem samowystarczal-
nym . Pomiedzy gitare a doce-
lowy wzmacniacz mozemy umow-
nie wlaczy¢é takze wiele réznych
urzadzen modyfikujacych w ten czy inny
sposéb brzmienie instrumentu, jednak
gléwnie gitara i wzmacniacz z odpowied-
nim zestawem glo$nikéw stanowia nie-
rozerwalna pare zwiazana charakterys-
tycznymi tylko dla takiego ,zestawu“
zalezno$ciami. W sensie technicznym to
wlasnie przetwornik gitarowy jest wspoéi-
odpowiedzialny za ostateczny efekt
brzmieniowy mozliwy do uzyskania za
pomoca gitary elektrycznej i wzmacnia-
cza. Konstrukcja wzmacniacza gitarowego
w wielu aspektach wymyka sie zasadom
majacym zastosowanie dla typowych sze-
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Wzmacniacz gitarowy ma
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.

Rys. 1.

o o
¢ 25 »
76
85

nym wypadku urzadze-

y

88

y

niem majacym na celu jak najbardziej
obiektywna i liniowa reprodukcje zréd-
towego sygnatu, natomiast stanowiac jak-
by przedluzenie instrumentu ma za za-
danie kreowanie nowego oryginalnego
brzmienia, ktére w calej swojej réznorod-
nosci stalo sie wlasciwie opoka wielu
stylow i gatunkéw muzycznych. Rola
jaka maja do spelnienia przetworniki
gitarowe jest bardzo podobna.

Podstawowy podzial uwzgledniajacy
cechy konstrukcyjne przetwornikéw gita-
rowych wyglada nastepujaco:

- przetworniki jednocewkowe ,Single
Coil“,
- przeciwzakléceniowe przetworniki

dwucewkowe ,,Humbucking®.
Przetworniki jednocewkowe wystepu-
ja jedynie w wersji pasywnej natomiast
przetworniki Humbucking wyposazane sa
takze w odpowiednie elektroniczne ukta-
dy wspomagajace umieszczane zazwyczaj
we wsp6lnej obudowie z przetwornikiem.
Aktywny przetwornik wymaga oczywis-
cie dodatkowego Zrédia zasilania,
ktéore w tym wypadku stanowi
najcze$ciej bateria 9V  typu
6F22 umieszczana w instru-
mencie.
Tradycyjny prze-
twornik jednocew-
kowy (rys.1) po-
siada karkas na
ktérym nawi-
niete jest
uzwojenie
o rezystancji
ok. 5,5kQ.
W odlegtos-
ciach wyznaczo-
nych przez roz-
staw strun gitary
wewnatrz karkasu
znajduje sie 6 cylindrycznych magneséw
ze stopu ,,Alnico” o §rednicy 5mm. W ten
sposéb zbudowany jest najpopularniejszy
i zarazem najwyzej ceniony przetwornik
jednocewkowy skonstruowany w latach
50 przez amerykanska firme Fender.
Przetwornik ,Single Coil“ jest magne-
tycznie otwarty przez co oprécz drgan
znajdujacej sie w jego bezpos$rednim sa-
siedztwie stalowej struny bedzie zbierat
takze wszelkiego rodzaju zaklécenia np.
przydzwiek sieci energetycznej itp. Poza
tym ten najprostszy przetwornik ma
same zalety - przenosi szerokie pasmo
ijest kreatywny zaré6wno brzmieniowo
jak i artykulacyjnie przez co mnalezy
rozumieé¢ zdolnoé¢ do ,odtwarzania“
najsubtelniejszych niuansé6w wykonaw-
czych instrumentalisty. Wysokie czu-
tosci przesterowujacych kanaléw
wzmacniaczy gitarowych, bedace
przyczyna wzrostu zaklécen z jednej stro-
ny i wzrost wymagan jako$ciowych do-
tyczacych produkcji muzycznej z drugiej
przyczynil sie do powstania przetworni-
kéw w znacznym stopniu odpornych na
zaklécenia.
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Klasyczny przetwornik Humbucking
(rys.2) posiada dwa identyczne uzwoje-
nia znajdujace sie¢ na odpowiednich
karkasach umieszczonych obok siebie.
Pod cewkami uzwojenn powinien znajdo-
waé sie plaski magnes trwaly stykajacy
sie swoimi przeciwnymi biegunami
z nadbiegunnikami ksztaltujacymi pole
magnetyczne. Nadbiegunniki przechodza
przez $rodek obydwu karkaséw w taki
spos6b, aby mozliwe bylo , przeniesienie”
strumienia magnetycznego z magnesu
znajdujacego sie pod cewkami na druga
strone, czyli w tym wypadku w kierunku
strun zawieszonych w niewielkiej odleg-
Tosci od czola przetwornika. Nadbiegun-
niki ,kierujace” strumien magnetyczny
w odpowiednia strone moga mie¢ rézne
formy, od ktérych takze bedzie uzalez-
nione ostateczne brzmienie przetwornika.
Moga to by¢ sztabkowe plaskowniki
z miekkiej stali, regulowane $ruby o réz-
nych ksztattach tba, walcowate sworznie,
rdzenie zlozone z cienkich blach, a na-
wet plaskowniki ceramiczno - ferrytowe.
Bez wzgledu na material i ksztalt wyko-
rzystanych , wyprowadzen“, ich zasadni-
cze zadanie zawsze polega na uksztal-
towaniu tzw. podkowy magnetycznej N-
S, skierowanej w strone strun, ktére jak
gdyby zamykaja powstaly w ten spos6b
obwéd, co w znacznym stopniu ograni-
cza udzial ,,odleglych® zaklécen w repro-
dukowanym sygnale. W przypadku prze-
twornika dwucewkowego istnieje nie-
ograniczona mozliwo$é¢ ,kombinacji“ ele-
mentéw skladowych, ktérych poszczegdl-
ne uklady konstrukcyjne beda mialy
wplyw na ostateczny rezultat. Z drugiej
strony wszystkie kolejne warianty brzmie-
niowe poddane zostana nieublaganej su-
biektywnej ocenie muzykéw, ktérzy po-
stuguja sie podswiadomym ale dos¢
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w izolacji lakierowej. Magnesy stosowane
w ,,przystawkach® to najczeSciej magnesy
tzw. ,stalowe” ze stopu kryjacego sie
pod wdzieczna nazwa ,,Alnico” lub sztab-
kowe magnesy ceramiczne tzw. ferryto-
we.

Idea skonstruowania przetwornika
idealnego przyczynila sie do mariazu
najbardziej tradycyjnych elektromagne-

tycznych konstrukcji z ,elektronika“

w wyniku czego powstaly przetworniki

aktywne wzbogacone odpowiednimi ukta-

dami zbudowanymi w oparciu o nisko-
szumne tranzystory i wzmacniacze ope-
racyjne, charakteryzujace sie dodatkowo
minimalnym poborem energii.

Doskonaly przetwornik powinien po-
siada¢ nastepujace cechy:

O duza odporno$¢ na zaklécenia elektro-
magnetyczne i elektrostatyczne;

O stosunkowo stabe, rozproszone pole
magnetyczne umozliwiajace strunom
diugotrwale nieskrepowane wybrzmie-
wanie;

O jak najmniejsza impedancje wyj$ciowa;

0 odpowiednio wysoki poziom sygnatu
wyjéciowego;

0 mozliwos¢ ksztaltowania pasma prze-
noszenia;

0 mozliwie niewielki pobér energii.
Najwieksza niedogodnoscia zwykltego

przetwornika gitarowego jest jego wysoka

impedancja znacznie przekraczajaca

w niektérych wypadkach 100kQ. Jest to

oczywiscie spuscizna przeszlosci i kon-

sekwencja niebywalego wbrew pozorom
tradycjonalizmu gitarzystéw, ktérzy ra-
czej nieufnie traktuja nowe rozwiazania
dotyczace zasadniczej materii, jaka w tym
wypadku jest brzmienie. Nie$miale préby
niektérych konstruktor6w polegajace na
wyposazeniu gitary w przetworniki nisko-
impedancyjne spelzly na niczym, ponie-
waz wszyscy liczacy sie wytworcy
wzmacniaczy 1 innych elektronicz-
nych akcesoriéow gitarowych juz daw-

no zaakceptowali niedoskonaty

przetwornik wysokoimpedancyj-

tronika jest wlasnie jednym ze
sposob6w poprawy podstawo-

w Li ny. Pojawienie sie przystawek
F—H aktywnych wspomaganych elek-

wych, a zarazem obiektywnych
parametréw jakosciowych prze-

twornika gitarowego.

W wiekszosci przetworni-
kéw ,nowej generacji“ zadba-

no o wyeliminowanie skupione-
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stabilnym wzorcem dobrego brzmienia,
uksztaltowanym przez cale lata istnienia
muzyki gitarowej.

Ostateczny efekt brzmieniowy uzys-
kany z danego przetwornika zalezy prak-
tycznie od kazdego zjego elementéw -
parametréw uzwojen i sposobu ich wy-
konania, rodzaju zastosowanego magne-
su, ksztaltu i materialu z jakiego zostaly
wykonane nadbiegunniki, oraz obszaru
aktywnego dziatania przetwornika nazy-
wanego ,baza“, a takze wzajemnego
umiejscowienia uzwojen znajdujacych sie
na karkasach. Uzwojenia przetwornikéw
gitarowych nawijane sa drutem miedzia-
nym o grubo$ciach od 0,04 do 0,06mm
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go pola magnetycznego w bezpo-
$rednim sasiedztwie drgajacych
strun, ktére dotychczas przeszkadza-
to w nieskrepowanym ich wybrzmie-
waniu, przez co instrument nie osiagatl
maksymalnego ,sustainu® (dlugosé¢ wy-
brzmiewania) i czesto nawet nie stroil.

Wykonana z tak postawionymi zalo-
zeniami przystawka, jeszcze bez elektro-
niki, moze dysponowaé¢ docelowymi pa-
rametrami brzmienia, ale najczesciej nie
gwarantuje dostatecznego poziomu syg-
nalu aby mogla zapewni¢ odpowiednie
wysterowanie wzmacniacza bez dodatko-
wego ukladu wzmocnienia. Tak zbudo-
wane sa przetworniki firmy Bartolini.
Inny sposéb na sukces wybrali konstruk-
torzy dobrze znanej wsréd gitarzystow
firmy EMG. W tym wypadku niskoimpe-
dancyjny uktad pasywny prawie w ogéle
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,nie gra“ bez elektronicznego wspoma-
gania, ktére oprécz roli wzmacniacza
napieciowego spelnia takze zadanie ko-
rekcyjne okreslajace wyjsciowa charakte-
rystyke czestotliwo$ciowa. Najbardziej
odporne na zaklécenia uzwojenia prze-
twornika nie musza jednocze$nie gwa-
rantowa¢ dobrego i wyréwnanego pod
wzgledem pasma przenoszenia brzmie-
nia. Od tego jest specjalny ukiad elek-
troniczny dopasowujacy parametry
rzeczywiste do wymaganych. Mozemy
wiec powiedzieé¢, ze aktywny przetwor-
nik tego typu posiada brzmienie stymu-
lowane na drodze elektronicznej. Wyso-
koimpedancyjne stopnie wejsciowe lam-
powych wzmacniaczy gitarowych w na-
turalny dla tego faktu spos6b sa dopa-
sowane do tradycyjnych przystawek wie-
lozwojowych, ktérych odpowiedz czes-
totliwosciowa bez potrzeby uciekania sie
do pomocy dodatkowych urzadzen, od
razu gwarantuje uzyskanie dobrego
brzmienia. Problem dobrej jakosci czy
dynamiki rozumianej jako odstep pozio-
mu sygnalu od poziomu zakiécen nie dla
wszystkich gitarzystow jest najistotniej-
szy. Konstruktor, ktéry o tym zapomni
moze bezpowrotnie straci¢ wiele czasu,
a jego dzielo nie znajdzie akceptacji
wérdéd muzykéw. Jednym stowem brzmie-
nie ito jak przetwornik odpowiada na
zabiegi artykulacyjne instrumentalisty po-
winno by¢ priorytetem kazdego konstruk-
tora.

Opracowanie w miare uniwersalnego
pasywnego przetwornika typu Humbuc-
king nie jest sprawa latwa pomimo
pozornej prostoty samego przedmiotu
naszego zainteresowania. Istnieje jednak
znaczna dowolno§¢é budowy poszczegél-
nych elementéw co znacznie ulatwia
rozpoczecie wlasnych doswiadczen, kté-
rych rezultat zawsze jednak powinien
by¢ konsultowany =z praktykujacym
i w miare mozliwo$ci doswiadczonym gi-
tarzysta.

Podstawowe zasady, ktérych prze-
strzeganie jest wymagane przy konstru-
owaniu klasycznego dwucewkowego prze-
twornika dotycza ksztaltu, wymiaréw
i rodzaju wykorzystanych materialéw do
budowy gitarowej przystawki:

Nadbiegunniki powinny by¢ wyko-
nane z miekkiej stali ,niskoweglowej“,
lub ze stopu o podobnych wiasciwos-
ciach. Nadbiegunniki nie moga sie trwale
magnesowac.

Rozmieszczenie nadbiegunnikéw
musi uwzglednia¢ rozstaw strun gitary.
Standardowo przyjmuje sie ,miedzy* -
odlegtos¢ rozstawu - 10mm.

Catkowita powierzchnia przekroju
poprzecznego uzwojenia nie powinna
przekracza¢ 80mm?. Poszczegbélne uzwo-
jenia powinny by¢ w miare mozliwosci
identyczne pod wzgledem rezystancji i in-
dukcyjnosci. Rezystancja pojedynczego
uzwojenia moze zawiera¢ sie w przedzia-
le od 3do 10kQ.

Poszczegblne uzwojenia powinny
by¢ impregnowane, a wszystkie elementy
przetwornika solidnie polaczone, co jest
podstawowym warunkiem funkcjonowa-
nia bez wzbudzen towarzyszacych zja-
wisku ,mikrofonowania®“.

Znaczna dowolno$¢ w doborze po-
szczegblnych elementéw konstrukcyjnych
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przetwornika moze okazaé sie przysto-
wiowym drugim koncem kija, je$li nie
bedziemy zdawali sobie sprawy jakie
konsekwencje moze mie¢ wykorzystanie
tego czy innego elementu. Odrobina
praktyki i podstawowe wiadomo$ci
z dziedziny fizyki, elektroakustyki, elek-
troniki, elektrotechniki i materialoznaw-
stwa pozwola jednak w pewnym stopniu
przewidzie¢ ostateczny efekt brzmienio-
wy jakim bedzie dysponowal nasz prze-
twornik. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage
na ponizej wymienione zaleznoSci:
Uzwojenia o wiekszych rozmiarach,
a takze uzwojenia posiadajace duza ilos¢
zwojow beda charakteryzowaly sie wiek-
sza indukcyjnoscia, w rezultacie czego

\*‘ Output \L‘ Output
W B .
Parallel

Output

Splitting

Rys. 3.

Split $

przetwornik w ograniczony spos6b be-
dzie reprodukowal wyzsze czestotliwosci
i odwrotnie - niewielkie cewki o matej
ilosci zwojow nie beda efektywnie
,przetwarzaly“ basow.

Znaczna liczba zwojow i stosunko-
wo silny uklad magnetyczny spowoduja,
ze przetwornik bedzie dysponowal du-
zym poziomem sygnalu wyjSciowego.

Silne skupione pole magnetyczne
w bezposrednim sasiedztwie struny ogra-
nicza jej swobodne iréwnomierne wy-
brzmiewanie.

Dwie stosunkowo waskie cewki
umieszczone blisko siebie daja tzw.
waska baze aktywnos$ci. Tak zbudowany
przetwornik charakteryzuje sie selektyw-
nym, jednorodnym brzmieniem w znacz-
nym stopniu reprodukujacym kreatywna
artykulacje gitarzysty.

Przetwornik o poszerzonym obszarze
dzialania (szeroka baza) charakteryzuje sie
pelnym, bogatym brzmieniem o czeSciowo
ograniczonej mozliwosci reprodukowania
yataku“ 1inieco rozmytej definiowalnosci
barwy tonu. Solidny, jednorodny, stalowy
nadbiegunnik w formie ptaskownika
w znacznym stopniu zwieksza indukcyj-
nos$¢ catego uktadu elektromagnetycznego,
ale takze przyczynia sie do rozproszenia
pola magnetycznego i tym samym zlagodze-
nia geometrii ,fontanny“ magnetyczne;j.

Nadbiegunniki indywidualne w po-
staci stalowych kotkéw lub odpowiednich
srub poprzez swoje mniejsze rozmiary
i charakterystyczny ksztalt poprawiaja
emisje wyzszych czestotliwosci przez co
przetwornik staje sie bardziej przejrzysty
i jasniejszy brzmieniowo. Takze wypadko-
wa indukcyjnos¢ przetwornika bedzie
w tym wypadku mniejsza.

Nadbiegunnik wykonany z izolowa-
nych blach ,krzemowych*“ laminowanych
w sposéb podobny do konstrukcji trans-
formatoréw znacznie poprawia reproduk-
cje wyzszych czestotliwosci emitowa-
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nych przez instrument i zmniejsza impe-
dancje ukladu.

Magnes ceramiczny ,ferrytowy*
w niewielkim stopniu zwieksza indukcyj-
no$¢ uktadu. Jest tez silniejszy od
stalowych magnes6w ,,Alnico”. Przetwor-
nik z takim magnesem oddaje jednak
w ostatecznym brzmieniu cechy samego
magnesu nadajac dzwiekowi nieco cera-
micznego ,chemicznego“ zabarwienia.

Magnes ,Alnico“ jest relatywnie
stabszy, ale przetwornik wyposazony
w taki magnes dysponuje miekkim sub-
telnym brzmieniem pozbawionym niena-
turalnej drastycznosci.

Wewnatrz karkaséw z powodzeniem

mozna umie$ci¢ magnesy skierowane
w jedna strone prze-
f—=_J_ ouwut ciwnymi biegunami.

W tym wypadku ,nad-
biegunnik®“ zamykajacy
obw6d moze byé
umieszczony ,na miej-
scu“ magnesu, chociaz
nie jest to konieczne.

s \  Output Biorac pod uwage
wymienione zaleznosci
mozemy dokona¢
wstepnej kalkulacji

uwzgledniajac te ele-
menty, ktére mozliwe
beda do zdobycia. Ten
sam rodzaj ostatecznego brzmienia mozna
uzyskaé rézna droga, dlatego tez istnieje
na rynku tak wiele przystawek gitarowych,
ktére pomimo réznic konstrukcyjnych osia-
gaja podobne walory brzmieniowe.

Wymagana jest jednak pewna konsek-
wencja w zachowaniu réwnowagi pomie-
dzy poszczegblnymi parametrami prze-
twornika. Jesli zdecydujemy sie na wyko-
rzystanie stalowego nadbiegunnika ptasko-
wnikowego to musimy liczyé sie ze
znacznym wzrostem indukcyjnosci uktadu
i w takim wypadku korzystniejsze bedzie
zastosowanie magnesu ceramicznego. Bu-
dowa przetwornika dysponujacego docelo-
wo duzym sygnalem wyjSciowym wiaze
sie z zastosowaniem uzwojen zawieraja-
cych znaczna liczbe zwojow.

Aby uzwojenie w ogéle zmiescilo sie
na karkasie o standardowych rozmiarach
trzeba bedzie zastosowaé¢ bardzo cienki
drut (0,04 - 0,05mm). Rezystancja kaz-
dego z takich uzwojent powinna wynosié¢
od 6 do 8kQ. Réwniez w tym wypadku
korzystniejsze bedzie zastosowanie mag-
nesu ceramicznego. Przetworniki najbar-
dziej tradycyjne, ostatnio coraz bardziej
poszukiwane posiadaja uzwojenia o re-
zystancji po ok. 3,5kQ oraz wyposazone
sa w sztabkowy magnes ,Alnico“ typu
V lub VII podkreslajacy $rodkowe czes-
totliwosci.

Spos6b dokonywania pomiaru po-
ziomu sygnalu wyjsciowego przetwor-
nikéw nie zostal dotychczas ujedno-
licony, jednak mniektérzy producenci
stosuja ta sama metode, polegajaca na
pomiarze maksymalnego napiecia RMS

wywolanego przez pusta strune A5
zaatakowana ze $rednia silta. Stabe
przetworniki Single Coil osiagaja

w ten sposéb 50 do 100mV, przeciet-
ne przetworniki dwucewkowe dyspo-
nuja sygnalem rzedu 150 do 250mV,
natomiast warto$ci sygnalu powyzej 300
mV sa zarezerwowane dla silnych przy-

stawek z latwoscia przesterowujacych wy-
sokoczuly kanal wzmacniacza gitarowe-
go.

Regulowane nadbiegunniki w postaci
kotkéw wkrecanych za pomoca klucza
imbusowego umozliwiaja wprawdzie bar-
dziej precyzyjne ustawienie glosnosci
poszczegblnych strun, ale sa trudne do
zdobycia i komplikuja konstrukcje prze-
twornika, ktéry musi posiada¢ dodatko-
we elementy mocujace ruchome nadbie-
gunniki.

Najbardziej krytycznym parametrem
przetwornika Humbucking sa jego wy-
miary, ktére nie moga przekroczyc
70x38x25 (dlug./szer./wys.), aby prze-
twornik pasowal do standardowych wy-
cie¢ i akcesoriéw montazowych kazdej
gitary. Wkrety regulujace wysokos$¢ poto-
zenia przetwornika i mocujace jednoczesnie
przetwornik do odpowiedniej ramki lub
plyty maskujacej powinny znajdowaé sie
na osi symetrii obudowy przetwornika
w odleglosci 78mm od siebie.

Wspornik do ktérego przymocowane
sa wszystkie czeSci skladowe przetwor-
nika powinien by¢ wykonany z niemag-
netycznej blachy mosieznej polaczonej
z masa ukladu elektrycznego gitary. Wy-
prowadzenia poszczeg6lnych uzwojen po-
winny byé dokonane przewodem ekra-
nowanym. Ekran przewodu laczymy je-
dynie z blacha podstawy przetwornika,
tak aby mozna bylo w przyszlosci do-
kona¢ zmiany polaczen (np. fazy uzwo-
jenn). W rezultacie potrzebny bedzie prze-
woéd posiadajacy 4 zyly umieszczone we
wspélnym ekranie, odpowiadajace zakon-
czeniom uzwojen.

Przetwornik Humbucking w podsta-
wowej konfiguracji posiada uzwojenia
polaczone szeregowo. W tym wypadku
taczymy ze soba poczatki uzwojen na-
tomiast konce uzwojenn stanowia wyjscie
przetwornika, lub odwrotnie.

Poszczegdlni producenci staraja sie
za namowa uzytkownikéw ujednolicié
kolory przewodéw bedacych wyprowa-
dzeniami uzwojenr, tak, aby latwiejsze
bylo dokonywanie indywidualnych pota-
czen. Istnieje kilka sposobéw realizacji
polaczen przetwornika Humbucking jed-
nak najczedciej wykorzystywane jest
przez gitarzystow szeregowe polaczenie
,przeciwzakltéceniowe”. Jakkolwiek po-
zostale warianty tez moga by¢ stosowane
dla rozszerzenia mozliwoéci brzmienio-
wych instrumentu, ale praktycznie op-
récz ,dodatkowych® konfiguracji Parallel
i Splitting wiaczanych opcjonalnym prze-
tacznikiem zamontowanym w gitarze in-
ne polaczenia sa rzadko wykorzystywa-
ne. Rys.3 przedstawia wersje mozliwych
do uzyskania potaczen.

Skonstruowanie dobrego pasywnego
przetwornika spelniajacego konkretne wy-
magania danego gitarzysty jest o tyle
trudne, ze zmontowany przetwornik nie
jest modyfikowalny i musi by¢, jak to sie
mowi, ,trafiony w dziesiatke®.

Biorac pod uwage zalezno$¢ ostatecz-
nego efektu od wielu czasem réwnorzed-
nych czynniké6w mozna powiedzie¢, ze
konstruowanie przetwornikéw gitarowych
moze by¢ wyjatkowo twoérczym zajeciem,
jednak osiagniecie sukcesu wiaze sie
z wieloma czesto nieudanymi prébami.
Krzysztof Jarkowski
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