Systemy automatyki
firmy Allen-Bradley, czes¢ 9

Komputer w systemach sterowania, czes¢ 2

Konczymy cykl artykuléw
poswieconych systemom
automatyki oraz zastosowaniom
komputeré6w w nowoczesnie
rozumianej automatyce.

Ze wzgledu na duze
zainteresowanie, jakie wywolal ten
temat wsréd Czytelnikéw, juz
wkrotce do niego wrécimy.

Opcja OLE umozliwia, po wybraniu obiek-
tu posiadajacego taki atrybut, na realizacje
funkcji wywolania cze$ci nowego programu
(ang. OLE - Objects Linking and Embed-
ding). W odré6znieniu od mechanizmu DDE
udostepniajacego jedynie dane, OLE pozwa-
la na uruchomienie innej aplikacji (np. ar-
kusza kalkulacyjnego) jako fragmentu aktu-
alnie dzialajacej aplikacji. Rys. 6 pokazuje
arkusz Excel uruchomiony jako OLE jedne-
go z przyciskdw RSView. Zastosowanie
obydwu mechanizméw pozwala na typowa
prace w Excelu przy wykorzystaniu danych
procesowych (RSView réwniez moze byé
serverem DDE), dzieki czemu przedstawio-
ne wykresy oraz analiza moga by¢ na bie-
zaco aktualizowane. W tym czasie wszyst-
kie dodatkowe czynnosci RSView, o kt6-
rych bedzie mowa w dalszej czesci artyku-
tu, sa wykonywane cyklicznie, bez jakich-
kolwiek przerw.

Dotad, przy okreslaniu opcji obiektu uzy-
walis$my pojecia etykiety czy zmiennej, nie
moéwiac nic o ich zwiazku z danymi w ste-
g rownikach. Otéz po stworzeniu
rysunkéw synoptycznych (lub
tez w trakcie ich budowania) jest
konieczne zdefiniowanie do
ktérego rejestru, i w ktérym ste-
rowniku, odnosi sie dana etykie-
ta czy inaczej zmienna. To
wlasnie przyporzadkowanie
odbywa sie w specjalnej czes-
ci pakietu zwany Baza Danych
o Etykietach, w ktérej podaje sie
wszystkie parametry etykiety:
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O typ (cyfrowa, analogowa: in-
teger, zmiennoprzecinkowa itd.);

Orodzaj (bezposrednia, pocho-
dzaca z serwera DDE, wewnet-

rzna zmieniana przez RSView);

O adres, bedacy fizycznym adre-
sem w sterowniku uzupelnio-
nym o jego numer (bezposred-
nie) lub nazwe ustugi DDE;

Onazwe oraz jej katalog (kata-
logowanie zmiennych pozwala
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na latwiejsza ich organizacje, np.
warto$¢ analogowa an_1 repre-
zentujaca temperature z czujni-
ka Pt100 moze by¢ przechowy-
wana jako \Pt100\an_1);
0 poziomy alarméw i rodzaje
sygnalizacji;
O sposéb zapisu w plikach ra-
portowych.

Zdefiniowane w ten sposdb

zmienne staja sie globalne i mo-
ga by¢ wykorzystywane w do-
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wolnym miejscu RSView.
Przedstawione powyzej frag-

Rys. 7.
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menty RSView: drivery, grafika

oraz baza danych stanowia rdzen kazdego

pakietu synoptycznego. Aby jednak w pelni

zrealizowaé¢ wymagania stawiane przez prze-

mysl, konieczne stalo sie uzupelnienie rdze-

nia o szereg dodatkowych mozliwosci jak:

0 obstuga stanéw alarmowych;

O rejestracja warto$ci zmiennych, alarméw
oraz interwencji operatoréw;

0 polaczenie z bazami typu ODBC;

0 zabezpieczenie przed dostepem oséb nie-
powolanych;

0 wyliczanie parametréw niemierzalnych;

O sygnalizacja wystapienia zdarzen.

Pierwsza z wymienionych cech RSView
zostala stworzona w celu sygnalizowania
operatorom wystapienia stanéw krytycz-
nych, mogacych mie¢ zasadniczy wplyw na
stan procesu. Przy tworzeniu systemu mo-
zemy wybra¢ jedna z dwéch (badZ obydwie)
konfiguracji ekranu alarmowego, posiadaja-
cego najwyzszy priorytet. Standardowo jest
to jedna linia u dotu ekranu (rys. 7, dolne
okno) pozwalajaca na przedstawienie ostat-
nio wykrytej sytuacji awaryjnej. Dzieki moz-
liwosci nadawania réznych koloréw odpo-
wiednim poziomom alarméw, operator mo-
ze od razu stwierdzi¢ sposéb koniecznej
interwencji. Zazwyczaj wymagane jest po-
twierdzenie odczytania, co jest przeprowa-
dzane poprzez specjalne okno alarmowe
(rys.7, gérne okno) pokazujace historie alar-
moéw oraz udostepniajace przyciski potwier-
dzen. Ilos¢ i uklad prezentowanej informa-
cji zalezy oczywiscie od twoércy systemu,
przy czym ustanowienie detekcji stanéw
awaryjnych oraz ich wartosci jest dokony-
wane na poziomie bazy etykiet.

Poniewaz wystapienia alarméw musza by¢
rejestrowane, stad tez, cho¢ nie tylko z tego
powodu, stworzona zostala opcja rejestracji
réznego typu parametréw w postaci plikéw
*.dbf. Po zaznaczeniu w bazie etykiet od-
powiedniego pola, system rozpoczyna zapi-
sywanie na dysku wartosci wszystkich po-
siadajacych ten atrybut etykiet. Rejestracja
moze by¢ prowadzona okresowo, w wypad-
ku zmiany wartosci jednej z nich oraz na
zadanie. W zaleznosci od wymagan system
moze otwiera¢ nowe pliki co okreslony czas
(np. co 8 godzin) i kasowac¢ stare dane. Tego
typu informacje sa bardzo uzyteczne dla
innych oddzialéw zakladu (analiza statys-
tyczna produkcji itp.) ale moga byé¢ i wy-
korzystywane do tworzenia wykreséw bie-
zaco-historycznych (rys.8).

W bardziej rozbudowanych zaktadach, po-
siadajacych wlasne systemy baz danych, bar-
dzo przydatna bedzie opcja polaczenia po-
przez mechanizm ODBC (ang. Open Data-
Base Connectivity), pozwalajaca na bezpo-
sredni dostep do rekordéw oraz etykiet
i tworzenie na ich podstawie bardzo rozbu-
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Derived Tag) pozwala nam na
wykonywanie skomplikowanych
wyrazen matematycznych wiaza-
cych szereg etykiet. Najlepszym
przykladem zastosowania tej op-
cji jest wyznaczenie ilo§ci ziarna
w zbiorniku na podstawie po-
miaru odlegloéci pomiedzy jego
zwieficzeniem a gérnym pozio-
mem ziarna. W podobny sposéb
mozna tworzy¢ zaleznosci okres-
lajace parametry receptur czy na-
staw dla regulatoréw. W wielu
przypadkach powyzsze operacje
powinny byé wykonywane
w §cisle okreslonych momen-
tach, np. po zapelnieniu reaktora

dowanych i kompleksowych raportéw. Obok
wartoéci etykiet ialarméw (zapisywanych
w formie przedstawionej wczesniej), rejes-
tracji moga podlega¢ réwniez interwencje
operatoréw (np. zalaczanie, wylaczanie, po-
dawanie nastaw itp.), co w polaczeniu
z kontrola dostepu umozliwia sprawdzenie
kto ico zrobil.

System RSView pozwala na zdefiniowane
szeregu pozioméw dostepnosci do swoich
zasob6w. Poprzez uklad hasel i identyfika-
tor6w istnieje mozliwo$¢ ustanowienia og6l-
nych ekranéw, wykorzystywanych przez
wszystkich oraz specjalnych, do ktérych
wglad maja tylko np. technolodzy czy in-
zynierowie procesu. Z uwagi na prace w $ro-
dowisku z wieloma oknami, wprowadzona
zostala opcja usuniecia wszystkich elemen-
tow Windows, takich jak belki narzedziowe,
suwaki itp., oraz blokowania krytycznych
sekwencji klawiszy (np. Alt-Tab, Ctlr-P.),
chroniaca w ten sposéb RSView przed jego
zamknieciem lub opuszczeniem. Jedyna fur-
tke do zatrzymania systemu posiadaja tylko
ci uzytkownicy, ktérym nadane zostaly naj-
wyzsze uprawnienia.

Ostatnie z wymienionych opcji sa niero-
zerwalnie zwiazane z mozliwo§ciami steru-
jacymi pakietu RSView. Ot6z zdolnos¢ wy-
liczania parametré6w niemierzalnych (ang.

sktadnikami lub zgodnie z uptly-
wajacym czasem procesu. Wy-
krywaniem takich etapéw zajmuje sie opcja
sygnalizacji wystapienia zdarzen. Z zaloze-
nia nie sa one krytyczne (alarmowe) i ich
wystapienie powoduje wykonanie pewnej
okreslonej akcji (np. ustawienia nowych pa-
rametr6w) w tle normalnego biegu progra-
mu.

Do definicji wszystkich wyliczanych
w réznych opcjach wyrazen jest wykorzys-
tywany standardowy jezyk RSView, zblizo-
ny skladniowo do jezyka C. Ten wlasnie
sposéb programowania jest rowniez stoso-
wany do tworzenia makroinstrukcji pozwa-
lajacych na realizowanie dowolnych, okres-
lonych przez uzytkownika funkcji (np. uru-
chamianie pakietu Word, generowanie ra-
portu wedlug ustalonego szablonu i wysy-
lanie go poprzez karte fax-modem).

Przedstawiony powyzej kompletny sys-
tem synoptyczny RSView powstaje dzieki
wspoéldziataniu dwéch narzedzi programo-
wych:

0 RSView Works, pakietu zawierajacego ze-
spot edytorski, pozwalajacy na skonfigu-
rowanie wszystkich dostepnych w pakie-
cie opcji;

0 RSView Run-Time, pakietu wykonawcze-
go, pracujacego w oparciu o przygotowa-
na konfiguracje ale bez mozliwosci jej
zmiany.
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Obydwa pakiety sa przygotowywane
w kilku wersjach, rézniacych sie miedzy
soba rozmiarami bazy danych etykiet (od
150 do 32000).

Zachwycajac sie mozliwosciami kompu-
tera jako stacji nadrzednej nie nalezy za-
pomina¢ o drugiej jego funkcji, a mianowi-
cie urzadzenia programujacego. W tym przy-
padku wymagania stawiane oprogramowa-
niu nie sa juz tak rygorystyczne, gléwnie
z uwagi na uzytkowanie tych programéw
przez specjalistéw znajacych problematyke
sterownikéw. Podstawowa cecha pakietu
musi by¢ latwo$é tworzenia programu oraz
pdzniejsza jego diagnostyka. Patrzac na
gléowne okno pakietu RSLogix 500 (rys.9)
stuzacego do programowania sterownikéw
SLC-500, mozemy wydzieli¢ kilka szczeg6l-
nie istotnych elementéw:

O Skalowalne okno edycyjne, w ktérym two-
rzony jest program. Dzieki zastosowaniu
belki narzedziowej istnieje mozliwosc¢ lat-
wego wyboru stosownej instrukcji. Bar-
dziej zaawansowani programisci moga
skorzysta¢ z opcji pisania programu w try-
bie znakowym. Podobnie jak w innych
pakietach dla Windows, zaimplemento-
wane zostaly szerokie opcje edycyjne
(przenoszenie, wklejanie itp.).

0 Folderowy ukltad projektu, pozwalajacy
na tatwe przechodzenie pomiedzy okna-
mi konfiguracyjnymi, oknami reprezentu-
jacymi poszczegdlne pliki programu oraz
oknami tablic danych. Zasadnicza zaleta
takiego podzialu jest mozliwo$¢ jedno-
czesnego obserwowania np. kilku réz-
nych typéw danych, programu giéwne-
go i podprogramu czy tez statusu komu-
nikacji i organizujacego ja bloku progra-
mowego.

O Okno statusowe, informujace o aktualnym
trybie pracy (off-line, on-line), trybie pra-
cy sterownika, ustawionych flagach wy-
muszen oraz w zaleznos$ci od konfiguracji
innych danych statusowych.

Calo$¢ zabudowana w jednym pakiecie,
komunikujacym sie ze sterownikiem za po-
moca RSLinx, pozwala na wygodne progra-
mowanie zaré6wno ,na sucho® jak i w trak-
cie pracy sterownika. Rozwiniete opcje ra-
portowania pozwalaja na wydrukowanie
kompletu lub tylko czesci informacji o pro-
gramie oraz uzupelnieniu go stosownymi
komentarzami i symbolami, co w polacze-
niu z tabela cross-reference pozwala na
szybkie odszukanie np. nie dzialajacej in-
strukcji. W podobny sposéb sa zbudowane
réwniez pakiety do programowania termi-
nali operatorskich, opisane w poprzednich
artykutach.

Jak wida¢ z przedstawionych przykladow,
rola komputera w automatyce jest niepod-
wazalna i obserwujac §wiatowe trendy w tej
dziedzinie moze sie jedynie zwiekszac. Pa-
mieta¢ jednak nalezy, ze zapewnienie nie-
zawodnosci calego systemu sterowania opie-
ra sie w znacznej mierze na sterownikach
programowalnych, dla ktérych komputer sta-
nowi cenne uzupelnienie.
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