RAPORT EP

Duza popularnosc¢ kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cyklu artykutow ,Raport
EP”, w ktorych szczegotowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcji). Przedstawiamy Czytelnikom wrazenia z montazu i uruchomienia kazdego opisywa-

nego kitu.

Wszystkie przedstawiane w ,Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane i uruchomione w labora-
tforium EP przez doswiadczonych konstruktorow.

Cyfrowy tuner FM, czes¢ 3
kit VELLEMAN K-4500

Jest to ostatnia czesé

artykutu poswieconego
prezentacji konstrukcji wysokiej
jakosci tunera FM.

Tym razem skupimy sie na
szczegélowym omowieniu zasad
montazu elektrycznego

i mechanicznego urzqdzenia
oraz przedstawieniu
podstawowych sposobdéw
uruchomienia i regulacji.

Jak sie okaze, dzieki
zastosowaniu nowoczesnych
rozwiqzan konstrukcyjnych ilosé
punktéw regulacyjnych udalo
sie ograniczy¢ do minimum.
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Montaz tunera

Uklad elektryczny tunera mon-
towany jest na dwoéch jednostron-
nych ptytkach drukowanych. Piyt-
ki polaczone sa za pomoca dwéch
9-zylowych ptaskich kabli, co
umozliwia komunikowanie sie
czesci cyfrowej tunera z analogowa.

W pudetku z kitem znajdziemy
takze oprdocz wszystkich elementow
elektrycznych, niezbedne elementy
mechaniczne, kompletna obudowe
oraz plyte czolowa w formie nalep-
ki ze specjalnej folii z wyttoczony-
mi klawiszami. Producent nie za-
pomnial o niezbednej ilosci wkre-
téow 1 srub o odpowiednim rozmia-
rze. Wszystko to powoduje, ze na-
bywca zestawu z zamieszczonych
komponentéw moze zlozy¢é kom-
pletny odbiornik FM. Zmontowa-
nie kitu nie jest klopotliwe, totez
poradzi sobie zta czynnoscia na-
wet $rednio zaawansowany elekt-
ronik, nalezy jednak bezwzglednie
przestrzegaé poprawnosci i zasad
montazu.

Zanim przystapimy do monto-
wania tunera nalezy zaopatrzy¢ sie
w dobrej jakosci lutownice, najle-
piej 40..60W typu Elwik lub Wel-
ler oraz, co nie mniej wazne, w od-
powiedni topnik, najlepiej wielo-
rdzeniowy o $rednicy 0,8 mm.

Opis montazu, choé¢ zredagowa-
ny w jezyku angielskim, niemiec-
kim i francuskim, zawiera bardzo

pozyteczne rysunki pokazujace ko-
lejnos¢ montowania poszczegblnych
elementéw wraz z ich oznaczenia-
mi. Utatwi to z pewnoScia montaz
osobom nie znajacym tych jezykow.
Wszystkie elementy o malych ga-
barytach, tzn. rezystory, diody ma-
losygnalowe i zwory =zostaly u-
mieszczone w kolejnodci na jednej
taSmie, totez odszukanie wlasciwe-
go elementu nie jest trudne nawet
dla os6b majacych ktopoty z kodem
paskowym.

Montaz rozpoczynamy od zmon-
towania plytki cyfrowej oznaczonej
P4500B. W pierwszej kolejnosci
montujemy wszystki zwory J. Na-
lezy zwr6cié przy tym szczegblna
uwage, czy na pewno wlutowalis-
my wszystkie. Naniesiona dos¢ gru-
ba kreska warstwa opisowa elemen-
tobw na plytce drukowanej oraz
zmniejszony jej rysunek w doku-
mentacji moze by¢ przyczyna omi-
niecia ktérego$ z potaczen. Nie bez
kozery tak mocno przypominamy
o tym, bowiem w testowanym eg-
zemplarzu tunera pomimo kilku-
krotnego sprawdzenia ptytki dru-
kowanej po pelnym jej zmontowa-
niu, uruchomienie urzadzenia nie
bylo mozliwe wlasnie ze wzgledu
na brak jednej ze zwoér, akurat
mato widocznej na plytce druko-
wanej.

Nastepnie montujemy: rezystory,
dtawiki, rezonator kwarcowy, ktoé-
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ry nalezy ,polozy¢* na plytce i do-

datkowo wzmocni¢ kawalkiem
srebrzanki. W dalszej kolejnosci
montujemy diody, kondensatory

stale i elektrolityczne, podstawki
pod wyswietlacze 14-segmentowe:
jedna 24-pinowa 1ijedna 40-pino-
wa.

Szczegb6lnie starannie nalezy
wlutowaé diody LED, ze wzgledu
na fakt, iz po przykreceniu plytki
do czola obudowy tunera musza
sie one styka¢ z folia plyty czoto-
wej. Aby wykonaé te czynnos¢ po-
prawnie nalezy umies$cié¢ wyswiet-
lacze DY1..DY3 w podstawkach, po
czym wlutowaé diody tak, aby ich
powierzchnia znajdowala sie na
wysokosci czola wyswietlaczy.
W zestawie znajduja sie: 2 diody
5x5mm w kolorze czerwonym, ktoé-
re nalezy wlutowaé jako wskaznik
STEREO, 2 diody 5x5mm z6lte -
wskaznik MONO oraz 8 diod
2x5mm, ktére postuza jako wskaz-
nik poziomu odbieranego sygnatu.

Nie mniej uwagi nalezy poswie-
ci¢ podczas umieszczenia diody
odbiornika podczerwieni i umiesz-
czonej tuz obok niej diody LED,
ktéra sygnalizuje tryb ,stand-by“
urzadzenia oraz odbiér rozkazu
z opcjonalnego pilota. W dokumen-
tacji przedstawiony jest dos¢ do-
ktadny rysunek, dzieki ktéremu
czynno$¢ ta nie powinna sprawic
wiekszego problemu.

Po zmontowaniu wszystkich ele-
mentéw na plytce, pozostaje jesz-
cze zamocowanie zlacza przezna-
czonego do podlaczenia klawiatu-
ry. Zlacze montujemy od strony
druku, uwazajac aby dokladnie
wlutowaé wszystki jego wyprowa-
dzenia iaby nie uszkodzi¢ kolba
lutownicy plastykowego korpusu
konektora. Ztacze po wlutowaniu
nalezy odgia¢ ku goérze o okoto 45
stopni, co umozliwi prawidlowe
wlozenie i zamocowanie tasmy syg-
nalowej klawiatury. Ostatnia czyn-
noscia jest umieszczenie ukladéow
scalonych w podstawkach.

Teraz mozna zabra¢ sie do
zmontowania plyty gtéwnej tunera
- czeSci analogowej. Kolejnosé jest
podobna jak w poprzednim przy-
padku, jedynie podczas montazu
zwoér nie mozna zapomnieé o jed-
nej - oznaczonej jako JSTP. Ponie-
waz zwora ta bedzie przydatna tyl-
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ko podczas strojenia odbiornika,
warto zamocowaé ja nieco ponad
powierzchnia ptytki drukowanej, co
ulatwi pézZniejsze jej usuniecie.

Filtry 10,7MHz moga by¢ wlu-
towane w dowolnym kierunku.
Przed wlutowaniem stabilizatora
7805 mnalezy podlozy¢ radiator
przykrecajac catos¢ do plytki $ru-
ba M3.

W zestawie znajduja sie dwa
zlocone gniazda wyjéciowe typu
,chinch“. Nie nalezy jednak sie
zdziwié, kiedy podczas lutowania
ich w plytke drukowana niezbed-
ne okaze sie dluzsze nagrzanie ich
wyprowadzen. Wszystko to za spra-
wa pokrycia powierzchni zlacz
cienka warstwa lakieru, ktéry zale-
ca sie usunaé¢ za pomoca zwykle-
go acetonu przed wlutowaniem ich
w plytke.

Na samym konicu ostroznie na-
lezy umiesci¢ i przylutowa¢ gtowi-
ce FM oraz wlozy¢ w podstawki
uktady scalone. W testowanym ze-
stawie producent zamiast ukladu
IC11 - U4270 uzyl! zamiennika
w postaci U4210. Funkcjonalnie
oba ukladu sa identyczne, rdéznia
sie jedynie rozkladem wyprowa-
dzen i poziomem jednego z napieé
strojenia, dlatego w zestawie zna-
jduje sie dodatkowa ptytka druko-
wana - adapter, w ktéra nalezy
wlutowaé podstawke pod ukiad za-
stepczy oraz z drugiej strony dwie
listwy ,,goldpinéw*”, dzieki ktérym
mozliwe jest umieszczenie zamien-
nika w miejsce ukladu IC11, bez
przerébek plytki drukowanej. W do-
kumentacji znajduja sie niezbedne
rysunki oraz komplet dodatkowych
elementéw, totez operacja ta nie
przysporzy klopotéw nabywcy tu-
nera.

Po zlozeniu obu plytek druko-
wanych nalezy jeszcze raz spraw-
dzi¢ jako$¢ montazu. Czynno$é te
dobrze jest wykonaé¢ kilkakrotnie,
Zwracajac uwage na umieszczenie
wszystkich elementéw zestawu, po-
laryzacje niektérych =z nich, oraz
wartosci rezystor6w i kondensato-
row statych.

Montaz elementéw mechanicz-
nych rozpoczynamy od przykrece-
nia metalowych tulejek dystanso-
wych do spodu obudowy zgodnie
z dokumentacja producenta. Zanim
to nastapi, nalezy obowiazkowo

usuna¢ (np. ostrym narzedziem)
warstwe lakieru, w miejscach ze-
tkniecia sie tulejek z powierzchnia
obudowy. Zapewni to odpowiednie
i wymagane przez producenta kitu
polaczenie galwaniczne plytki dru-
kowanej z chassis urzadzenia.

Kolejna czynnoscia jest nakleje-
nie na tylnej éciance nalepki z opi-
sem gniazd wyjSciowych oraz ele-
mentéw regulacyjnych tunera. Na-
stepnie za pomoca $rub M3 nalezy
przykreci¢ gniazdo sieciowe tune-
ra oraz dwa gniazda antenowe.

Z lewej dolnej strony spodu
obudowy znajduja sie dwa otwory
do zamocowania transformatora sie-
ciowego, ktéry przykrecamy Sruba-
mi M3, korzystajac z otworéw
w rdzeniu trafo znajdujacych sie po
jego przekatnej. Niezbedne potacze-
nia miedzy plytkami i tym elemen-
tem wykonane beda za pomoca
przewodéw w izolacji, totez punk-
ty lutownicze transformatora po-
winny znajdowaé sie na jego gor-
nej stronie.

Do ptytki bazowej - analogowej
nalezy przylutowaé plaskie kable
potaczeniowe, pozostawiajac ich
drugie konice wolne. Teraz mozna
przykreci¢ te ptytke do obudowy,
zZwracajac uwage na usytuowanie
jej wzgledem gniazd wyjsciowych
przykreconych wczesniej do tylnej
scianki chassis.

Wolne kofice kabli taSmowych
nalezy ,zarobi¢“ i polaczyé zgod-
nie z rysunkiem w dokumentacji
z plyta cyfrowa tunera, zwracajac
uwage na kolejnos¢ polaczen. Po-
zostawiamy na chwile ptytke czes-
ci cyfrowej tunera aby przykleié¢ fo-
lie plyty czolowej odbiornika do
obudowy. Operacje te nalezy prze-
prowadzi¢ szczegblnie starannie,
bowiem folia ma znaczne rozmia-
ry. Najprostszym sposobem jest na-
ciecie w $rodkowej czesci folii pa-
pieru ochronnego, tak aby nie
uszkodzi¢ samej folii! Nastepnie
przyktadamy folie do obudowy -
nie zrywajac papieru, jedna reka
przytrzymujemy folie z jednej stro-
ny, druga delikatnie usuwamy war-
stwe ochronna z drugiej, a po przy-
klejeniu podobnie postepujemy
z druga strona folii. Warto przy
tym poprosi¢ druga osobe o przy-
trzymanie obudowy tunera w po-
zycji pionowe;j.
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Przed przykreceniem ptytki dru-
kowanej do frontu obudowy nale-
zy wykonaé polaczenia miedzy
transformatorem a plytka bazowa
uzywajac do tego celu przewodu
w izolacji, ktéry znajduje sie w ze-
stawie. Bezwzglednie konieczne jest
uzycie przy tym kawalkéw rurek
termokurczliwych, ktérymi nalezy
odizolowa¢ wszystkie wystajace
metalowe czesci potaczen. Rurki ta-
kie nie znajduja sie w kicie, totez
w ostatecznosci mozna postuzyé sie
taSma izolacyjna.

Polaczenia obwodu pierwotnego
transformatora musza by¢ bardzo
doktadnie odizolowane ze wzgle-
du na wystepujace w nich napie-
cie sieci, nawet przy wylaczeniu
tunera (tryb ,stand-by“). Dlatego
wszystkie operacje poczawszy od
zdjecia pokrywy urzadzenia nalezy
wykonywaé przy wyjetym kablu za-
silajacym.

Przykrecenie ptytki czesci cyf-
rowej tunera nie powinno by¢ klo-
potliwe, nalezy jedynie zadbaé o to,
aby elementy wskaZnikowe stykaly
sie z powierzchnia folii plyty czo-
towej, co poprawi wyrazisto§¢ ich
wskazan.

Ostatnia czynno$cia jest polacze-
nie klawiatury 2z wlutowanym
wczeéniej od strony druku gniaz-
dem na plytce cyfrowej tunera.

Uruchomienie i strojenie
odbiornika

Po dotaczeniu zasilania 220V,
dioda LED znajdujaca sie tuz obok
odbiornika podczerwieni powinna
sie zaSwieci¢. Nastepnie po nacis-
nieciu klawisza ,,POWER“ na wy-
Swietlaczach powinny pojawié sie
wskazania wstepnie dostrojonej
czestotliwosdci, w naszym przypad-
ku jest to 97.00 MHz. Do gniazda
antenowego nalezy dotaczy¢ ante-
ne 75Q, w praktyce wystarczy od-
cinek przewodu w izolacji o diu-
gosci okolo 2 m. Przetacznikiem
wyboru Zrédla sygnatu nalezy wy-
bra¢ wlasciwe wejscie, do ktérego
dotaczona jest prowizoryczna ante-
na. Potencjometr RV1 nalezy obré-
ci¢ do oporu w prawo (patrzac
z tytu), a nastepnie nalezy nacisnaé
klawisz ,,AUTO", aby =zapalil sie
wskaznik ,MONO®“. Nastepnie za
pomoca klawiszy SEEK nalezy do-
stroi¢ odbiornik do mozliwie naj-
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silniejszej stacji w okolicach czes-
totliwoéci 97.00 MHz (Srodek skali
zakresu CCIR). Caly tuner jest wstep-
nie zestrojony, totez nie bedzie to
trudne, a odbierany sygnal bedzie wy-
razny iczysty. Za pomoca niewiel-
kiego $rubokreta nalezy wkrecié
maksymalnie rdzefi cewki LC2. Do
tego celu najlepiej uzy¢ Srubokretu
wykonanego z tworzywa - specjal-
nego do strojenia obwodéw w.cz.

Mierzac napiecie miedzy punk-
tami TP1 i TP2 umieszczonymi na
plytce bazowej tunera, nalezy ob-
raca¢ rdzeniem cewki LC1 do mo-
mentu az woltomierz, na mozliwie
najdokladniejszym zakresie, wska-
ze OV, wtym czasie dioda LD15
powinna $wiecic.

Teraz nalezy przecia¢ zwore
JSTP. Nastepnie wykrecamy rdzen
cewki LC2 do momentu az dioda
LD15 zgasnie, kontynuujemy wy-
krecanie do chwili, gdy dioda ta
zapali sie ponownie a woltomierz
wskaze O0V. Na tym koniczy sie
strojenie obwodu w.cz. odbiornika.
W razie rozbiezno$ci wskazan na
skali tunera od znanej nam czes-
totliwosci odbieranej stacji radio-
wej czynno$¢ te nalezy powtérzyd.
W testowanym egzemplarzu nie by-
o to konieczne, a caly uklad za-
chowywal sie zgodnie z instrukcja
i przewidywaniami producenta.

Druga czynno$cia wymagajaca
regulacji jest zestrojenie dekodera
sygnalu stereo. W tym celu nalezy
obréci¢ potencjometr montazowy
RV2 maksymalnie w prawo oraz
dostroi¢ tuner do znanej stacji ra-
diowej, ktéra emituje sygnat w wer-
sji stereo. Nastepnie naciskamy kla-
wisz ,,AUTO“ tak aby wskaznik
»,MONO*“ zgast (wskaznik ,STE-
REO“ moze sie lekko $wieci¢). Ob-
racamy potencjometr RV2 do mo-
mentu gdy zapali sie wskaznik
,STEREO“. Otéwkiem zaznaczamy
pozycje suwaka RV2 na korpusie
potencjometru, po czym czynno$¢
powtarzamy jeszcze raz, ponownie
zaznaczajac miejsce zapalenia sie
wskaznika sygnatu stereo. Ustawia-
my RV2 w pozycji miedzy zazna-
czonymi punktami podczas stroje-
nia. Dekoder jest zestrojony.

Na tym kofczymy uruchomie-
nie tunera. Nalezy teraz zamknacd
obudowe, urzadzenie jest gotowe
do pracy.
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Uwagi koncowe

1.Poprawnie zmontowany ukiad
dziala od razu a strojenie prze-
biega dokladnie jak przedstawio-
no w artykule.

2.Wstepne zestrojenie glowicy w.cz.
zapewnia poprawna prace ukla-
du po wlaczeniu zasilania i moz-
liwoé¢ doktadnego dostrojenia ob-
wodu p.cz. i dekodera stereo.

3.Nieco klopotliwe moze okazaé sie
wykonanie adaptera dla ukladu
U4210, dlatego w oferowanych
przez nas zestawach taki adapter
jest juz zmontowany.

4.Zastosowanie duzej obudowy
oraz umieszczenie transformatora
w dos$¢ duzej odlegtosci od plyty
analogowej tunera wyeliminowa-
to przydzwiek sieciowy.

5.0dbierany sygnal w testowanym
tunerze byl wysokiej jakosci,
a niektdére - zmierzone jego para-
metry pokrywaly sie z danymi
technicznymi urzadzenia.

Ogo6lne wrazenia z testu to prze-
de wszystkim podziw dla produ-
centa zestawu za dopracowanie
szczeg6low konstrukcyjnych dosé
skomplikowanego jak na kit urza-
dzenia, tatwos$¢ zestrojenia ukladu
przy uzyciu najprostszego multi-
metru cyfrowego z pominieciem
specjalistycznych urzadzen pomia-
rowych, oraz staranne, wrecz wzor-
cowe, wykonanie obudowy i plyty
czolowej tunera. Calo$¢, poparta
wysokiej jakosci odbiorem szczegdl-
nie stacji stereofonicznych, predys-
tynuje urzadzenie do klasy wyzszej
domowego sprzetu audio. Dodatko-
wa zaleta urzadzenia jest mozli-
wos¢ nadania nazw poszczegélnym
stacjom radiowym, co umozliwia
tatwiejsza ich lokalizacje.

Z oferowanych na rynku tune-
row FM w tej samej klasie ceno-
wej (doliczajac do ceny kitu 20%
ze wzgledu na montaz) propozycja
Vellemana jest z pewnoscia produk-
tem konkurencyjnym dostepnym
,hiestety”“, a moze ,wtasnie”
elektronikom amatorom. Decydu-
jac sie na zakup zestawu mozna
by¢ pewnym, iz otrzymujemy pro-
dukt o najwyzszej w swej klasie ja-
kosci, popartej doskonalymi para-
metrami technicznymi jak i wraze-
niami odstuchowymi przeprowa-
dzonego testu.

Stawomir Surowinski, AVT
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