Premikser

kit AVT-158

Premiksery czestotliwosci
(przedmieszacze) to generatory
.kombinowane*“, ktére

w prosty sposéb mogq
polepszy¢ stabilnosé
czestotliwosci na wyzszych
zakresach fal radiowych.

W artykule przedstawiamy
bardzo prosty uklad
premiksera pracujqcego

w zakresie UKF, ktéry mozna
traktowac¢ jako kolejny klocek
umozliwiajqcy rozbudowe
opisywanego na naszych
famach transceivera SSB 80/
20m na pasmo UKF-2m (6m).
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Od poczatku rozwoju radioko-
munikacji konstruktorzy daza do
uzyskania jak najwiekszej stabil-
nosci czestotliwoéci generatoréw
w.cz., ktére sa wykorzystywane
do sterowania mieszaczy urza-
dzen nadawczo-odbiorczych. Do
czestotliwos$ci rzedu kilku (rzadko
kilkunastu czy kilkudziesieciu)
MHz wykorzystuje sie tradycyjne
generatory LC, ktére konstruuje
sie pod katem jak najwiekszej
stabilnodci czestotliwoséci. Moze
by¢ ona okre$lana:

- miara bezwzgledna, czyli odchy-

lenie Af od czestotliwosci po-
czatkowej (lub zalozonej) w Hz;
-miara wzgledna, czyli stosun-
kiem Af/fg w ppm (czeéci na
milion) lub Hz/MHz.

W zaleznosci od zastosowania
generatora dopuszcza sie odpo-
wiednie ,plyniecie” czestotliwos-
ci (dryft).

W urzadzeniach radiowych
i krotkofalarskich stabilno$¢ czes-
totliwosci zawiera sie z reguly
w przedziale 0,1...1 ppm, za§ we
wzorcach czestotliwo$ci warto$é
ta powinna by¢ nie wieksza od
0,01 ppm. Oczywiscie, we wzor-
cach czestotliwosci (np. Warsza-
wa I) okreé$la sie stabilno$¢ dlu-
goczasowa, za§ w urzadzeniach
popularnych - krétkoczasowa (mi-
nuty lub godziny). Najwieksze
plyniecie czestotliwosci wystepuje
zazwyczaj w czasie pierwszych
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minut od wlaczenia urzadzenia.
Warto§¢ dryftu krétkoczasowego
zalezy réwniez od rodzaju emis;ji.
W przypadku urzadzei FM moze
on wynosi¢ nawet 1kHz, za$§ przy
SSB powinien by¢ mniejszy niz
100Hz. Oczywiscie, w ukladach
amatorskich trudno jest utrzymaé
takie warto$ci 1 czesto podczas
pracy na pasmach nastepuje ,,go-
nienie“ po skali za koresponden-
tem.

Jak wiemy, najwieksza stabil-
no$¢ czestotliwos$ci osiaga sie
w generatorach kwarcowych.
Trudno jednak wyobrazié sobie
urzadzenie, ktére bedzie zawiera-
o np. 40 rezonatoré6w kwarco-
wych (kazdy na oddzielny kanat).
Chodzi tutaj zaréwno o cene urza-
dzenia jak ijego wymiary. Z tej
tez przyczyny wymys$lono genera-
tory synchronizowane petla fazo-
wa oznaczane skrétem PLL (ang.
Phase Locked Loop) oraz premik-
sery zawierajace jeden lub najwy-
zej kilka rezonatoré6w kwarco-
wych.

W uktadzie z petla PLL do de-
tektora fazy doprowadzany jest
sygnal wzorcowy (poprzez uklad
formowania impulséw, np. bezpo-
srednio z generatora kwarcowego,
czy programowanego dzielnika
czestotliwosci) oraz sygnal z wyj-
Sciowego generatora VCO. W przy-
padku niezgodnosci czestotliwosci
obu sygnatéw na wyjsSciu detek-
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Rys. 1. Schemat blokowy premiksera.

tora pojawia sie napiecie state,
ktére poprzez diode pojemnoscio-
wa w VCO koryguje jego czestot-
liwosé.

W premikserze, ktérego sche-
mat blokowy przedstawiono na
rys.1, czestotliwo$é wyjsciowa
uzyskuje sie w wyniku sumowa-
nia czestotliwos$ci generatora
kwarcowego G1 i przestrajanego
G2 (VFO). Poniewaz generator
przestrajany pracuje na do$¢ nis-
kiej czestotliwosci, przy ktoérej
mozna uzyska¢ dostateczna sta-
tos¢ czestotliwosci, totez wy-
padkowy sygnal ma dryft czes-

totliwosci zblizony do dryftu
VFO.
W prezentowanym uktadzie

sygnal wyjSciowy 135..137MHz,
potrzebny do transceivera na pas-
mo 2m (144..146MHz) 2z p.cz.
9MHz jest uzyskiwany przez zmie-
szanie czestotliwosci 132MHz (po-
chodzacej z generatora G1) z czes-
totliwos$cia generatora przestraja-

nego w zakresie 3,0...5,0MHz -
G2. W mieszaczu nastepuje su-
mowanie tych dwoéch sktado-

wych, a w filtrze selekcja (wy-
filtrowanie sumy oraz stlumie-
nie r6znicy sktadowych) i w kon-
cu wzmocnienie sygnalu do po-
trzebnej amplitudy.

G1, G2 - generatory w.cz.

135137 Opis  ukladu

Schemat elektryczny opi-
sanego premiksera przedsta-
wiono na rys. 2. Uklad jest
uproszczony do niezbednego
minimum poprzez zastoso-
wanie generatoréow:

- G1 - kompletnego oscyla-

tora fabrycznego 132MHz ty-
pu K11498A;

-G2 - zewnetrznego generatora
VFO w postaci kitu AVT-228 (o
obnizonej czestotliwosci do za-
kresu 3...5MHz).

Uzycie fabrycznego oscylatora
nie tylko upraszcza uktad (ponie-
waz nie trzeba opr6cz rezonatora
w generatorze stosowaé potrzeb-
nych dwu a czesto trzech powie-
laczy czestotliwodci, co zmniejsza
wymiary urzadzenia), ale przede
wszystkim gwarantuje sygnat wy-
jéciowy o dokladnie wustalonej
czestotliwosci oraz duzej stabil-
noésci.

Oscylator zasilany jest stabili-
zowanym napieciem 5V uzyska-
nym za poérednictwem scalonego
stabilizatora US2-78L05 z nalozo-
nym radiatorem, uzyskanym ze
zwinietego kawatka blaszki alumi-
niowej.

Rezystory R1 i R2 okazaly sie
niezbedne do wzbudzenia oscyla-
tora. Poczatkowo nie zastosowano
rezystorow polaryzujacych i efekt
byt taki, ze oscylator pobierajac
prad okolo 20 mA nie dawat
sygnalu wyjsciowego. Po ekspery-
mentalnym dobraniu wartoéci re-
zystorow (autorowi nie udato sie
uzyska¢ aplikacji oraz danych
katalogowych nabytego oscylatora)

Us2
78L05

prad wzrést do wartosci okolo
80mA na wyjéciu 8 i pojawil sie
sygnal 132MHz o amplitudzie
Vpp=1,5V, za§ na wyjsciu 1 (z re-
guly NC) réwniez 132MHz, z tym ze
o nieco mniejszej amplitudzie
(Vpp=1V), ale réwniez o idealnym
ksztalcie sinusoidy. Jako mieszacz
zastosowano monolityczny bipo-
larny mieszacz zré6wnowazony
UL1042 o maksymalnej czestotli-
wodci pracy okolo 200MHz.

Do jednego z wej$¢ liniowych
jest doprowadzony sygnal z gene-
ratora G1 (o mniejszej amplitu-
dzie), za$§ do jednego z wejsé
nieliniowych sygnal z generatora
G2- AVT-228. Niezbedna czestot-
liwo§¢ pracy w tym drugim gene-
ratorze (3,0...5,0MHz) uzyskano
poprzez dotaczenie do obwodu
rezonansowego jednej sekcji kon-
densatora zmiennego 2x250pF.
Sygnal wyjéciowy w postaci sumy
tych dwoéch czestotliwodci jest
odbierany z symetrycznego wyjscia
2,3 za poérednictwem obwodu
rezonansowego L1, C8 zestrojone-
go na Srodkowa czestotliwo$é wyj-
Sciowa, czyli na 136MHz. Zréw-
nowazenie mieszacza dla dopro-
wadzonych sygnaléw uzyskuje sie
za posrednictwem potencjometra
R4 dotaczonego do wyprowadzen
10 112 (delinearyzacja wejscia
liniowego). Na wyjéciu ukladu
znajduje sie wzmacniacz z wej-
$ciowym obwodem rezonansowym
L2, C9 =zestrojonym réwniez na
czestotliwo$¢ 136MHz. W ukladzie
uzyto tranzystora dwubramkowe-
go typu BF966 (typu MOSFET).
Zmniejszenie amplitudy sygnalu
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Rys. 2. Schemat elektryczny premiksera.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej.

wyjsciowego mozna uzyskaé po-
przez zmniejszenie wzmocnienia
za poSrednictwem obnizenia
wartosci rezystora R8. Sygnatl
wyjéciowy o czestotliwos$ci
135..137MHz i amplitudzie okolo 1V
mozna doprowadzi¢ do mieszacza
z filtrem p.cz. o czestotliwosci
9MHz, np. do modutu mieszacza
transceivera SSB (AVT-173).

5-5.5 MHz 41-41.5 MHz
——»G2 | g ————»TRX/6m
AVT 228 36 MHz AVT 173

ogranicza sie do odpowiednie-
go ustawienia trymeré6w oraz
potencjometra R4. Trymery
ustawiamy w taki sposéb, aby
doprowadzi¢ do drugiego we-
jscia premiksera sygnalu sinu-
soidalnego o czestotliwoéci
4MHz i ustawi¢ je w taki spo-
séb, aby na wyjéciu uzyskac
sygnat 136MHz o jak najwiek-
szej amplitudzie. Moze tutaj
zaj$¢ konieczno$é korekcji licz-
by zwojow cewek, badZz dota-
czenia réwnolegle do trymeréw
doswiadczalnie dobranych kon-
densatoréw o wartoéci kilku pF.
Jezeli nie uzyska sie wlasciwej
czestotliwosci za pierwszym ra-
zem, to nalezy przesunaé suwak
potencjometra w inne miejsce.
Wilasciwe ustawienie suwaka R4
to takie, przy ktérym na wyjsciu
premiksera uzyskuje sie sygnal
z oscylatora G1, czyli w naszym

Rys. 4. Przyktady zastosowan premiksera.

Montaz i uruchomienie
Opisany uktad premiksera
zmontowano na dwustronnej ptyt-
ce drukowanej pokazanej na
wkladce. Rozmieszczenie elemen-
tow przedstawiono na rys. 3.
Przy zastosowaniu innego niz
podano typu oscylatora G1 moze
zaj$¢ konieczno$é¢ odbierania
sygnalu w.cz. z drugiego wy-
jécia, czyli podlaczenia wyjscia
8 (za posdrednictwem odcinka
przewodu) oraz zrezygnowania
z rezystorow dodatkowej polary-
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4-5.7 MHz 19-20.7 MHz
——G2 | g TRX/10m
AVT 228 Bl AVT 173

przypadku 132MHz o jak naj-

mniejszej amplitudzie. Do wtasci-
wego zestrojenia ukladu mozna
wykorzystaé odbiornik UKF na
pasmo 2m lub lepiej analizator
widma. Autor ustawil trymery
oraz potencjometr réwnowazacy
jedynie za posrednictwem odbior-
nika radiotelefonu FM typu FM-
C558 oraz sondy w.cz. i miernika
czestotliwo$ci z preskalerem.
Przy zastosowaniu oryginalne-
go modulu AVT-228 pracujacego
w zakresie 5,0..5,5MHz (lub inne-

Premikser sygnatéw w.cz.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R6, R9:
R3, R5: 220Q
R4: 220Q - potencjometr
montazowy

R7: 47kQ

R8: 22kQ

Kondensatory

Cl1, C2, C3, C4, C5, C6, C7,
C10, C11: 10nF

C8: 20pF - trymer miniaturowy
C9: 10pF - trymer miniaturowy
Pétprzewodniki

UST: UL1042

US2: 78L05

T1: BF966

Rézne

G1: K11498A - oscylator
kwarcowy 132MHz (130MHz)
L1, L2: cewki powietrzne
zawierajgce po 6 zwojow drutu
DNE 0,7 na érednicy émm (LT ma
odczep w potowie uzwojenia)

100Q

12-14 MHz 144-146 MHz
——»G2 | ———» TRX/2m
AVT 228 132 MHz AVT 173

go o takiej czestotliwosci i lepszej
stabilnosci) oraz oscylatora o czes-
totliwoéci 135MHz (autorowi nie
udalo sie znalezé na naszym
rynku akurat takiego oscylatora)
mozna z zastosowaniem dostep-
nych moduléw AVT zbudowaé
transceiver SSB/CW pracujacy
w zakresie 144.0...144,5MHz.

Na rys. 4 przedstawiono kilka
przyktadowych mozliwoéci wyko-
rzystania opisanego premiksera
czestotliwosci.

Andrzej Janeczek SP5AHT
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