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Wiele stacji

telewizyjnych emituje,
wraz z niektérymi
programami, napisy
bedqgce tlumaczeniem
oryginalnej wersji
jezykowej lub napisami
dla nieslyszqcych. Napisy
te sq emitowane na
wybranych stronach
telegazety, np. TVP uzywa
strony 777, satelitarny
program TNT 777, 779,
780, 781, 784, 785.
Posiadajqc odbiornik
telewizyjny z dekoderem
teletekstu wystarczy
wybra¢ odpowiedni numer
strony by napisy pojawily
sie na ekranie. Sytuacja
komplikuje sie

w przypadku, gdy chcemy
nagrac jakis film na
magnetowidzie. Popularne
magnetowidy systemu
VHS zapewniajq pasmo
przenoszenia sygnalu
wizyjnego ok. 3MHz,
podczas gdy do
prawidfowego
dekodowania sygnaléw
teletekstu potrzebne jest
pasmo ponad dwukrotnie
szersze. Najprostszym
rozwiqzaniem,
umozliwiajqcym
nagrywanie filméw wraz
z napisami, jest
nagrywanie sygnaiu
wizyjnego z wstawionymi
widocznymi napisami.
Rozwiqzanie to ma jednak
wade: nie jest mozliwe
pézniejsze odtworzenie
nagrania bez napiséw.
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Ukiad do nagrywania

032

napisow teletekstu na magnetowid

Wstawianie do zespolo-
nego sygnalu wizyjnego na-
piséw w wersji kolorowej
wymaga nastepujacych ope-
racji: dekodowania sygnalu
PAL do postaci RGB, lacze-
nie tych sygnaléw z sygna-
fami RGB z dekodera tele-
tekstu oraz kodowanie po-
taczonych sygnatéw RGB do
postaci zespolonego sygna-
hu wizyjnego PAL. Operacje
te moze przeprowadzié¢ opi-
sany w numerach 2/96 i 3/
96 EP korektor sygnatu vi-
deo. Potrzebny jest tylko de-
koder teletekstu wraz z od-
powiednim ukltadem steru-
jacym.

Opis ukladu

Schemat proponowane-
go urzadzenia przedstawia
rys. 1. Jako dekoder teletek-
stu zastosowano uktad
SAA5246AP/H (U1). Sygnat
video jest podawany na wy-
prowadzenie 8 uktadu U1.
Wyjéciami dekodera sa wy-
prowadzenia 15, 16, 17 i 19.
Amplituda sygnalé6w RGB
(15, 16, 17) jest regulowana
napieciem na wyprowadze-
niu 18. Do zmiany tego na-
piecia zastosowano poten-
cjometr montazowy R4.
Wyjscie BLANK ukladu de-
kodera teletekstu jest wyj-
Sciem typu otwarty dren,
w zwiazku z tym zastoso-
wano rezystor podciagaja-
cy R5, wymuszajacy stala

amplitude sygnatlu na tym
wyprowadzeniu réwna ok.
5V. Sygnaly RGB i Blank, po
przejsciu przez wtdrniki
emiterowe T1..T4, moga by¢
podtaczone do dowolnego
urzadzenia wyposazonego
w wejscie RGB, np. korektor
sygnalu video (kit AVT-298).
Wejsciem uktadu U1 jest
réwniez wyprowadzenie 12,
na ktérym w zaleznosci od
stanu rejestru sterujacego
moze pojawié sie sygnal vi-
deo z koficowki 8 lub scisle
z tym sygnalem zsynchroni-
zowane, wytwarzane przez
dekoder, impulsy synchroni-
zacji poziomej i pionowej
o amplitudzie ok. 0,5Vpp.
Wybrano ta druga mozli-
wos¢. Polaryzacje impulséw
na wyjéciu 12 mozna ustalié
odpowiednim napieciem na
wyprowadzeniu 11U1. Przy
podlaczeniu tego wejscia do
masy otrzymujemy impulsy
o polaryzacji ujemnej, przy
podaniu napiecia zasilania
otrzymujemy impulsy o po-
laryzacji dodatniej. Impulsy
te mozna np. podlaczy¢ za-
miast sygnatu video do we-
jécia 11 ukladu TDA2595
w korektorze sygnalu video.
Wymagane sa wéwczas im-
pulsy o polaryzacji ujemnej.
Takie podlaczenie moze po-
lepszy¢ synchronizacje sta-
bych sygnaléw video, a do-
datkowo zapewni stabilnos¢
napisé6w teletekstu przy

chwilowym braku sygnalu
video na wejsciu korektora.

Jako pamieé¢ stron tele-
tekstu mozna wykorzystaé
uktad typu 6264, jednakze
dekoder w tym zastosowa-
niu bedzie wykorzystywat
tylko dwie z oSmiu dostep-
nych stron. Mozliwe jest
wiec wykorzystanie pamieci
typu 6116, podlaczonej we-
dtug rys. 2. Linie adresowe
A10 i A11 uktadu SAA5246
nalezy pozostawi¢ nie wy-
korzystane. Ten sposéb pod-
taczenia spowoduje, ze de-
koder teletekstu bedzie wi-
dziat te pamie¢ jako pamieé
stron o numerach 014, co
umozliwi poprawne dekodo-
wanie pakietu X/26, w kt6-
rym przesylane sa informa-
cje o polskich znakach dia-
lgrytycznych A, C, , N, O,
Z (wylacznie wielkie litery).
Jak mozna zauwazy¢, nie zo-
stala zachowana zgodno$¢
linii adresowych i danych
pamieci 6116 czy 6264
i uktadu SAA5246. Zmiana
kolejnosci tych linii jest
mozliwa, gdyz zar6wno od-
czyt jak i zapis do tej pa-
mieci jest dokonywany
z identycznym przestawie-
niem znaczenia linii adreso-
wych i danych, w zwiazku
z czym nie nastepuje prze-
ktamanie informacji. Takie
podiaczenie linii znacznie
upraszcza projektowanie
plytki drukowane;j.

Jako dekoder teletekstu
mozna zastosowac réwniez
uktad typu SAA5246P/H.
Od ukladu SAA5246AP/H
r6zni sie on obwodem oscy-
latora. Zalecany przez firme
Philips obwdd oscylatora
dla tego uktadu zamieszczo-
no na rys. 3. W praktyce
wystarczyta zamiana miejs-
cami rezonatora kwarcowe-
go X1 1ikondensatora C4.
Rezonatory  kwarcowe
27MHz maja podstawowa
czestotliwo$é ré6wng 9MHz,
w zwiazku z czym dla wy-
muszenia pracy na trzeciej
harmonicznej jest koniecz-
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ny obwéd rezonansowy L1,
C5, nastrojony na czestotli-
woé¢ zblizona do 27MHz.
Nie jest konieczne dokladne
dostrojanie, gdyz czestotli-
woS¢ pracy generatora jest
regulowana przez wewnet-
rzna petle PLL. W praktyce,
przy zastosowaniu jako L1
fabrycznej cewki 7x510,
zadna regulacja nie byta ko-
nieczna.

Praca dekodera teleteks-
tu jest sterowana przez ma-
gistrale I*C. Role uktadu ste-
rujacego spelnia procesor
8051 (U3) w typowej konfi-
guracji z zewnetrzna pamie-
cia programu. Wyboru nu-
meru strony oraz sposobu
jej wyswietlania dokonuje
sie przy pomocy trzynasto-
klawiszowej klawiatury,
podiaczonej do portu P3
procesora. Klawiszem ON/
OFF mozna wlaczy¢ i wyla-
czy¢ wyswietlanie strony,
Klawisz MIX powoduje wy-
Swietlanie liter na tle obra-
zu telewizyjnego. W przy-
padku napiséw do filmow
beda one wyswietlane bez
ramki. Klawisz ZOOM po-
woduje powiekszenie gornej
(pierwsze naci$niecie) lub
dolnej (drugie naci$niecie)
polowy strony. Normalne
wyéwietlanie zostaje przy-
wrécone po kolejnym nacis-
nieciu tego przycisku. Wy-
bér numeru strony jest moz-
liwy przy pomocy klawiatu-
ry cyfrowej 0-9. Procesor U3
zajmuje sie réwniez deko-
dowaniem wspomnianego
juz pakietu X/26 teletekstu.

Wszystkie uktady scalo-
ne uzyte do budowy prezen-
towanego urzadzenia wyma-
gaja zasilania z pojedyncze-
go zr6dla napiecia +5V, na-
tomiast w korektorze sygna-
tu video dostepne jest tylko
napiecie +12V. Zastosowa-
no wiec scalony stabilizator
typu 7805. W zaleznosci od
typu uzytych elementéw:
uktadu U3 (8051/80C51),
U4 ((2732/27C32), U5
(74LS573/74HCT573) oraz
typu pamieci U2 pobér pra-
du moze wynosi¢ od ok. 200
do 600 mA.

Dioda elektrolumine-
scencyjna LED jest sterowa-
na z wyprowadzenia P1.0.
Ciagle jej $wiecenie oznacza
poprawna prace urzadzenia,
natomiast migotanie ozna-
cza, ze procesor U3 nie mo-
ze przesla¢ informacji do
uktadu dekodera teletekstu
(U1), co moze Swiadczyé
o uszkodzeniu uktadu U1,
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nieprawidlowym jego zasi-
laniu, ztej pracy oscylatora
w tym ukltadzie lub zwar-
ciu na magistrali I?C. Syg-
nalizacja ta moze by¢ po-
mocna przy uruchamianiu
urzadzenia. Przed wloze-
niem uktadéw scalonych
w podstawki nalezy skont-
rolowaé warto§¢ napiecia
na wyjéciu stabilizatora.
Powinno wynosié¢ +5V z to-
lerancja 5% (4,75-5,25V).
Nastepnie wkladamy ukta-
dy U3, U4 i U5. Po wlacze-
niu zasilania dioda $wieca-
ca powinna migaé. Przy in-
nych objawach (ciagle
S§wiecenie lub brak swiece-
nia) nalezy sprawdzi¢ obec-
no$¢ przebiegu prostokat-
nego o czestotliwosci
1MHz na wyprowadzeniu
30 uktadu U3, poprawnosé
sygnatu RESET oraz czy nie
ma zwar¢ lub przerw na
linii adresowych i danych
procesora U3. Przy popra-
wnym dzialaniu wylacza-
my zasilanie, wkladamy
w podstawki uktady U1
i U2. Po wlaczeniu zasila-
nia dioda powinna §wieci¢
ciagle, a na wyprowadze-
niu 12 uktadu U1 powinny
wystepowaé impulsy syn-
chronizacji o amplitudzie
ok. 0,5Vpp. Gdy ich brak,
to nalezy sprawdzié¢, czy
dziala generator 27MHz.
Poniewaz dolaczanie son-
dy oscyloskopu moze po-
wodowaé zrywanie drgan,
to zaleca sie sprawdzenie,
czy na wyprowadzeniach
47 i 48 ukladu U1l wyste-
puja przebiegi o poziomach
TTL i czestotliwosci ponad
1MHz.

Gdy uktad zachowuje
sie poprawnie, to mozna
przystapi¢ do podlaczenia
go do korektora sygnatu vi-
deo. Najpierw nalezy odla-
czy¢ styk nr 12 zlacza IP1
plytki B od masy. Nastep-
nie dolaczamy cztery rezys-
tory o wartosciach 75Q po-
miedzy styk 12, 13, 14 i 15
zlacza IP1 plytki B a mase.
W ten sposéb uzyskujemy
wejécie sygnaléw RGB
przystosowane do zrédia
sygnalu o impedancji 75Q,
czyli do wiekszosci sprzetu
video. Mozna teraz zreali-
zowaé polaczenia pomie-
dzy uktadem korektora syg-
natu video a plytka deko-
dera teletekstu wedlug
tab.1.

Po wlaczeniu zasilania
podajemy na wejScie korek-
tora sygnatl video z teletek-
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jest wzmacniany do

CE

12

Rys. 2.

stem, np. sygnal z magneto-
widu ustawionego na odbiér
programu 1 lub 2 telewizji
polskiej, a wyjscie korekto-
ra podtaczamy do telewizo-
ra lub monitora i naciskamy
przycisk ON/OFF dekodera
teletekstu. Po wlaczeniu za-
silania dekoder automatycz-
nie wyszukuje strone 777, na
ktérej sa nadawane napisy
przez TVP. Numer strony moz-
na jednak dowolnie zmieniac.
Podczas nagrywania fil-
moéw z napisami z programu
1 TVP korektor z dekoderem
teletekstu powinien byé¢
podiaczony pomiedzy wyj-
§ciem AV w telewizorze,
a wejsciem AV w magneto-
widzie. Magnetowid powi-
nien nagrywac sygnaty wtas-
nie z tego wejscia, natomiast
telewizor musi by¢ koniecz-
nie wlaczony na program,
ktéry nagrywamy. Przy na-
grywaniu z tunera satelitar-
nego, np. filmu z programu
Discovery czy TNT Zr6diem
sygnalu powinien by¢ nie
telewizor, lecz tuner.
Jezeli nie zalezy nam na
nagrywaniu napiséw w wer-
sji kolorowej, a wystarcza
nam biale napisy na czar-
nym tle, to nie trzeba pod-
tacza¢ prezentowanego de-
kodera teletekstu do korek-
tora sygnatu video. Wystar-
czy wtedy uklad szybkiego
przetacznika tranzystorowe-
go z rys. 4. Przy stosowaniu
tego uktadu zbedne staja sie

SAA5246P/H
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poziomu 2Vpp we
wzmacniaczu na
tranzystorach T1
i T2 ukiadu z rys. 4,
a nastepnie trafia poprzez
rezystor na baze wtérnika
T3. Wtérnik T4 przenosi
sygnal Y pochodzacy z wy-
prowadzenia 22 ukladu SA-
A5246. Jest to sygnal zawie-
rajacy wylacznie informacje
o znakach, niezaleznie od
ich koloru, czy tez koloru
tla. Znaki sa zawsze biale
na czarnym tle. Zaréwno
biel jak i czerh jest tutaj
umowna. Przy podanych
warto$ciach elementéw tlo
napiséw jest ciemnoszare,
jednakze moze zostaé ono
zmienione przez korekte
warto$ci rezystoré6w R11..
R13. Nalezy pamietaé, ze
zbytnie obnizenie poziomu
tta napis6w moze powodo-
waé zakl6cenia synchroni-
zacji sygnalu (jesli poziom
ten bedzie nizszy niz po-
ziom czerni).

W danej chwili tylko je-
den z tranzystoréw T3, T4
przewodzi, drugi jest zatka-
ny przez diode D2 lub D3.
To, ktéry z nich przewodzi
jest zalezne od stanu sygna-
tu blanking z wyprowadze-
nia 19 ukltadu SAA5246.
Odwracaniem fazy sygnatu

eV Tabela 1.
24 Dekoder Korektor sygnatu
VDD teletekstu wideo
o715 o2 R 13- JP1 piytka B - R in
D6 -2 10 {p1 pty
o) e om—a G 14-JP1 plytka B - G in
= 2 1508 B 15-JP1 plytkaB - B in
El ax " Bg Blanking 12 - JP1 ptytka B - VIDEO SW.
e s +8.12V | 2-JP1plytka A lub 2 - JP1 plytka B - VCC
A8
i 25 GND 1-JP1 piytka A lub 1 - JP1 piytka B - GND
smene M Zr et Wejscie video | 3 - JP1 piytka A - Video in
A8
A7 4 1 A7
Qg gg § ﬁg elementy T1..T4, R1, sterujacego zajmuje sie tran-
Aa 38 41 ha R5..R9 na plytce de- zystor T5. Ze wzgledu na
s R S kodera teletekstu. konieczno§¢ bardzo szybkie-
A S Tia1 Sygnat video, po od-  go przelaczenia ze stanu na-
A0 A0 tworzeniu sktadowej  sycenia w zatkanie zastoso-
\?V:EE a 2 \?V:EE statej (D1, R2..R4), wano wtérnik emiterowy

T6, zmniejszajacy impedancje
zrédta sygnatu w stanie wyso-
kim na linii blanking. Nie jest
konieczne zmniejszanie impe-
dancji w stanie niskim na tej
linii, gdyz wyjscie typu otwar-
ty dren maja mala rezystan-
cje w stanie niskim.
Wykorzystujac przedsta-
wiony na rys. 4 uklad prze-
tacznika tranzystorowego
nalezy pamietaé, ze nie
umozliwia on wyswietlania
zawarto$ci normalnych
stron teletekstu, lecz jedy-
nie strony bedace napisami
do filméw. Spowodowane
jest to tym, iz przy wyswiet-
laniu normalnych stron syg-
nal blanking jest caly czas
w stanie wysokim, co powo-
duje catkowite zablokowa-
nie wtoérnika T3, a w kon-
sekwencji brak w sygnale
wyjéciowym impulséw syn-
chronizacji. Sytuacja taka
nie wystepuje w przypadku
stron z napisami do filméw
oraz w przypadku normal-
nych stron po przetaczeniu
dekodera teletekstu w tryb
MIX (klawisz MIX).
Najprostszy sposéb na-
grywania napiséw emitowa-
nych w teletekécie mozna
zaproponowac¢ posiadaczom
odbiornikéw telewizyjnych
z dekoderem teletekstu
i wyjSciem AV. Osoby te

WYKAZ ELEMENTOW

Modut dekodera
Rezystory

R1: 1kQ

R2: 27kQ

R3: 10kQ

R4: 1kQ (potencjometr)
R5: 1,5kQ

R6..9: 100Q

R10: 10Q

R11: 8,2kQ

R12: 470Q
Kondensatory

Cl1, C2, C6, C7, C8, CIl0,
C14, Clé6: 100nF
C3: InF

C4: 22pF

C5: 47pF

C9: 22uF/16V

C11, C12: 30pF
C13, C15: 100puF/16V
Pétprzewodniki

Ul: SAA5246P/H

U2: 6264

U3: 8051 (80C51)
U4: 2732

US: 74LS573

Ué: 7805

LED1: dowolna dioda LED
T1..5: BC238

Rézne

X1: 27MHz

X2: 6MHz

L1 TmH

Uktad pomocniczy
Rezystory
R1, R10: 75Q

R2, R11, R12, R13, R1é:
10kQ

R3: 220Q

R4: 330Q

R5, R8, R9, R14, R15, R17:
1kQ

R6, R7: 300Q
Kondensatory

C1: 10uF/16V

C2: 220pF

C3: 100uF/16V
Potprzewodniki

T1, T3, T4, 15, T6: BC238
T2: BC308

+5V
R17 R11[] R14 i, c3
1k 10kL 1k T 100y
Wejscie T3 T4 R13 v
Video — 1
D2 10k SAA5246 k22
1N4148 b $Sf R15
1N4148 1K
T?go R9 6 Blanking
o R
Mése%e © K SAA5246 k19
D4
T1, T3-T6...BC238 5 R16 10k
T2 o, BC308 AR
414
Rys. 4
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moga po prostu wmontowac
uktad z rys. 4 do odbiornika
telewizyjnego, rozcinajac
oryginalne wyjécie sygnatu
video. Przy dekoderach te-
letekstu na uktadzie scalo-
nym SAA5246 sygnal Y jest
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dostepny na wyprowadze-
niu 22, a sygnat blanking na
wyprowadzeniu 19. Wiek-
szo§¢ dekoderéw teletekstu
jest jednak zbudowana
w oparciu o uktady scalone
SAA5231 i SAA5243. Syg-

nal Y jest wowczas dostep-
ny na wyprowadzeniu 18
uktadu SAA5243, natomiast
sygnal blanking na wypro-
wadzeniu 17 tego uktadu.
Przy nagrywaniu napiséw ta
metoda odbiornik telewizyj-

ny musi odbiera¢ program,
ktéry chcemy nagrywac
i musi mie¢ wlaczony tele-
tekst na odpowiedniej stro-
nie, a magnetowid powinien
nagrywaé¢ z wejScia AV.
Jarostaw Sadowski
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