Modut preskalera
do kitu AVT-321

kit AVT-321P

Opisany w poprzednim
numerze EP panelowy modul
czesto$ciomierza przy
pomiarach przebiegéw powyzej
100 MHz wymaga dolqczenia
dodatkowego ukladu, dzieki
ktéremu zakres pomiarowy
urzqdzenia rozszerzony

zostaje az do 1 GHz.

Dzieki umieszczeniu na jednej,
identycznej rozmiarami, plytce
drukowanej ukladu preskalera,
wzmacniacza wstepnego matych
sygnaléw dla zakres6w do 100
MHz i ukladu stabilizatora dostar-
czajacego napiecia +5V do zasi-
lania modulu AVT-321, otrzymu-
jemy maly i zwarty przyrzad po-
miarowy o mozliwosciach poréw-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny preskalera.
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P ROJEKTY

nywalnych z przyrzadami $redniej
i wyzszej klasy. Dodatkowo kon-
strukcja plytki preskalera umozli-
wia takze umieszczenie na niej
opcjonalnego oscylatora kwarco-
wego 12 MHz, ktérego zasadnosé
uzycia wyjasniliSmy w poprzed-
nim artykule.

Opis ukladu

Schemat ideowy uktadu przed-
stawia rys.1. Jest to uklad preska-
lera o wsp6lczynniku podziatu
256 lub 64. W zaleznos$ci od
poziomu logicznego na wejsciu
MC (5) uktadu U6 wuzyskujemy
podzial czestotliwosci wejSciowej
przez 64 (MC niepodlaczony) lub
przez 256 (MC zwarte do masy).
Uklad posiada wejscie symetrycz-
ne - koncéwki C1 i C2. W naszym
ukladzie wykorzystano jednak we-
jécie asymetryczne, dlatego pin
3 zostal zwarty do masy poprzez
kondensator C16, ktérego zadaniem,
podobnie jak C15, jest oddzielenie
skladowej stalej sygnalu wejsciowe-
go. Jak podaje producent, czulosé
wejSciowa wynosi 10mV dla syg-
naléw z zakresu 70..1000 MHz, co
jest wartoScia wystarczajaca dla
wiekszosci pomiaréw sygnaltéw
w.cz. Diody D3 i D4 ograniczaja
amplitude sygnalu wejSciowego
do ok. 0,5V, zabezpieczajac jed-
nocze$nie wejscie preskalera.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptytce

drukowane;j.

Uklad U6 posiada wyjscie kom-
plementarne Qi /Q; w naszym
rozwiazaniu wykorzystano wyjscie
zanegowane. PoniewaZ poziom
sygnalu na wyjsciu U6 ma am-
plitude ok. 1 Vpp, to nalezato
zastosowa¢ dodatkowy uktad spro-
wadzajacy sygnal do poziomoéw
TTL, akceptowanych przez uklad
U7. Rezystory R22 i R23 ustalaja
punkt pracy T7 tak, ze amplituda
sygnalu na kolektorze tranzystora
ma warto§¢ ok. 4,5Vpp.

Podzielona przez 256 czesto-
tliwos¢é sygnalu wejSciowego
z gniazda J1 zostaje dalej podzie-
lona przez 8 w liczniku binarnym
zbudowanym z wykorzystaniem
popularnego uktadu 74LS93 - U7.

W efekcie uzyskujemy sygnat
o czestotliwoéci réwnej f /2048,
ktéry jest kierowany do zlacza
CONN na wyjscie PRESC.

W tym miejscy niektérym czy-
telnikom nalezy sie wyjasnienie,
dlaczego w ukladzie czestotliwo$é
wejéciowa zostaje podzielona przez
2048, a nie np. przez okragla liczbe
1000 lub 2000?. Po pierwsze,
dokonujacy pomiaru mikroproce-
sor w module AVT-321, wykonu-
jac niezbedne obliczenia, dokonu-
je wszystkich operacji arytmetycz-
nych na liczbach binarnych, a jak
wiadomo liczba 2048 jest réwna
2", totez podczas uwzgledniania
mnoznika wynikajacego ze wstep-
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podziatlu a jedy-
nie, w przypad-
ku wielokrot-
nosci liczby 2, przesuniety o sto-
sowanag ilo§¢ bitow w ,lewo*.
W tym przypadku o 11. Skraca to
czas operacji obliczenia wyniku

i upraszcza program zawarty
w mikroprocesorze U1.
Po drugie, na rynku coraz

rzadziej spotyka sie preskalery
o podziale dziesietnym (10, 100,
1000 itd.). Wiele firm przestaje
takie uklady projektowaé¢ ze
wzgledu na maly ich popyt oraz
przydatno$¢ w seryjnych rozwia-
zaniach przyrzadéw pomiarowych.
Przyktadem moze by¢ preskaler
przez 10 firmy Plessey o oznacze-
niu SP8660, ktéry nie jest obecnie
juz produkowany. Uklady o po-
dziale bedacym wielokrotnoscia
liczby 2 sa bardzo tanie i z pew-
nodcia nie znikna one =z rynku
przez wiele lat.

Drugim elementem uktadu jest
prosty wzmacniacz wstepny zbu-
dowany na tranzystorze T1 i ele-
mentach C9, R19 i R20. Zapewnia
on prawidlowe wzmocnienie ma-
tych sygnaléw (Vpp>100mV) do
amplitudy wystarczajacej do wyste-
rowania wejscia INPUT uktadu czes-
toSciomierza. Dodatkowa zwora JP3
umozliwia opcjonalne przetaczanie
sygnalu wejsciowego ze wzmac-
niacza wstepnego na bezposrednie
wejscie INPUT modulu AVT-321.

Na plytce znajduje sie takze
kompletny uklad stabilizatora na-
piecia +5V po-
trzebnego do zasi-

sruba M3

lania obu modutéw preskalera
i czestoSciomierza.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktorej
rozmiary oraz uklad wyprowa-
dzen sa identyczne z panelem
AVT-321. Dzieki temu wyelimino-
wano klopotliwe potaczenia, prze-
wodem w izolacji, pomiedzy pltyt-
kami obydwu moduléw.
Rozmieszczenie elementéw
przedstawione jest na rys.2.
Montaz nalezy rozpoczaé¢ od
wlutowania kondensatoréw od-
przegajacych 100nF, rezystoréw
i mostka prostowniczego M1. Na-
stepnie nalezy zamontowaé w po-
zycji ,lezacej“ kondensatory elek-
trolityczne, zwracajac uwage na
ich polaryzacje. Podobnie montu-
jemy stabilizator U8, pozostawia-
jac powierzchnie jego radiatora
ponad plaszczyzna plytki na wy-
sokosci okoto 3 mm, co utatwi
jego chtodzenie. Nie jest przy tym
wymagany radiator, bowiem caly
uktad czestoSciomierza oraz pre-
skalera pobiera prad ponizej
300..400mA, przy zasilaniu napie-
ciem 8..12V. Na koficu montuje-
my uklady scalone i ewentualnie
uklad oscylatora X2. Uktad otwo-
réw na plytce umozliwia zasto-
sowanie obu typéw obudéw os-
cylatoréw: szerokiej (DIL14) i was-
kiej (DIL8). Zastosowanie podsta-
wek pod uklady U6 1U7 jest
niewskazane. Nalezy jedynie
zwrécié uwage na estetyczny i sta-
ranny montaz wszystkich podze-
spotéw. Na plytce nie moze byé
,zimnych lutéw*, zwaré¢, ani nad-
miernej ilosci kalafonii. Podczas
operacji lutowania najlepiej po-
stugiwa¢ sie lutownica o mocy
nie przekraczajacej 40W oraz dob-
rej jakoSci topnikiem wielordze-
niowym. Prawidlowo zmontowana
plytke preskalera mozna dodatko-
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Rys. 3. Sposéb montazu mechanicznego ptytek miernika.
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Rys. 4. Schemat potqgczenia elekirycznego preskalera z miernikiem.

wo zabezpieczyé, ekranujac od
strony elementéw kawatkiem bla-
chy, ktéra mozna przylutowaé¢ do
srebrzanki, wlutowanej w wolne
otwory na krawedzi plytki. Tak
zmontowana plytke skrecamy wraz
z modutem AVT-321, jak pokaza-
no na rys.3.

Teraz pozostaje wykonaé pola-
czenia pomiedzy zlaczami CONN
obu plytek, a w przypadku zasto-
sowania oscylatora X2 nalezy tak-
ze polaczy¢ punkty G na ptytce
bazowej procesora i preskalera. Je-
zeli nie korzystamy z tego roz-
wiazania, to nie nalezy taczyé
punktu G z plytka czestodciomie-
rza. Wszystkie polaczenia nalezy
wykonaé prostymi kawatkami
srebrzanki, ,przepuszczajac” je
przez pokrywajace sie otwory na
plytkach drukowanych.

Prawidlowo zmontowany uktad
nie wymaga uruchamiania. Do
ztacza ZAS mozna dotaczyé na-
piecie zmienne o warto$ci 8..10V
lub state z zakresu 8..12V. Przy
tym ostatnim nie jest istotna jego
polaryzacja.

Uwagi koncowe

Uktad preskalera celowo od-
dzielono od kitu panelu czestos-
ciomierza, opisanego w poprzed-
nim artykule. Podyktowane to
bylo faktem, iz niektérzy Czytel-
nicy beda by¢ moze potrzebowali
jedynie cyfrowej skali czestotli-
wosci, jaka jest kit AVT-321.
Z drugiej strony, dodanie w razie
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potrzeby modulu preskalera
zwiekszy uniwersalnos¢ przyrza-
du i pozwoli, z wykorzystaniem
kilku dodatkowych elementéw
mechanicznych, na zbudowanie
zupelnie niezaleznego przyrzadu
pomiarowego. Przykladowy sche-
mat polaczen wykorzystujacych
oba moduly pokazuje rys.4.

W efekcie uzyskujemy bardzo
uzyteczny miernik czestotliwosci
i okresu. Zastosowany przetacznik
,wyboru wejscia“ powinien by¢
bistabilny, natomiast wtaczania
funkcji wskazywania okresu mie-
rzonego przebiegu - monostabilny.
Mozna oczywiScie zastosowac
przetacznik Dbistabilny, ktoéry
umozliwi ciagly odczyt wartosci
okresu. Dzieki dodatkowej zworze
JP3 oraz dwupolozeniowemu, 2-
sekcyjnemu przelacznikowi moz-
na zastosowaé prosty uklad prze-
taczania czulos$ci wejscia J2 z po-
ziom6éw AC/DC na poziomy TTL.
Jezeli nie skorzystamy z tej opcii,
to nalezy zewrze¢ JP3 oraz do-
taczy¢ bezposrednio gniazdo BNC
do ztacza J2 (linia przerywana).

Nalezy zadbaé¢, aby wszystkie
polaczenia pomiedzy modultami,
a elementami zewnetrznymi
(gniazdami, przetacznikami) byly
wykonane przewodem koncen-
trycznym, a w przypadku potacze-
nia dluzszego niz 5 cm, dla wejécia
preskalera 1 GHz (J1) najlepiej wy-
korzysta¢ odcinek satelitarnego
przewodu koncentrycznego.
Stawomir Surowinski, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R19: 62kQ

R20: 1kQ

R21: 750Q

R22: 180Q

R23: 9,1kQ

R24: 2kQ

Kondensatory

C9: 1 uF MKT

C10, CI11, C13, C14, C18, C19:
100 nF

C12: 100 pF/10V

C15, C16, C17: 10 nF
C20: 220 pF/16V
Pétprzewodniki

Ué: SAB6456

U7: 74LS93

us: 7805

T6: BF255, BF494

T7: BCb547B

D3, D4: BAT43

M1: mostek T1A/50V
Rézne

X2*: oscylator kwarcowy 12 MHz
(opcja)

J1*, J2L*: gniozda BNC

Elementy oznaczone gwiazdkq nie
wchodzg w sktad kitu.
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