RAPORT EP

Duza popularnosc¢ kitow Vellemana zachecita nas do publikowania cyklu artykutow ,Raport
EP”, w ktorych szczegotowo opisujemy konstrukcje wybranych zestawow (na podstawie oryginal-
nych instrukcji). Przedstawiamy Czytelnikom wrazenia z montazu i uruchomienia kazdego opisywa-

nego kitu.

Wszystkie przedstawiane w ,Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane i uruchomione w labora-
tforium EP przez doswiadczonych konstruktorow.

Cyfrowy tuner FM, czes¢ 2
kit VELLEMAN K-4500

Kontynuujemy opis cyfrowego
tunera FM opracowanego przez
firme Velleman.

W tej czesci artykutu

skupimy sie na omdwieniu
cyfrowej czesci uktadu.

Elektronika Praktyczna 1/97

Drugim blokiem tunera

jest
cze$¢ cyfrowa. Jej schemat przed-
stawia rys.2. Ze wzgledu na zasto-
sowanie mikroprocesoréw, a co za
tym idzie obwodéw oscylatoréw

kwarcowych o czestotliwosciach
mogacych mie¢ istotny wplyw na
jakos¢ odbieranego sygnalu i po-
ziom zakl6cen, konstrukcyjnie zo-
stala ona oddzielona i umieszczo-
na na oddzielnej plytce drukowa-
nej. Modul czesci cyfrowej odbior-
nika jest jednoczes$nie plyta

,noéna“ wszystkich wskaznikow
(LED) oraz uktadu klawiatury na

plycie czolowej odbiornika.

Elementem sterujacym czescia
analogowa odbiornika jest mikro-
procesor IC2. Producent zastoso-
watl popularna odmiane proceso-
ra rodziny PIC16 tj. uklad

PIC16C56.

Zadaniem tego ukltadu jest:

- dekodowanie sygnaléw z odbior-
nika podczerwieni - uklad IC1
(w przypadku sterowania tunerem
za pomoca pilota K4101), koncéw-
ka 10;

- sterowanie ukladu syntezera czes-
totliwosci - uklad IC10 (za po-
§rednictwem magistrali I?C), syg-
naty SDA i SCL;

- detekcja sygnalu dostrojenia do
odbieranej stacji - sygnat STP;

- przelaczenia dekodera stereo
w tryb ,mono“ - sygnal MNO;

- wyciszanie sygnalu m.cz. na wyj-

Sciach wzmacniaczy A9 i A10
w czasie strojenia - sygnal MUT;
- sterowanie cewka przekaznika za-
taczajacego wybrana antene A lub
B - sygnal ANT.

Dodatkowo mikroprocesor IC2
steruje zapisem do pamieci szere-
gowej EEPROM - ukladu IC9. W tej
pamieci, o pojemnosci 256 bajtow
(2 kilobity), zapamietywane sa
wszystkie nastawy dostrojonych sta-
cji i dodatkowo wprowadzone
przez uzytkownika z klawiatury ich
4-literowe nazwy. Komunikacja
miedzy pamiecia i mikroprocesorem
odbywa sie tradycyjnie poprzez
magistrale [*C. Zastosowanie nie-
ulotnej pamieci typu EEPROM
gwarantuje pamietanie wszystkich
nastaw nawet po dlugotrwaltym za-
niku napiecia zasilajacego.

Dodatkowa dioda LD13 sygnali-
zuje odbiér wiazki podczerwieni
z opcjonalnego pilota. Jako jej od-
biornik zastosowano diode odbior-
cza D oraz scalony odbiornik fir-
my Motorola typu MC3373 - uktad
IC1.

Drugi mikroprocesor, uktad IC3,
steruje wyéwietlaniem informaciji
na wySwietlaczach LED oraz deko-
duje stan klawiatury, za pomoca
ktérej odbywa sie sterowanie tune-
rem przez uzytkownika. Do wy-
Swietlania informacji o aktualnej
czestotliwosci odbieranej stacji za-
stosowano efektowne 14-segmento-
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WYKAZ ELEMENTOW

Czesé cyfrowa

Rezystory

R1: TkQ

R2, R3: 39kQ

R4: 220

R5: 100kQ

R6: 47Q

R7..R11: 10kQ

R13: 820Q

R14: 5,6kQ

R15...R29: 470Q

R30....R44: 68Q

R45: 33kQ

R46: 330Q

R47: 470Q

Kondensatory

C1, C2: 18pF

C3: 3.9nF

C4: 47nF MKT

C5, C6: 220nF MKT

C7: 2,2uF/16V

C8: 4,7uF/16V

C9: 10uF/16V

C10: 47uF/16V
Pétprzewodniki

IC1: MC3373

IC2: PIC16C56 (VKS4500)
IC3: PIC16C55 (VKM4500)
IC4: 74HCT138, 74LS138

IC5: ULN2803

IC6: ULN2003

IC7, IC8: LM339

IC9: X24C02

D1..D12: 1N4148

ZD1: C3V3 Zener

T1...T6: BC327

T7, 18: BC557

DY1..DY3: PDA 54-11YWA
Kingbright

LDT1...LD8: LED 2x5mm zielone
LD9, LD10: LED 5x5mm czerwone
LD11, LD12: LED 5x5mm zoétte
LD13: LED 2x5mm czerwona
D: BPW 41

Rézne

L1: 4,7mH dtawik

X1: 4 MHz rezonator kwarcowy

we wyéwietlacze LED. Dzieki ta-
kiemu rozwiagzaniu mozliwe stalo
sie zaprogramowanie przez uzyt-
kownika 4-literowego skrétu na-
zwy kazdej ze stacji, co znako-
micie ulatwia rozpoznanie odbie-
ranej stacji podczas przeszukiwa-
nia. Za pomoca klawiszy steruja-
cych jest mozliwe wprowadzenie
wszystkich liter alfabetu angielskie-
go, dzieki czemu mozna nadawac
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odbieranym stacjom rézne nazwy,
np. ,RZET“, ,WAWA®, lub ,,RMF*.
Znaczenie poszczegélnych klawiszy
opiszemy w dalszej czesci artyku-
tu.

Informacja na wySwietlaczach
DY1..DY3 wySwietlana jest multi-
pleksowo, tzn. w kazdej chwili za-
palona jest tylko jedna cyfra. Po-
zwala to na zaoszczedzenie konco-
wek sterujacych wyswietlaczem
oraz dodatkowo modulacje jasnos-
ci Swiecenia poszczegdlnych cyfr,
w zaleznosci od wyswietlanej infor-
macji. Te ostatnie zastosowanie jest
raczej czysto estetyczne, a efektem
jego jest réznica w poziomie Swie-
cenia numeru aktualnej nastawy
i nazwy literowej stacji. Programo-
wo mikroprocesor dokonuje tego
poprzez ,opuszczenie“ co drugie-
go cyklu zapalania wyswietlacza
DY1, na ktéorym wskazywany jest
numer pamieci.

Aby zaoszczedzi¢ koncéwki pro-
cesora IC3 zastosowano dekoder
8 z 3 w postaci popularnej kostki
IC4, na wyjsSciach ktérej w danej
chwili panuje tylko jeden niski
stan logiczny. Umozliwia to zasi-
lenie poprzez odpowiedni tranzys-
tor T1..T6 wspolnej anody jednej
z cyfr wySwietlacza. W tym samym
czasie odpowiednie wyjscia dri-
ver6w mocy (uktadéw IC5 iIC6)
sa zwarte do masy co powoduje
zapalenie odpowiedniego segmen-
tu wys$wietlacza. Zastosowanie 14-
segmentowych wyswietlaczy wymu-
silo uzycie az dwoéch driveréw
ULN2803 i ULN2003 - w sumie 15
wyjs¢. Rezystory R30..R44 ograni-
czaja prad plynacy przez segmenty
wyswietlacza.

Wejscia driveréw dolaczone sa
do portéw mikroprocesora RA i RB,
ktére podaja nai odpowiednie, za-
negowane stany logiczne. Zanego-
wane bowiem drivery IC5 i IC6 od-
wracaja faze sygnalu wejéciowego.
Dodatkowo za pomoca portéw RA
i RB dekodowany jest stan klawia-

RAPORT EP

tury SW1..SW12. Po obstuzeniu
wszystkich szedciu znakéw wy-
Swietlacza zostaje on wygaszony,
otwarty za$§ zostaje tranzystor T7,
ktéry podaje zasilanie na wspdlna
szyne wszystkich klawiszy. Wcis-
niecie ktérego$ z klawiszy powodu-
je podanie dodatniego potencjalu
na odpowiedni pin portu RA lub
RB, ktéry w tej chwili ustawiony
jest jako wejscie. Diody D1..D12
dodatkowo zabezpieczaja piny por-
tow procesora przed jednoczesnym
zwarciem kilku, gdy sterowane sa
znaki wyswietlacza. Niezastosowa-
nie tych diod mogloby doprowa-
dzi¢ do blednego wskazania na wy-
swietlaczu.

Na tym koficzy sie rola czesci
cyfrowej odbiornika FM. Warto
jeszcze wspomnieé, iz oba mikro-
procesory taktowane sa wspoélnym
sygnatem zegarowym, generowanym
przez procesor IC3 - elementy X1,
C1 iC2, co zapewnia poprawna
wymiane informacji miedzy nimi
poprzez 2-przewodowa magistrale:
piny RCO, RC1 w ukladzie IC3 oraz
RBO i RB1 w IC2.

Wbudowany zasilacz dostarcza
niezbednych napie¢ zasilajacych ca-
ty uktad tunera. Jako elementéw
stabilizujacych zasilanie uzyto po-
pularnych stabilizatoré6w scalonych
VR1 - 7805 (+V1 i +V2 - napiecia
+5V) oraz VR2 - 78L12 (+V3 - na-
piecie +12V). Dodatkowe napiecie
niestabilizowane -12V ograniczane
dioda Zenera ZD3 dostepne jest na
wyjsciu -V3.

Ze wzgledu na mozliwos¢ ste-
rowania tunera z opcjonalnego pi-
lota podczerwieni nie zastosowano
wylacznika sieciowego. Poza tym,
jak wydaje sie autorowi, umiesz-
czenie go na estetycznie wykona-
nej plycie czolowej z folii byloby
ktopotliwe. Tak wiec uklad tunera
jest zasilany przez caly czas, a po-
bér pradu w trybie wu$pienia
(,stand-by“) zmniejsza sie o ok.
10mA w stosunku do poboru
w czasie aktywnym. Ta niewielka
r6znica wynika z wygaszenia w tym
trybie wszystkich wySwietlaczy
i wskaznikéw LED.

W kolejnym numerze EP przed-
stawimy szczegélowy opis monta-
zu oraz wrazenia z uruchamiania
i uzytkowania cyfrowego tunera
FM.

Stawomir Surowinski, AVT

87



