PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie ponosi
odpowiedzialnosci za poprawnos¢ tych projektow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczy¢ podpisane o$wiadczenie,
Ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 100,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Tester tranzystorow

Autor tego projektu
napisal do nas:

"Od dawna
denerwowalo mnie
sprawdzanie wiekszej
liczby tranzystoréw

i okreslanie
rozmieszczenia elektrod
nieznanego elementu.”
Jest to wiec kolejny
przyklad na to, ze
potrzeba jest matkq
wynalazku.
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Gdy podjatem decyzje
o przebraniu wiekszej licz-
by wylutowanych tranzys-
toréw, postanowilem skon-
struowac¢ urzadzenie, ktére
umozliwitoby szybkie wy-
konanie tej syzyfowej pra-
cy. Przy okazji okazalo sie,
ze moze ono pelni¢ funkcje
prostego wskaznika umozli-
wiajacego oszacowanie po-
jemnoéci kondensatora.

Poniewaz osiagniety
wynik okazal sie fantastycz-
ny, postanowilem sie po-
dzieli¢ efektami mojej pra-
cy z redakcja EP oraz z Czy-
telnikami.

Zasada dzialania uktadu
jest bardzo prosta i opiera
sie na spostrzezeniu, ze
tranzystor z “wiszaca w po-
wietrzu“ baza nie przewo-
dzi pradu przemiennego,
poki nie ulegnie przebiciu
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napieciu zblizonym do
Ucemax). Napiecie
przebicia ztacza B-E wy-
nosi przewaznie 6,8V -
8,2V, zatem 5V jest na-
pieciem bezpiecznym
dla tranzystora (tym
bardziej, ze przebicie
ztacza B-E ma charakter
efektu Zenera i przy
matym pradzie jest od-
wracalne).

Drugim spostrzeze-
niem jest to, ze jesli

w tak zasilanym tranzystorze
poltaczy sie baze z kolekto-
rem przez odpowiedni rezys-
tor, to w czasie trwania po61-

fali odpowiadajacej
wlasciwej polaryzacji
normalnej dla danego typu
tranzystora, to tranzystor
przewodzi.

Poczyniwszy te funda-
mentalne spostrzezenia, za-
projektowatem uklad umoz-
liwiajacy jakosSciowe spraw-
dzanie tranzystora (sprawny/
niesprawny, czyli wzmacnia
lub nie - bez blizszego wni-
kania w jego parametry). Za-
sada dzialania ukladu jest
przedstawiona na rys. 1.

Napiecie przemienne wy-
twarza przetacznik SW1, ba-
ze do kolektora dotacza
wlacznik SW2, polaryzacje
potfali ptynacej przez ba-
dany element wskazuja
diody LED.

W rzeczywistosci uktad
jest troche bardziej skompli-
kowany (rys. 2): role prze-
tacznik6w pelni uktad scalo-
ny 4053 - 3 dwuwejiciowe
klucze analogowe, taktowa-
ny dwoma generatorami zbu-
dowanymi na popularnych
uktadach 555. Generator ste-
rujacy klucze wytwarzajace
napiecie przemienne pracuje
z jedna z trzech czestotli-
wosci: 200Hz, 2kHz, lub
20kHz, a generator kluczuja-
cy rezystor w bazie - ok.
2Hz.

Zatem w wypadku zwar-
cia koncéwek C1ikE - obie
diody beda $wieci¢ $wiat-
tem ciaglym, a w wypadku
dotaczenia sprawnego tran-
zystora bipolarnego jedna
dioda bedzie mruga¢ z czes-
totliwodcia pracy generatora
zbudowanego na IC2.

Rezystor w bazie mozna
wybraé¢ z trzech wartosci:
100kQ, 10kQ, lub 1kQ. Prze-
waznie uzywa sie rezystora
10kQ. Mniejsza warto$c¢ jest
potrzebny przy sprawdzaniu
tranzystor6w o malym
wspo6iczynniku wzmocnie-
nia pradowego lub ,Darling-
ton6w* mocy, ktére w swej
strukturze maja oprécz
diody podlaczonej ré6wno-
legle do ztacza CE, takze
rezystor miedzy baza a emi-
terem (jak go sprawdzié
omomierzem?). Wiekszej re-
zystancji trzeba uzyé przy
sprawdzaniu tranzystoréw
z duza ,betg*“.

Role rezystora ogranicza-
jacego prad kolektora bada-
nego tranzystora pelni re-
zystancja wewnetrzna klu-
czy analogowych (uktady
CMOS sa wszakze odporne
na zwarcia wyjscia do kon-
cowek masy i zasilania). Po-
tencjometry montazowe re-
guluja wypelnienie przebie-
goébw generowanych przez
uktady 555. Wartosci ele-
mentéw RC nie sa krytyczne
- wystarczy spojrze¢ na spo-
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séb przetaczania rezystora
w bazie, czy kondensatora
ustalajacego czestotliwosé
pracy IC3.

Uruchomienie urzadze-
nia jest proste i sprowadza
sie do ustawienia przetacz-
nikiem rezystancji w bazie
réwnej ok. 10kQ i czestotli-
wodci przelaczania 200Hz.
Nastepnie, przy zwartych
konicowkach CiE, nalezy
wyregulowa¢ jednakowa jas-
noé¢ $wiecenia diod poten-
cjometrem R2, po czym - po
prawidlowym wlozeniu
sprawnego tranzystora usta-
lamy jednakowy czas Swie-
cenia i przerwy migajacej
w tym czasie diody (R1).

Interpretacja wskazan

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 100kQ -
potencjometry

R3: 1kQ

R4: 10kQ

R5: 100kQ
Kondensatory

C1: 4,7uF/10V

C2, Cé6: 100nF
C3: 47nF

C4: 4,7nF

C5: 470pF

C8: TuF/16V

C9, C10: 100uF/16V
Pétprzewodniki
IC1: 4053

IC2, IC3: 555

IC4: 7805

D1, D2: diody LED
D3..7: TN4001
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przy sprawdzaniu tranzys-

tora jest nastepujaca:

1. Zadna dioda nie $wieci:
przerwa.

2. Obie diody $wieca z pel-
na jasno$cia: zwarcie.
3. Obie diody S$wieca z nie-

pelna jasnoscia: zlacza

BE lub BC.

4. Swieci tylko jedna dioda:
zlacze BE, BC.

5. Pulsuje dioda =zielona:
tranzystor npn.

6. Pulsuje dioda czerwona:
tranzystor pnp.

7. Pulsuje dioda =zielona,
dioda czerwona $wieci:
tranzystor npn z dioda
réwnolegle do zlacza CE
(np. BU508D, Darlington
BDX53, itp.)

8. Sytuacja odwrotna niz
poprzednio: takiz tran-
zystor pnp.

9. Pulsujaca dioda 3$wieci
z mala jasnoscia: tranzys-
tor jest sprawny, lecz
wlaczony inwersyjnie -
tzn. baza znajduje sie
w dobrym miejscu, za-
mieniony jest kolektor
z emiterem.

Zatem, gdy znany jest
rozktad elektrod tranzystora
ijego budowa wewnetrzna,
sprawdzenie go sprowadza
sie do jednego podlaczenia
i stwierdzenia, czy diody §wie-
ca w odpowiedni sposéb.

Testowanie nieznanego
elementu wymaga max.
6 podtaczen (3 x po kolei,
obréci¢ o 180° i znéw 3 x po
kolei), by uzyskaé¢ efekt
z poz. 5..8, jesli tak sie nie
stanie, sa dwie mozliwosci:
albo jest to niesprawny tran-
zystor bipolarny, albo inny

element (FET, MOSFET, ty-
rystor, itd.) i sprawa do-
§wiadczenia jest ocenienie,
ktéry to przypadek.

Sprawdzanie kondensa-
tor6w jest intuicyjne i od-
bywa sie metoda poré6wnaw-
cza. Przy niewielkiej wpra-
wie mozna oceni¢ na oko
rzad pojemnosci. Przy
20kHz diody =zaczynaja
Swieci¢ juz od 100pF (stow-
nie: sto pikofaradéw - na
pierwszy rzut oka niepraw-
dopodobne!).

To zastosowanie, na po-
zOr niepotrzebne, oddaje du-
ze ustugi przy sprawdzaniu
kondensator6w SMD, ktore
przeciez z reguly nie maja
czytelnych oznaczen.

D3-D7
4x1N4001

o

~6...12V

Wskazane jest sprawdze-
nie w celach treningowych
sprawnych elementéow
o znanym rozkltadzie nézek,
szczegblnie tranzystoréw in-
nych niz bipolarne, by zo-
baczyé¢ jak uklad na nie re-
aguje.

Pola pomiarowe zostaly
wykonane z fragmentéw
precyzyjnych podstawek do
uktadéw scalonych. Ponie-
waz jedna podstawka jest za
niska w stosunku do diod
LED, zostaly uzyte dwie
wlozone jedna w druga. Ma
to jeszcze te =zalete, ze
umozliwia wymiane pola
pomiarowego bez uzycia lu-
townicy.

Mikotaj Przychoda
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