TEST

W ramach dziatu "TEST" przedstawiamy Czytelnikom narzedzia, programy i oprzyrzqgdowanie

pomocnhicze,

ktore sq wykorzystywane w pracowniach konstrukcyjnych i

laboratoriach

elektronicznych. Opisy, ktére prezentujemy, sq wynikiem badan prowadzonych w laboratorium
AVT. Zadaniem 'TESTu" jest dostarczanie petnej i kompetentnej informacji o aktfualnej ofercie

krajowego rynku.

Publikowane w przeglgdzie ceny podajemy zgodnie z grudniowymi cennikami dystrybutorow i
producentow opisywanych urzqdzen i programow. Nie zawierajqg one podatku VAT (22%).

Programatory uniwersalne

Programatory sq
urzqdzeniami
niezbednymi w kazdej
wspélczesnej pracowni
konstrukcyjnej
elektroniki. Na
krajowym rynku
dostepnych jest bardzo
wiele typéw
programatoréw

o réznym
przeznaczeniu,
odmiennych
mozliwosciach, no

I oczywiscie cenie.
Atrakcjq tego
przeglgdu jest kupon,
ktéry umozliwia
zakup prezentowanych
urzqdzen

z rabatem 5%!

Najpopularniejsza wsréod
uzytkownikéw grupa progra-
matoréw sa urzadzenia uni-
wersalne, przeznaczone do
programowania szerokiej gamy
ukladéw. Popularnos$é¢ urza-
dzen nalezacych do tej grupy
wynika z faktu, ze wspoélczes-
ny elektronik zmuszony jest
coraz czeSciej korzystaé z sze-
rokiej gamy uktadéw progra-
mowalnych, poniewaz gwaran-
tuja one maksymalne bezpie-
czenstwo projektu, dobre para-
metry uzytkowe, a takze moz-
liwos¢ taniej i szybkiej mody-
fikacji jego wlasciwosci.

Poniewaz na rynku elekt-
roniki spotyka sie bardzo wie-
le typéw ukladéw programo-
walnych, a nie powstal do
dnia dzisiejszego (i chyba nie
powstanie) zaden S$wiatowy
standard programowania, prak-
tycznie kazda nowa rodzina
uktadéw wymaga dokonania
zaawansowanych uzupelnien
lub przerébek w wyposazeniu
programatora lub programu
sterujacego jego praca. Przykla-
dem takiej rodziny ukladéw
moga by¢ procesory firmy At-
mel z pamiecia Flash, ktére
pomimo swojej pelnej kompa-
tybilnosci funkcjonalnej z ro-
dzina MCS-51 wymagaja spe-
cjalnego algorytmu programo-
wania, a ich miniaturowe wer-
sje dodatkowo wymagaja mo-
dyfikacji rozwiazan sprzeto-

wych. Przyklady tego typu
mnoza sie wraz z postepem
technologii i zwiekszaniem sie
ilosci dostepnych na rynku no-
wych architektur.

Konstruktorzy programato-
réw poradzili sobie z tymi kto-
potami w sposdb nastepujacy -
zamiast nieustannego przekon-
struowywania programatoréw
o maksymalnie uniwersalnej
architekturze, wraz z pojawie-
niem sie nowych uktadéw pro-
jektowane sa (jezeli zastosowa-
ne pierwotnie rozwiazania
sprzetowe nie sa wystarczaja-
ce) specjalne adaptery. Moga
one spelniac role prostej ,,prze-
lotki“ zmieniajacej kolejnos¢
polaczen pomiedzy wyprowa-
dzeniami programowanego
ukladu a programatorem, lub
(znacznie czeSciej) spelniaja
role protezy zawierajacej
wszystkie elementy, ktérych
zabraklo w programatorze.
Z punktu widzenia uzytkowni-
kéw stosowanie adapteréw jest
podwéijnie ktopotliwe - ich du-
za ilos¢ zwieksza ryzyko po-
wstania bledu w czasie eks-
ploatacji, po drugie - ich ceny
nie sa niestety niskie, co
znacznie podnosi koszty opra-
cowania urzadzen zawieraja-
cych uklady programowalne
nowych generacji.

Tendencja ta nie ulegnie
raczej odwréceniu, poniewaz
nie jest mozliwe zbudowanie

urzadzenia w pelni uniwersal-
nego. Tak wiec kazdy prezen-
towany przez nas w “Teécie”
programator wymaga w stoso-
wania pewnych adapteréw.

Pewne watpliwosci wéréd
Czytelnikéw moze budzi¢ ze-
stawienie w jednym przegla-
dzie prostych programatoréw
o cenie znacznie ponizej
1000z z wyrafinowanymi
urzadzeniami w cenie kilku ty-
siecy zlotych. Postanowilismy
bowiem zaprezentowaé¢ mozli-
wie szeroka game programato-
réw uniwersalnych, czyli ta-
kich, przy pomocy ktérych
mozliwe jest programowanie
uktadéw scalonych o réznych
architekturach. Pod pojeciem
,programator uniwersalny*
mieszcza sie zar6wno progra-
matory obstugujace kilkanascie
typéw ukladow, jak i kilka ty-
siecy. Drozsze programatory sa
typowymi ,,kombajnami“ labo-
ratoryjnymi, urzadzenia tafisze
zaspokoja standardowe wyma-
gania amatoréw i niewielkich
firm projektowo-konstrukcyj-
nych.

Podczas testéw wszystkie
urzadzenia wykorzystywane
byty w laboratorium EP do ty-
powych prac konstrukcyjnych,
co pozwolilo nam doé¢ dobrze
je pozna¢ w dziataniu i wy-
chwyci¢ najbardziej dokuczli-
we, z punktu widzenia uzyt-
kownika, niedogodnosci.

Programator Delta
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Jest to najprostszy sposrod
prezentowanych programato-
réw, wyposazony w 32-pinowa
podstawke ZIF. Bez dodatko-
wych adapteréw potrafi pro-
gramowaé tylko pamieci EP-
ROM, EEPROM i Flash oraz
testowaé pamieci SRAM 6264,
62256 i 628128. Zastosowanie
specjalnego adaptera pozwala
zamieni¢ programator w emu-
lator pamieci EPROM o pojem-
nosci do 128kB, nie przewi-
dziano natomiast mozliwosci
programowania prostych ukta-
déw programowalnych typu
GAL16/20V8, czy GAL22V10.
Jest prawdopodobne, ze firma
ACS pokusi sie wkrétce o roz-

cen a.. 340

szerzenie mozliwosci progra-
matora o te grupe ukladéw, po-
niewaz elastyczna konstrukcja
programatora (ma on wbudo-
wany wlasny, bardzo silny pro-
cesor) z pewnos$cia na to po-
zwala, a grono konstruktoréw
korzystajacych z uktadéw PLD
bardzo szybko roénie.
Zakupienie dodatkowych
adapteréw umozliwia progra-
mowanie ponadto:
- mikrokontroleré6w 8751/52
(takze w wersji CMOS),
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TEST

niska cena programatora,

niewielkie rozmiary i masa,

80,
niska cena adapteréw,
przejrzysta dokumentacja,

kompletne wyposazenie,

Oooono

odwréceniem polaryzacji).

ZALETY

prosty w instalacji i obstudze,

niewielkie wymagania w stosunku do komputera sterujace-

polskie menu w programie sterujacym,

wspdtpraca z komputerem poprzez ztacze RS-232.
wAoy

koniecznosc¢ stosowania duzej ilosci adapteréw,

brak mozliwosci programowania prostych uktadéw PLD,
nietrwate napisy na obudowie programatora,

wigczenie w sktad zestawu zasilacza uniwersalnego
(programator ma wbudowane zabezpieczenie przed

89C51/52 (takze w wersji 5V),
- mikrokontroler6w 89C1051/
2051,
- szeregowych pamieci EEPROM.

Z praktyki wiadomo, ze
duza ilo$¢ przystawek do pro-
gramatora jest mocno klopotli-
wa w uzyciu, zwlaszcza w pra-
cowniach konstrukcyjnych.
Niedogodno$¢ ta jest w znacz-
nym stopniu rekompensowana
przez niska cene adapteréw
(40..50 z1).

Programator umieszczony
zostal w estetycznej obudowie
firmy Bopla, stosowanej takze
przez innych producentéw.

Pewne zastrzezenia budzi
jakos¢ opisé6w wykonanych na
obudowie. Jest bardzo prawdo-
podobne, ze przy bardziej in-
tensywnym uzytkowaniu zo-

stana one starte, co moze po-
wodowac¢ klopoty przy instalo-
waniu uktadéw w obudowach
réznych typéw w podstawke.
Duze klopoty moze spowo-
dowac¢ takze zasilacz, jaki zo-
stal zalaczony do zestawu
przez producenta - jest to za-
silacz uniwersalny o regulowa-
nym skokowo napieciu wy-
jéciowym i (!) ustawianej pola-
ryzacji. Znacznie lepszym roz-
wiazaniem byloby zastosowanie
typowego zasilacza bez regulacji.
Program sterujacy praca
programatora umozliwia pro-
gramowanie wielu uktadéw se-
ryjnie i doskonale spisuje sie
pracujac w sesji DOS systemu
Windows.
Producent i dystrybutor:
ACS Elektronik.

|
Programator Sprint Plus 48

Programator Sprint Plus
48 jest prawdziwym labora-
toryjnym ,kombajnem®, po-
trafi bowiem =zaprogramo-
wacé, bez koniecznosci stoso-
wania dodatkowych adapte-
réw, niemal wszystkie ukla-
dy w obudowach typu DIL,
o iloSci pinéw do 48 (zasto-
sowana zostala podstawka
ZIF-48). Przy pomocy dodat-
kowych adapter6w mozliwe
jest programowanie prak-
tycznie wszystkich dostep-
nych na §wiatowych rynkach
ukladéw programowanych.

W realiach naszego ryn-
ku moze sie okaza¢, ze za-
kup dodatkowych adapteréw
nie bedzie potrzebny, ponie-
waz wszystkie popularne
w Polsce uklady mozna pro-
gramowaé bezpoérednio
w podstawce programatora.
Wyjatkiem jest sytuacja, kie-
dy to wykorzystywane sa
uktady w obudowach innych
niz DIL.

Program obstugujacy pro-
gramator wystepuje
w dwoéch wersjach - dla DOS
i Windows. W zestawie, kt6-

ry otrzymali$§my do testu do-
kumentacja programatora nie
wspomina ani stowem
o Windowsowej wersji op-
rogramowania, co moze
sprawi¢ pewien klopot
mniej wprawnym uzytkow-
nikom komputera.

Poniewaz Windows staje
sie standardowym $rodowis-
kiem dla programoéw inzy-
nierskich sprawdzilismy
dziatanie DOS-owej wersji
programu w sesji Windows
i okazalo sie, ze pracuje on
poprawnie.

W ramach oprogramowa-
nia dotaczonego do urzadze-
nia producent oferuje moz-
liwoéé korzystania z proste-
go kompilatora ukiadéw lo-
gicznych (PLDASM), ktoére-
go mozliwosci sa ograniczo-
ne wprawdzie do$§¢ mocno
(kompilowane sa tylko réw-
nania Boole'a, brak mozli-
woséci opisania projektu ta-
belami przejé¢ lub grafami),
lecz do zastosowan labora-
toryjnych mozna je uznaé za
wystarczajace. Dodatkowa
atrakcja tego oprogramowa-
nia jest mozliwo$¢ konwer-
sji plikéw JEDEC do postaci
réwnan Boole'owskich.
Dystrybutor: RK-System.
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4 2ALETY
duza ilos¢ typéw programo-
wanych uktadéw,
zastosowanie miniaturowe-
go zasilacza impulsowego,
podtaczenie do komputera
poprzez ztacze LPT,
estetyczne i bardzo solidne
wykonanie,
przejrzysta dokumentacja (w
jezyku angielskim),
niewielkie wymagania w sto-
sunku do komputera sterujacego,
kompletne wyposazenie,
mozliwos¢ testowania i ka-
libracji programatora przy po-
mocy programu obstugujacego,
mozliwosc¢ pracy wsadowej,
witaczenie w sktad zestawu
prostego kompilatora dla
uktadéw PLD,
mozliwos¢ tworzenia pod-
recznej biblioteki najczesciej
programowanych uktadéw.

wAoy

O niekompletna dokumenta-
cja, ktéra nie uwzglednia no-
wych wersji oprogramowa-
nia sterujacego,

O niedopracowany program in-
stalacyjny dla wersji DOS.

Programator Seprog

Seprog jest urzadzeniem
zoptymalizowanym do zasto-
sowan serwisowych. Wynika
to z niewielkich rozmiaréw
obudowy i mozliwoéci podta-
czenia programatora do kom-
putera poprzez standardowy
interfejs RS-232.

24

Programator jest standardo-
wo wyposazony w podstawke
ZIF z 32 wyprowadzeniami
i moze programowaé pamie-
ci EPROM o pojemnosci
2..512kB, pamieci NVRAM, pa-
mieci Flash 32..256kB oraz pa-
mieci EEPROM 2..32kB. Zasto-

sowanie dodatkowych adapte-
réw pozwala na programowa-
nie prostych struktur PLD,
mikrokontroleréw rodziny
MCS-51, Z8, AT89 (w tym
AT89S8252), MC68HC711 oraz
PIC16. Producent oferuje takze
adaptery do programowania

C@n a.. 549

Elektronika Praktyczna 1/97



4 2ALETY

g0,

prosty w instalacji i obstudze,
niewielkie rozmiary i masa,
estetyczne wykonanie,
przejrzysta dokumentacja,
kompletne wyposazenie,

przez ztacze RS-232,

ka).
WADY

ilosci adapteréw,

ramowania sterujacego,

EEPROM.

minimalne wymagania w sto-
sunku do komputera sterujace-

wspétpraca z komputerem po-

mozliwos¢ wykorzystania pro-
gramatora do emulacji pamieci
EPROM (niezbedna przystaw-

O koniecznosc¢ stosowania duzej

O dodanie nowej rodziny progra-
mowanych uktadéw wiaze sie
z koniecznoscig wymiany kosz-
townego procesora oraz oprog-

O brak mozliwos¢ programowania
i odczytu pamieci szeregowych

pamieci EPROM o orga-
nizacji 16-bitowej oraz
adaptery dla obudéw
PLCC oraz SO. Kolejne
dwa adaptery umozli-
wiaja wykorzystanie
programatora jako emu-
latora pamieci EPROM,
osobno 8 i 16-bitowych.

Program sterujacy

praca programatora
przystosowany jest do
pracy ,pod opieka“

DOS'a i ma niewielkie
wymagania w stosunku
do komputera na ktérym
pracuje. Program ten nie
wymaga praktycznie in-
stalacji, wystarcza sko-
piowanie plikéw dostar-
czonych na dyskietce
wraz urzadzeniem, do
dowolnego katalogu. Nie
ma konieczno$ci mody-
fikowania plikéw auto-
exec.bat i config.sys, co
jest dos¢ istotne w przy-
padku urzadzenia prze-
noénego.

Dzieki zastosowaniu

TEST

rozwijanych menu obstuga pro-
gramu jest intuicyjna i bardzo
prosta, a dokladne poznanie
mozliwo$ci programu i urzadze-
nia ulatwia doskonale opraco-
wana dokumentacja w jezyku
polskim.

W programie udalo sie nam
wychwycié¢ pewna niekonsek-
wencje, ktéra polega na pomi-
nieciu na liScie programowa-
nych  uktadéw  struktur

GAL16V8B, a jak sie okazalo
w praktyce sa one programo-
wane przez programator (jako
GAL16V8A). Nie jest to istotna
wada, jednak nie do konca sa
jasne powody dla ktérych me-
nu programu nie zostalo po-
prawione zwlaszcza, ze produ-
cent dos¢ czesto uaktualnia op-
rogramowanie.

Producent i dystrybutor:
WG Electronics.

|
Programator Superpro Il

Produkowany przez amery-
kanska firme Xeltek programa-
tor Superpro II jest typowym
programatorem laboratoryj-
nym. Standardowo w skiad je-
go wyposazenia wchodzi pod-
stawka ZIF40, ktora jest mon-
towana na specjalnej plytce
adaptera montowanego w zla-
czu na goérnej czeéci obudowy.
Takie rozwiazanie upraszcza
nieco prace konstruktoréw
tworzacych adaptery do no-
wych typéw ukladéw, zmniej-
sza takze ryzyko uszkodzenia
podstawki ZIF podczas wymia-
ny adapteréw. Konstrukcja me-
chaniczna programatora jest
solidna i dopracowana, dzieki
czemu urzadzenie powinno
bez trudu przetrzymaé¢ wszel-
kie trudy pracy w laborato-
rium. Konieczno$¢ stosowania
duzej ilosci adapteréw jest
dosé¢ istotna wada (nie tylko
tego) programatora, znacznie
wiekszy klopot sprawi jednak
konieczno$é¢ wktadania niekt6-
rych ukladéw w podstawke

__lain =i
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ZIF z przesunieciem o kilka
pinéw. W program wbudowa-
no bardzo dobra pomoc, ktéra
przypomina o konieczno$ci
uwaznego montowania wybra-
nego do programowania ukla-
du, nie jest to niestety rozwia-
zanie zbyt eleganckie, pozwa-
la jednak uniknaé¢ koniecznos-
ci kupowania dodatkowych
adapterow.

Programator wspoipracuje
z komputerem PC dzieki spe-
cjalnej karcie interfejsowej.
Praca programatora steruje bar-
dzo przejrzysty i tatwy w przy-
swojeniu program w wersji dla
systemu operacyjnego DOS.
Konfiguracja i wybér paramet-
réw programowania odbywa
sie przy pomocy okien menu.
Podczas testow okazalo sie, ze
program sterujacy uruchomio-
ny w oknie DOSowym Win-
dows nie zawsze dziala pra-
widlowo. Lekarstwem na te
ktopoty okazalo sie urucha-
mianie programu sterujacego

z poziomu Menadzera Progra-

moéw w oknie Plik, Uruchom.
W pewnych przypadkach mo-
ze sie okazacd, ze tak urucha-
miany program nie bedzie za-
wsze pracowal poprawnie, co
trudno uznaé¢ za blad progra-
mistéw - program

C@/)a.. 7560

napisano z mys$la 4
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o pracy ,,pod opie-
ka“ DOSa.
Ogromna zale-
ta tego programa-
tora jest mozliwos¢
wykorzystania go
jako testera ukla-
déw cyfrowych.
Standardowo zde-
finiowane sg bib-
lioteki z wektora-
mi testowymi dla
typowych uktadow
TTL i CMOS. Prze-
widziano takze
mozliwoéé edycji
i zadawania wek-
tor6w  wejécio-
wych i wyjscio-
wych oraz testowa-
nia uktadéw PLD
wektorami zadany-
mi w plikach JE-
DEC. Przy pomocy
tego testera mozna
stwierdzi¢ popra-
wnoé¢ dziatania
uktadu, a takze au-
tomatycznie okres-
li¢ jego typ. Auto-
detekcja nie jest
catkowicie bez-
btedna, lecz do
wiekszosci zadan
w pelni wystarcza-
jaca.
Dystrybutor: Caltek.

przejrzysta dokumentacja,
kompletne wyposazenie,
niewielkie wymagania w stosunku do kom-
putera sterujacego,

duzailos¢ typéw programowanych uktadéw,
mozliwosc testowania i automatycznej de-
tekcji uktadéw rodzin TTL oraz CMOS,
mozliwos¢ definiowania wtasnych wekto-
réw testowych dla dowolnych uktadéw lo-
gicznych,

przystosowanie do programowania seryjne-
89,

mozliwosc¢ tworzenia makr upraszczajacych
postugiwanie sie programatorem,
wbudowany edytor ASCII obszaréw specjal-
nych w programowanych uktadach (UES,
ETE), dzieki czemu

mozliwos¢ wspétpracy programatora z ad-
apterami do programowania wielu uktadéw
jednoczesnie,

mozliwos¢ automatycznego nadawania nu-
meru programowanemu uktadowi.

wAoy

koniecznosc¢ niestandardowego instalowa-
nia niektérych typéw uktadéw w podstawce
ZIF,

w dokumentacji dotaczanej do programato-
ra zawarto opis starszej wersji karty interfej-
su, co moze spowodowac ktopoty podczas
uruchamiania urzadzenia,

ograniczona mobilnos¢ urzadzenia, ze
wzgledu na koniecznos¢ montazu karty we
wnetrzu komputera,

zdarzajg sie ktopoty z praca programu
w DOSowym oknie Windows.
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Programator ALL-07

Programator-tester ALL-07
jest nastepca znanego juz na
naszym rynku popularnego
programatora ALL-03. Progra-
muje i testuje on szeroka game
cyfrowych uktadéw scalonych
- wér6d nich wszystkie spoty-
kane obecnie na rynku: pamie-
ci EPROM, szeregowe i ré6wno-
legte EEPROM takze typu
Flash, PROM, szeregowe
PROM, BPROM, mikroproceso-
ry , mikrokontrolery i oczywis-
cie szeroka game ukladéw ty-
pu PLD.

ALL-07 posiada obudowe
typu baza-adapter. Ten ostatni
element nakladany jest na ba-
ze, totez calo$¢ wyglada jak
jednocze$ciowe urzadzenie
w ksztalcie podkowy. Standar-
dowo urzadzenie dostarczane
jest z adapterem do obudéw
dwurzedowych DIP o rozsta-
wie od 300 do 600 mils
i o ilosci pinéw do 40 wiacz-
nie (adapter ma symbol PAC-
DIP40). Przy jego pomocy moz-
na programowaé wszystkie
uklady umieszczone w takich
obudowach, pamieci, mikro-
procesory oraz programowalne
uklady logiczne. Uzytkownicy,
ktérzy czesciej uzywaja ukla-
déw w obudowach PLCC44
moga naby¢ ,baze“ programa-
tora wraz z takim wlaénie ad-
apterem. Wszystkie adaptery
polaczone sa za pomoca zloco-
nych zlaczy typu CANON, co
zapewnia prawidlowy styk
miedzy obydwiema cze$ciami
programatora. W ofercie pro-
ducenta znajduja sie dodatko-
wo adaptery PAC-PLCC44 i 68
- do programowania uktadéw
w obudowach PLCC i LCC44
i 68, oraz kilkanascie innych.

Obudowa programatora
czedciowo pokryta jest miekka
gabkopodobna i w dodatku an-
tyelektrostatyczna wyktadzina,
na ktérej mozemy umieszczac
programowane uklady bez ry-
zyka ich uszkodzenia.

W zestawie uzytkownik
otrzymuje programator z wy-
branym adapterem, kabel po-
taczeniowy z komputerem,
specjalna podstawke do auto-
testowania urzadzenia oraz in-
strukcje w postaci podreczni-
ka.

ALL-07 oferowany jest
w dwéch wersjach:

0 pierwsza umozliwia pota-
czenie programatora z kom-
puterem poprzez specjalna
8-bitowa karte typu PC-ISA
(ktéra oczywiscie dolacza-
na jest do tej wersji urza-
dzenia). W tej wersji nie jest
potrzebne zasilanie siecio-
we, bowiem wszystkie po-
trzebne napiecia pobierane
sa z komputera;

0 druga pozwala na dolacze-
nie ALL'a do wolnego portu
drukarkowego komputera PC.
W laboratorium testowalis-

my pierwsza wersje programa-

tora ALL-07. Do uruchomienia
urzadzenia potrzebny bedzie :

- dowolny komputer zgodny

z PC XT/AT, 386 lub lepszy;

- 640 kB RAM, dysk twardy;

- floppy 1,2 lub 1,44 MB (do

instalacji software'u);

- system operacyjny DOS 3.10

lub lepszy;

- jeden wolny 8-bitowy slot

w komputerze.

Program pracuje pod kon-
trola systemu operacyjnego
DOS w trybie tekstowym.
W sprzedazy znajduje sie wer-
sja oprogramowania pod Win-
dows 95, ktéra wymaga doku-
pienia specjalnej ,przej-
sciéwki“ , ze wzgledu na od-
mienny sposéb traktowania
standardowych portéw we-
jécia-wyjsScia w komputerze
z zainstalowana ta wersja sys-
temu Windows.

Obsluga programu w wer-
sji DOS jest prosta, do wyboru
producenta i typu programo-
wanego ukladu oraz opcji do-
datkowych: testowania ukla-
déw scalonych, autodiagnosty-
ki programatora stuzy system
menu typu okienkowego.

Na obudowie obok pod-
stawki programujacej znajduja
sie 2 diody sygnalizujace stan
pracy urzadzenia (,ON“) i je-
go zajetosci (,BUSY“), oraz
bardzo pozyteczny klawisz
,YES“ stuzacy do powtdrzenia
ostatnio wykonywanej opera-
cji lub sekwencji polecen, bez
potrzeby wydawania komend
z klawiatury komputera. Moz-
liwos$¢ ta w praktyce staje sie
nieoceniona np. podczas pro-
gramowania duzej ilosci ukla-
déw scalonych tego samego ty-
pu.

Producent na obudowie
obok podstawki programujacej
nadrukowal bardzo czytelny
rysunek, ktéry przedstawia
sposdéb umieszczania uktadéw
o r6znej liczbie wyprowa-
dzen. Prawidlowe umiesz-
czenie kosci w podstawce
gwarantuje 100% poprawne
zaprogramowanie kazdego
sprawnego ukladu.

Urzadzenie potrafi ponad-
to testowaé¢ uklady serii TTL
oraz CMOS. Testowany uklad
mozna szybko sprawdzi¢ wy-
bieraja jego typ z bogatej listy,
lub zdefiniowa¢ witasne wek-
tory testujace. W tym drugim

“ena; 232,

4 2ALETY

szeroka gama programowa-
nych uktadéw scalonych,
minimalne  wymagania
sprzetowe,
brak koniecznosci stosowa-
nia zewnetrznego zasilacza
sieciowego,
obudowa z czeScig anty-
elektrostatyczna do prze-
trzymywania uktadéw sca-
lonych,
prosta obstuga programu
sterujacego,
mozliwosc testowania i od-
najdywania typu uktadéw
cyfrowych  serii ~ TTL
I CMOS,
dodatkowy klawisz powta-
rzania ostatnio wykonywa-
nej operacji.
wADy

O brak mozliwosci zadania

poziomu napiecia weryfi-

kacji,

przypadku mozliwe jest wczy-
tanie wektoré6w z pliku lub
edycja i zapisanie w zbiorze
na dysku wlasnych wektoréw
w zalezno$ci od potrzeb. Pro-
gramator testuje wszystkie
»kostki“ tacznie z ukladami
czasowymi np. typu 74123,
bez stosowania jakichkol-
wiek dodatkowych elemen-
téw zewnetrznych czy przy-
stawek. Urzadzenie umozli-
wia takze znalezienie nie-
znanego typu uktadu scalo-
nego. Testom poddalismy
ponad 50 réznych ukladéw,
za kazdym razem programator
bezblednie ,,odgadl“ wlasciwy
typ uktadu scalonego.

W przypadku testowania
pakietéw i moduléw pamieci
SIMMY/SIP niezbedne jest do-
kupienie dodatkowego adapte-
ra z wymaganym przezei op-
rogramowaniem.

Dystrybutor: Elmark.

|
Programator BP-1200

Programator amerykanskiej
firmy BP Microsystems obstu-
guje prawie wszystkie uklady
typu EPROM, EEPROM (takze
typu Flash) oraz szeregowe,
PROM, PLD, mikrokontrolery.
Urzadzenie skiada sie sz tzw.
,bazy“ oraz dotaczanych do
niej adapterow. W testowanym

26

zestawie znalazly sie 2 adap-

tery:

- pierwszy z podstawka dwu-
rzedowa typu ZIF-48, ktéra
umozliwia programowanie
wszystkich uktadéw w obu-
dowach DIL tzw. waskich
i szerokich o liczbie wypro-
wadzen maksymalnie 48 pin,

- drugi z uniwersalna pod-
stawka do programowania
uktadéw w obudowach PLCC
i LCC o liczbie wyprowa-
dzen: 20, 28, 32, 44, 52, 68,
i 84. W zaleznosci od rodza-
ju obudowy programowanego
ukiadu nalezy dodatkowo
umie$ci¢ tzw. ,pozycjoner”,

8400 _
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ktéry pozwala na prawidlo-
we umieszczenie uktadu
w adapterze. Zastosowanie
przez producenta takiego roz-
wiazania minimalizuje kosz-
ty zakupu wielu adapteréw
przeznaczonych do obstugi
obudéw PLCC o réznej licz-
nie wyprowadzen i wymaga
uzycia jedynie tanich plasti-
kowych wkiadek w zaleznos-
ci od potrzeb uzytkownika.
W sktad zestawu wchodza
takze: sieciowy kabel zasila-
jacy, kabel potaczeniowy
do komputera PC, komplet po-
zycjoneréw dla obudéw PLCC
(w wersji z adapterami PLCC),
oprogramowanie (2 dyskietki
3,5“) oraz instrukcja obstugi
w postaci 130 stronicowego pod-
recznika, w ktérym opisano
wszystki funkcje i sposéb obstu-
gi testowanego programatora .
Instalacja programatora nie
jest skomplikowana. Wymaga-
nia sprzetowe sa nastepujace:
- dowolny komputer zgodny
z IBM PC (XT,AT,386 lub
lepszy),
- system operacyjny PC-DOS lub
MS-DOS ver. 3.0 lub lepsza,
- jeden wolny port drukarkowy,

- co najmniej 640 kB pamieci
operacyjnej RAM,

- stacja dyskietek oraz dysk
twardy (lub serwer sieciowy).

Na dolaczonych do zesta-
wu dyskietkach znajduje sie
wersja programu pracujaca pod
nadzorem systemu operacyjne-
go DOS. Po instalacji w kata-
logu biezacym zainstalowat sie
takze zbiér z rozszerzeniem
DLL, co sugeruje mozliwo§¢
pracy pod Windows, lecz
proby uruchomienia progra-
mu w tej wersji nie powiodly
sie.

Programator w caltoéci pre-
zentuje sie do$é okazale i so-
lidnie, co wykazuje troske pro-
ducenta o trwalo$¢ urzadzenia.

Wykonana z metalu obudo-
wa oraz obecno$¢ w jej wnet-
rzu do$¢ hatasliwego (w po-
ré6wnaniu z wentylatorem
w PC) ukladu chlodzacego
wnetrze programatora sprawia-
ja, ze urzadzenie budzi respekt
i sprawia wrazenie duzej od-
pornosci na trudy pracy w la-
boratorium. Trzy diody LED
sygnalizuja stan pracy progra-
matora.

Program obslugujacy napi-

sany jest w konwencji rozwi-
janych menu, w do$¢ surowej,
lecz czytelnej i logicznej
z punktu uzytkownika formie.
W zestawie polecenn mozna
znalez¢ standardowe rozkazy
dotyczace wszystkich niezbed-
nych operacji dokonywanych
podczas programowania ukla-
déw cyfrowych. Jedynie
w przypadku programowania
ukladéw z pamiecia reprogra-
mowalna elektrycznie EEP-
ROM, nie jest dostepna opera-
cja kasowania pamieci. Jest to
wykonywane automatycznie
przed zaprogramowaniem
uktadu. Na uwage zastuguje
fakt rozpoznawania przez pro-
gramator nieprawidlowego
umieszczenia uktadu w pod-
stawce programujacej. Podczas
testow urzadzenia bezblednie
wykryto fakt wlozenia ,od-
wrotnie“ ukladéw GAL16V8,
20V10 i 22V10, nieprawidlo-
wego umieszczenia pamieci
EPROM oraz szeregowej EEP-
ROM. Podczas tych ,morder-
czych® dla ukltadéw scalonych
préb nie udalo sie uszkodzié
zadnego z nich. Jedynie
w przypadku pamieci EPROM
27C64 (przy wlozeniu odwrot-
nym) zaprogramowaly sie ko-
morki 00 i 01h, lecz pamie¢ po
skasowaniu promieniami UV
nadawala sie do ponownego
uzycia.

Podczas testéw sprawdzo-
no uklady pamieci EPROM
27C64, 27C256, mikrokontrole-
ry 89C2051, 87C51, ukiady
PLD GAL16V8, GAL20V8
i 22V10 oraz szeregowe pamie-
ci EEPROM typu Flash: 24C01
i C02. Wszystkie operacje pro-
gramowania, weryfikacji, kaso-
wania przebiegaly sprawnie
i bez zakl6cen. Jedynie pod-
czas programowania ukladu
89C1051 (wersja '51 z 1kB pa-
mieci EEPROM typu Flash)

TEST
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niewielkie wymagania
sprzetowe przy instalacji
urzadzenia,

mozliwos¢ programowania
szerokiej gamy uktadéw,
uniwersalne adaptery do
obudéw DIP i PLCC (LCC)
od 20 do 84 pin,
wykrywanie nieprawidto-
wego umieszczenia uktadu
w podstawce programujacej
(bez ryzyka uszkodzenia),
mozliwos¢ weryfikacji ukta-
déw przy kilku napieciach
zasilajacych.
wAoy
O dosc¢ gtosna praca wbudo-
wanego wentylatora,
O duzai ciezka obudowa.

zdziwil nas dos¢ dlugi, jak na
tej wielkosci pamie¢, czas pro-
gramowania - ok. 25 sekund.
Podczas operacji odczytywania
pamieci szeregowej EEPROM
typu 24Co01 (C02) zauwazono,
ze urzadzenie nie wykrywa
nieobecnosci uktadu w pod-
stawce programujacej - prébu-
jac nieprzerwanie czyta¢ kosc,
do momentu... przerwania ope-
racji odczytu przez uzytkow-
nika (klawiszem ESC).
Zwarta i mocna konstruk-
cja programatora predystynuje
go do zastosowan w laborato-
riach oraz zakladach produk-
cyjnych. Inteligentnie rozwia-
zany spos6b eliminacji btedéw
oraz wykrywania nieprawid-
lowego wlozenia uktadu
w podstawke umozliwia ob-
stuge urzadzenia przez niewy-
kwalifikowane osoby, bez ry-
zyka uszkodzenia, czesto dro-
gich i trudno dostepnych ukla-
déw.
Dystrybutor: WG Electronics.

Programator LABTOOL-48
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Produkt firmy Advantech
jest przykladem polaczenia
waznych cech, ktérymi powi-
nien charakteryzowac sie kaz-
dy profesjonalny programator:
- latwa instalacja urzadzenia,
- przystepne i latwe w obstu-

dze oprogramowanie pracu-
jace w $rodowisku tak DOS
jak i Windows.

W skiad zestawu podsta-
wowego wchodzi: programator
LABTOOQOL-48, kabel potacze-
niowy z komputerem PC, ka-
bel zasilajacy oraz oprogramo-
wanie w postaci dyskietki 3,5“
z wersja oprogramowania dla
DOS. Dodatkowo mozna naby¢
komplet dyskietek z progra-
mem obstugi pod Windows.

Cena. 354,

Wymagania sprzetowe pro-
gramatora to:

- komputer zgodny z PC 386SX
lub lepszy,

- system operacyjny DOS 5.0
lub lepszy,

-minimum 4 MB pamieci
RAM (6 MB w przypadku
uzycia programu pod Win-
dows),

-minimum 8 MB wolnego
miejsca na dysku twardym,

- 3,5 naped dyskéw elastycz-
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nych (do instalacji progra-
mu],

- myszka,

- wolny port drukarkowy typu
Centronics.

Programator komunikuje
sie z komputerem za posred-
nictwem zlacza drukarkowego.
Standardowo urzadzenie wy-
posazone jest w 48-pinowa
uniwersalna podstawke dwu-
rzedowa typu ZIF. Dzieki te-
mu wszystko, co wchodzi w ta-
ka podstawke jest programo-
wane, bez potrzeby stosowania
jakichkolwiek dodatkowych
adapteréw dla obudéw dwu-
rzedowych. Uwaga ta oczywis-
cie dotyczy obudéw tzw. was-
kich (300 mils) jak i szerokich
(600 mils).

Programator potrafi zapro-
gramowac¢ ponad 3000 typéw
ukladéw, lacznie z: PAL, GAL,
CEPAL, EPLD, PEEL, MAX,
MACH, PLSI, mikroprocesora-
mi, pamieciami EPROM,
PROM i pamieci FLASH.

Dodatkowa zaleta progra-
matora jest mozliwo$é dolacze-
nia czterech opcjonalnych mo-
duté6w emulatora ROM, co
umozliwia symulacje ukladéw
pamieci do 512 kB (512kx8 bi-
téw). Moduly takie mozna na-
by¢ oddzielnie, a dotaczane sa
poprzez dodatkowe dwa gniaz-
da DB9 umieszczone na $cian-
ce obudowy urzadzenia.

Programator obstuguje
wszystkie spotykane algorytmy
programowania  wlacznie

z szybkimi metodami progra-
mowania réwnoleglych pamie-

ci EPROM o duzej pojemnosci
np. do 8Mb, co w konsekwen-
cji umozliwia zaprogramowa-
nie pamieci 1Mb w czasie tyl-
ko () 8,5 sekundy.

Wazna zaleta jest takze
kazdorazowa kontrola wlozo-
nego w podstawke uktadu przy
poréwnaniu z wybranym
w programie typem kosci.

Istotna cecha programatora
to mozliwo$é autotestowania,
ktére nie wymaga instalacji
w podstawce programujacej
zadnego adaptera czy przelot-
ki, jak ma to miejsce w innych
tego typu urzadzeniach. Pro-
gram dokonuje automatycznie
testow wszystkich pinéw pod-
stawki ZIF, testuje port rowno-
legly, diod sygnalizacyjne LED
(na obudowie programatora),
oraz wszystkie wewnetrzne
uktadu elektroniczne urzadze-
nia.
W przypadku programowa-
nia duzych ilosci uktadéw, do-
stepna jest opcja ,Mass - pro-
duction Mode“, w ktérej pro-
gramowanie kolejnych egzem-
plarzy uktadéw odbywa sie bez
uzycia myszki czy klawiatury.
Programator sam wykrywa wto-
zenie ukladu do podstawki, na-
stepnie programuje ko$é, po
czym informuje operatora o go-
towoséci do obstugi kolejnego
egzemplarza. Przed uruchomie-
niem tej opcji uzytkownik jed-
norazowo definiuje kolejnosé
wykonywania wszystkich ope-
racji podczas procesu, po czym
obstuge moze przeja¢ niewy-
kwalifikowany pracownik, kté-

rego zadaniem bedzie wymia-
na uktadéw w podstawce ZIF.

Oprogramowanie zaré6wno
te pracujace pod DOS'em jak
i Windows jest przyjazne, totez
nawet bez czytania instrukcji,
niejako intuicyjnie mozemy
przystapi¢ do pracy z urzadze-
niem. Niemniej jednak doktad-
ne przestudiowanie kroétkiej
i rzeczowo napisanej dokumen-
tacji pozwoli uzytkownikowi
na poznanie wielu uzytecznych
i niespotykanych funkcji pro-
gramatora takich jak: mozli-
wos¢ definiowania napieé¢ pod-
czas weryfikacji uktadéw, au-
toinkrementacja wybranego ob-
szaru bufora z danymi do pro-
gramowania (co jest istotne
w przypadku gdy kolejne ko-
pie programu maja nadany np.
numer seryjny), automatyczne
sprawdzanie identyfikatora
producenta programowanej pa-
mieci EEPROM takze typu
Flash.

Programowanie ukladéw
w obudowach innych niz DIP
wymaga zastosowania odpo-
wiednich adapteréw. W zesta-
wie znajduje sie lista wszyst-
kich , m.in. PLCC, QFP, PSOP,
TSOP i SSOP, ktére mozna na-
by¢ oddzielnie.

W sklad pakietu oprogra-
mowania pod DOS wchodzi
dodatkowo program testera
ukladéw logicznych w tym
TTL i innych pod nazwa IC-
TEST.EXE. Dzieki niemu moz-
liwe jest szybkie sprawdzenie
poprawnos$ci dziatania cyfro-
wych ukladéw scalonych,
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instalacja bez ingerencji we
wnetrze komputera,
przyjemne srodowisko pracy
w wersji DOS jak i Windows,
pozyteczne funkcje autotes-
towania i produkcji maso-
wej,

inteligentne rozpoznawanie
nieprawidtowego wtozenia
uktadu w podstawke ZIF,
mozliwos¢ pracy urzadzenia
w trybie testera uktadéw cyf-
rowych,

mozliwos¢ zdefiniowana in-
dywidualnych parametréw
algorytmu programowania,
programowanie wszystkich
dostepnych na rynku typéw
cyfrowych uktadéw scalo-
nych (ponad 3000).

wADy

O brak mozliwosci odczytu sta-
nu bitéw zabezpieczajacych
(Read Lock Bit Message).

a takze okreslenie wtasnych
wektoréw testujacych. Istotna
opcja jest mozliwo§¢ zdefinio-
wania wlasnego uktadu oraz
odpowiednich dla niego wek-
toréw. Ma to istotne znaczenie
np. dla projektantéw ukladéw
typu PLD, gdzie kazdy jest
uktadem unikatowym. W tym
przypadku przydatne okazuja
sie pliki typu JEDEC zawiera-
jace czesto potrzebne wektory
zdefiniowane wczeéniej przez
projektanta.

Dystrybutor: Caltek, Elmark.

|
Programator ROMMASTER-2

Programator firmy XELTEK
jest uniwersalnym urzadze-
niem zdolnym do programo-
wania najbardziej popularnych
ukladéw pamieci réwnoleg-
tych i szeregowych PROM, EP-
ROM EEPROM takze Flash,
PLD, mikrokontroleré6w oraz
do testowania ukladéw serii

4 2ALETY

tatwa instalacja urzadzenia,
mate wymagania sprzetowe
dotyczace komputera obstu-
gujacego,
tatwa, intuicyjna obstuga
programu.

wAoy

O brakinformacji w dokumen-
tacjin.t. mozliwosci zastoso-
wania dodatkowych adapte-
réw,

O brak diody sygnalizacyjnej
“BUSY”,

O brak zabezpieczenia przed
przesuwaniem sie urzadze-
nia po stole.
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TTL i CMOS.

Standardowo programator
wyposazony jest w uniwersal-
na 32-pinowa podstawke typu
ZIF. Niestety do zaprogramo-
wania uktadéw w obudowach
40-pinowych np. 87C51 po-
trzebny jest dodatkowy
adapter, wyposazony w pod-
stawke ZIF 40-pinowa. W do-
kumentacji producent nie
wspomina o mozliwo$ci zasto-
sowania adaptera do ROM-
MASTER'a tak, aby mozliwa
byla obstuga np. mikroproce-
soré6w w obudowach DIP-40.

Wymagania sprzetowe pro-
gramatora sa niewielkie, wy-
starczy:

- komputer zgodny z PC-XT/
AT lub lepszy,

- jeden wolny port drukarko-
wy (Centronics),

- min. 640 kB pamieci opera-
cyjnej,

- MS-DOS lub PC-DOS wersja
2.1 lub lepsza,

- jedna stacja dyskietek 1,2 lub
1,44 MB (do instalacji),

-5 MB wolnego miejsca na
dysku twardym,

- dowolna karta graficzna (Her-
cules, CGA, EGA, VGA itp.).

Kupujac zestaw otrzymuje-
my: programator, kabel potla-
czeniowy z komputerem, zasi-
lacz, podrecznik z instrukcja
i dyskietke 3,5 z oprogramo-
waniem.

Instalacja systemu jest
prosta, wystarczy uruchomicé
program instalacyjny, aby po
kilku minutach rozpocza¢ pro-
gramowanie. Sam program ob-
stugi pracuje w srodowisku tek-
stowym DOS w trybie okienko-
wym, co obecnie jest standar-
dem. Posiadacze myszki beda
mogli wykonywaé wszystkie
operacje przy jej pomocy. Pro-
gram akceptuje wszystkie po-
pularne formaty plikéw da-
nych a wiec: Intel-Hex, Moto-
rola i Tektronix oraz Jedec do
programowania uktadéw PLD.

Menu programu komunika-
cyjnego zawiera standardowe
komendy, charakterystyczne

Cen a.. 700

dla urzadzen tego typu. Dodat-
kowo bez potrzeby uruchamia-
nia oddzielnego programu
mozna szybko przetestowacd
uklady TTL i CMOS. Urzadze-
nie nie wykrywa braku uktadu
w podstawce lub niewlasciwe-
go jego wlozenia. W przypad-
ku programowania np. mikro-
procesor6w w obudowach
mniejszych niz 24-pin na ek-
ranie pojawia sie niezbedny
komunikat z semigraficznym
rysunkiem sposobu umiejsco-
wienia ukladu w podstawce
programujacej. Na obudowie
modutu programatora brak jest
niestety diody LED sygnalizu-
jacej stan zajetosci ,BUSY" .
Zamontowana jest tylko dioda
sygnalizujaca zalaczenia zasi-
lania. Dlatego podczas progra-
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mowania nalezy obserwowaé
ekran komputera, aby bez-
piecznie wyjaé uktad po ope-
racji programowania bez ryzy-
ka jego uszkodzenia.

Brak jest tez gumowych noé-
zek na spodzie obudowy, co
przy niewielkiej wadze urza-
dzenia i przy polaczeniu gru-
bym kablem drukarkowym, po-
woduje przysuwanie sie pro-
gramatora po biurku.

Opcja edycji bufora umoz-
liwia wprowadzanie znakéw
w postaci heksadecymalnej jak
oraz ASCII. Dodatkowo pro-
gram pozwala na definiowanie
makrodefinicji i zapamietywa-
nie ich na dysku, co w pew-
nych przypadkach jest bardzo
uzyteczne i przyspiesza proces
programowania.

Program nie ma opcji defi-
niowania wlasnego algorytmu
i parametréw programowania.
Jednakze w tej klasie przyrza-
doéw jest to rzadko spotykane.

W trybie testowania cyfro-
wych uktadéw scalonych moz-
na definiowaé wtasne wektory
testujace oraz dokonywaé¢ mo-
dyfikacji standardowych.

Testom programowania
poddano ukltady pamieci EP-
ROM 27C64..512, EEPROM
28C256, procesory 89C1051/
2051 oraz ukladu PLD typu
GAL16V8..22V10. Wszystkie
proby wypadly pomyslnie,
a proces programowania i we-
ryfikacji odbywat sie bardzo
plynnie i szybko.

Calkowita ocena urzadze-
nia jest pozytywna, aczkolwiek

dziwi brak wyjasnienia w do-
kumentacji sprawy dotyczacej
programowania uktadéw w obu-
dowach wiekszych niz 32-pin

Adresy dystrybutoréw programatoréw prezentowanych w przeglgdzie

ACS
Caltek

Elmark
RK-System
WG-Electronics

Elektronika Praktyczna 1/97

Szydtowiec, ul. Staszica 23/66

Wroctaw, ul. Wystawowa 1

Warszawa, ul. Radna 12

Grodzisk, ul. Chetmoriskiego 30

Warszawa, ul. Jaracza 10

TEST

akceptuje te uklady wspédipra-
cujac z ROM-MASTER'em.
Dystrybutor: Caltek.

tel./fax (0-48) 17-08-75

tel./fax (0-71) 48-42-21 w. 517
tel. (0-22) 693-45-83, fax (0-22) 693-30-55

tel. (0-22) 755-69-83, fax (0-22) 755-58-78

tel. (0-22) 621-77-04, fax(0-22) 628-48-50
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