Multiprzetgcznik
z ukiadami firmy Dallas,

czesc 2
kit AVT-312

Po ,lyku“ teorii zwiqzanej
ze sposobem dzialania
elementow DS2405 oraz
ogblnym przedstawieniu

mozliwo$ci urzqdzenia, czas

na szczegélowe omoéwienie
sposobu sterowania kluczy
oraz prezentacje
podstawowych aplikacji
sterownika.

Dla latwiejszego

zorientowania sie

w mozliwosciach ukladu, jego
funkcje zostanq przedstawione

w kilku kolejnych krokach.

P ROJEKTY

Co na poczatek

W celu minimalizacji wymia-
réw, plytka sterownika wykonana
zostala na druku dwustronnym.
Pomimo gestego upakowania ele-
mentéw, montaz nie jest trudny
jeSli sie pamieta, by najpierw
wlutowaé do plytki najmniejsze
elementy. W przypadku procesora
niezbedna jest podstawka, a dla
EPROM-u z programem i pamieci
24C02 podstawki sa zalecane. Pod-
czas testowania sterownika wy-
godnie jest wszelkie wyprowadze-
nia wykona¢ w postaci pinéw na
ktére nasuwane beda zlacza
z przewodami, tatwiej wtedy zmie-
nia¢ konfiguracje urzadzenia. Nie
bedzie jednak bledem bezposred-
nie przylutowanie przewodéw do
wyprowadzenr wprost na plytce.

Magistrala sygnatowa to dwa
kawatki przewodu z jednej strony
polaczone z gniazdem JP1, a z dru-
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej.
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giej z gniazdem lub stykami dla
klucza DS1990 oraz =z ukladami
DS2405. Do préb potrzebny jest
jeden lub dwa uktady DS2405.
Nie nalezy ich na stale lutowac
do magistrali lecz wykorzystujac
np. podstawki pod normalne ukta-
dy scalone uzyskaé¢ mozliwo$¢ ich
tatwego odlaczania. Z masa ma-
gistrali trzeba polaczyé¢ wyprowa-
dzenie 1, a z linia sygnalowa wy-
prowadzenie 2 ukladu DS2405.
Né6zka PIO na razie nie bedzie
wykorzystywana. Do wyjs¢ JP2-
1..9 dolaczamy przelaczniki steru-
jace. Moze to by¢ miniaturowy
dip-switch lub dziewieé¢ niezalez-
nych isostatéow.

W czasie pracy dla unikniecia
przypadkowych przetaczen wy-
prowadzenia JP2 powinny byé
dodatkowo polaczone z napieciem
zasilajacym poprzez oporniki 1kQ,
w czasie préb nie jest to niezbed-
ne. Do wyjscia JP5 nalezy dola-
czy¢ diody LED sygnalizujace stan
ukladu. Katody diod poprzez
oporniki 1kQ powinny by¢ zwarte
z masa. Poniewaz wyjscie JP5-1
zwykle sygnalizuje blad niech
dotaczony LED bedzie czerwony,
dla odréznienia dioda polaczona
z JP5-2 powinna by¢ zielona lub

z6lta. Na koniec do =zasilania
ukltadu potrzebny jest zasilacz
+5V o wydajnosci ok. 300mA.

Przed dolaczeniem zasilania wy-
taczniki ustawiamy w pozycji roz-
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Rys. 5. Zalecany sposdb sterowania
przekaznikdw matej mocy.

warty, rozwieramy takze jumper
J1 natomiast J2 powinien byé
zwarty.

Po wlaczeniu zasilania sterow-
nik nie wykazuje zadnej aktyw-
noséci. Nie powinno na niego
wplywaé ani dotaczanie do ma-
gistrali uktadéw DS2405 ani zwie-
ranie linii sygnalowej magistrali
z masa. Dopiero, gdy do magist-
rali dolaczony zostanie klucz
DS1990 powinna zapali¢ sie zie-
lona dioda. Oznacza to, ze ste-
rownik moze teraz przyjmowac
polecenia. Zielona dioda bedzie

CNY17

sie §wieci¢ nawet je§li przerwie-
my polaczenie klucza z magistra-
la. Jezeli jednak dotaczymy go
ponownie, dioda zga$nie a ste-
rownik znowu bedzie nieaktywny.
Dziatanie takie mozna powtarzad.
Poniewaz w pamieci EEPROM
nie zarejestrowany jest jeszcze
zaden uklad DS2405, sterownik
opr6cz sygnalizacji swojej aktyw-
no$ci nie robi niczego wiecej.
Kolejnym krokiem bedzie rejes-
tracja pierwszego DS2405. Aby ja
przeprowadzi¢ dotaczamy do ma-
gistrali jeden uktad DS2405. Wia-
czamy zasilanie i aktywizujemy
sterownik. Nastepnie rozwieramy
jumper J2, zielona dioda powinna
zacza¢ migaé. Oznacza to, ze
uktad znalazl sie w trybie rejes-
tracji. Nastepnym krokiem bedzie
przypisanie dolaczonego wtasnie
do magistrali ukltadu t.m. do
konkretnego numeru. Wybér nu-
meru to zwarcie do masy jednego
z klawiszy w gniezdzie JP2-1..7.
Zaleznie od tego, ktory klawisz
zostanie zwarty, taki numer przy-
porzadkowany zostanie rejestro-
wanemu t.m. Po puszczeniu kla-
wisza dane t.m. zostana zapisane
do EEPROM-u i zwiazane z jed-
nym z 7 numeréw. Po wyjsciu
z trybu rejestracji atwo sprawdzié
czy t.m. zostal zarejestrowany.
Wystarczy zewrze¢ przewody ma-
gistrali lub zarejestrowany uktad
odlaczy¢, zapali sie czerwona dio-
da sygnalizujaca blad. W przypad-
ku rejestracji kolejnych t.m. spo-
séb postepowania jest podobny.
Ograniczenie polega tylko na tym,
ze w momencie rejestracji do ma-
gistrali moze by¢ dotaczony tylko
jeden t.m. - ten, ktérego dotyczy
CNY17

CNY17 CNY17

rejestracja. Po wyjsciu z procedu-
ry rejestracji (czyli ponownym
zwarciu J2), nalezy dotaczyé¢ do
magistrali pozostalte, wczesniej za-
rejestrowane uklady.

Jednemu ukladowi mozna przy-
pisa¢ kilka numer6éw, bedzie wte-
dy sterowany kilkoma zwiazany-
mi znim klawiszami. Nowemu
ukladowi mozna przypisa¢ numer
juz zarejestrowanego t.m., w tym
momencie stary t.m. staje sie
niewidoczny dla sterownika i po-
zostanie nieaktywny nawet jesli
bedzie dolaczony do magistrali.

W przypadku gdy chcemy wy-
rejestrowaé dowolny t.m. postepu-
jemy w spos6b podobny do wczes-
niej opisanego. Nalezy wtaczy¢
tryb rejestracji. Wyprowadzenie
JP2-8 trzeba zewrze¢ do masy.
Nastepnie zwieramy do masy
i rozwieramy wybrane wyprowa-
dzenie w zlaczu JP2 odpowiada-
jace numerowi usuwanego t.m.
a potem wychodzimy z trybu re-
jestracji. Dla sprawdzenia, czy
dany t.m. zostal wyrejestrowany
wystarczy odlaczyé go od magis-
trali. Jezeli nie zapali sie czerwo-
na dioda oznaczaé¢ to bedzie, ze
dla sterownika jest on juz niewi-
doczny. W przypadku préby dere-
jestracji nieistniejacego numeru
zasygnalizowany zostanie btad.

Zwarcie jumpera J1 podczas
wlaczania zasilania, czyli zezwo-
lenie na sterowanie 30 t.m. zmie-
nia nieco opisane wczedniej pro-
cedury i znaczenie niektérych wy-
prowadzen na ztaczu JP2. O ile
poprzednio wybér numeru doko-
nywany byl przez podanie stanu
niskiego na jedno z siedmiu wy-
prowadzen tego zlacza, teraz nu-
mer kodowany jest binarnie na
wyprowadzeniach JP2-1..6. Do-
stepnych jest 30 numeréw z za-
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gniazdo nr stan opis rowania przekazni-
styku  logiczny kiem lub zarowka
JP3 1 +5V jest niemozliwe. Po-
2 masa o trzebne sa uklady
JP1 1,2 linia danth ma_glstrah buforujace. Do dal-
3 masa magistrali h K
J1 rozwarty sterowanie 7 t.m. Szych ~ eksperymen-
zwarty sterowanie 30 t.m. téw najlepiej wyko-
J2 rozwarty rejestracja/derejestracia | rzystaé prosty uklad
zwarty sterowanie t.m. z rys.3. Jest to zwyk-
JP4 1.3 nie wykorzystane L. . )
4 L stan ktdrego$ P10 jest inny ly W,tmjmk .emlt'ero
niz zaprogramowany wy. Sw1eqen1e led_y
5 L sygnat BUSY, sterownik wykonuje | LED bedzie sygnali-
poprzedni rozkaz zowaé, ze wyijscie
i nie moze przyjaé nowego PIO jest w stanie ak-
6 stan wybranego PIO t li .
7 H sterownik wtaczony-nieaktywny ywnym  Czyll  DIS-
L sterownik aktywny kim. Ukltad trzeba za-
impulsy aktywna rejestracja / derejestracja | sili¢ napieciem sta-
g L biad bilizowanym +5V.
masa . o
JP5 1 LED bledu Minus zasﬂam:a/ trze-
2 LED stanu sterownika ba' poprowadzi¢ od-
3 masa dzielnym przewo-
JP2 . trbet.m. o6 dem, nie nalezy do
. wybor t.m. _
8 okreslenie stanu do zapisu tego c’elu Wykorzys
w wybranym PIO tywac maso_wegf)
9 H odczyt stanu P10 przewodu magistrali.
L programowanie P10 Jezeli uklad t.m.
6 tryb 30 t.m. binarny numer Lm jest juz zarejestrowa-
. inarny .m. ; -
7 H odczyt stanu P10 ny sterowanie WY
L programowanie P10 jsciem PIO w trybie
8 jw. 7 przetacznikéow jest
9 impuls L programowanie lub odczyt bardzo proste. Po ak-
wybranego P10 tywizacji sterownika,
10 stan J2 1 ikami dot
11 TReR przelacznikami dota-

kresu 0 do 29. Po wejéciu w tryb
rejestracji nalezy ustawié¢ wybrany
binarny numer dla nowego t.m.
Tak samo jak poprzednio na
wyprowadzeniu JP2-8 powinien
by¢ stan wysoki. Podanie ujem-
nego impulsu na JP2-9 spowoduje
zarejestrowanie t.m. Dla derejes-
tracji procedura jest identyczna
tylko na JP2-8 bedzie stan niski.
Pozostate warunki rejestracji i de-
rejestracji sa podobne jak w przy-
padku sterowania 7 ukladami. Je-
dyna r6znica jest mozliwosé glo-
balnej derejestracji wszystkich t.m.
Jezeli podczas derejestracji poda-
ny zostanie numer 31 to uklad
wymaze z pamieci dane wszyst-
kich tm. ipowr6éci do stanu
pierwotnego kiedy =zaczynaliSmy
nasze eksperymenty.

Uktady DS2405 wyposazone sa
w dodatkowe wyprowadzenie
(PIO), ktérym mozna sterowaé
programowo a takze badaé stan
w jakim to wyprowadzenie sie
znajduje. Poniewaz wydajnosé
pradowa wyjscia PIO w stanie
niskim wynosi tylko 4mA, bezpo-
srednie wykorzystanie go do ste-
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czonymi do JP2-1..7
nalezy wybra¢ numer adresowane-
go t.m. Podanie ujemnego impul-
su na wyprowadzenie JP2-9 o cza-
sie trwania nie krétszym niz 0,3s
spowoduje ustawienie wyjscia PIO
w stan zgodny ze stanem JP2-8.
Jezeli bylo to zero LED zadwieci
sie. Sterowanie wszystkich dota-
czonych do magistrali t.m. prze-
biega tak samo.

Uklad pozwala takze kontrolo-
waé stan wybranego t.m. Dla
proby ustawmy stan PIO wybra-
nego t.m. na poziomie wysokim
- LED nie bedzie sie §wiecil. Na
gniezdzie JP4-6 powinien by¢ tak-
ze stan wysoki. Jezeli teraz ze-
wrzemy wyprowadzenie PIO do
masy, wyjécie JP4-6 przyjmie taki
sam poziom. Wyjscie to sluzy do
monitorowania stanu PIO intere-
sujacego nas w danej chwili t.m.

Sterownik pozwala takze zapa-
mietywaé stan PIO wszystkich
zarejestrowanych t.m. Jezeli w mo-
mencie dezaktywacji sterownika
kluczem DS1990 wyprowadzenie
JP2-8 bedzie w stanie wysokim,
uktad po ponownym wlaczeniu
zasilania bedzie samorzutnie sta-

ral sie odtworzyé stan wszystkich
wyj$¢ PIO na taki jaki byl w mo-
mencie dezaktywacji. Gdyby oka-
zalo to sie niemozliwe np. PIO
powinno byé¢ w stanie wysokim
amy zwarliSmy je do masy, na
JP4-4 pojawi sie stan niski syg-
nalizujacy btad stanu PIO. Opcja
taka moze sie okazaé przydatna
gdyby do wyprowadzen PIO do-
taczone byly np. czujki alarmowe,
ktére w momencie zadzialania ze-
wra wyjScie do masy. Informacja
o zaistnieniu alarmu byla by do-
stepna na wyprowadzeniu JP4-4
sterownika.

Opisane przed chwila funkcje
w trybie sterowania 30 t.m. wy-
gladaja troche inaczej. Numer
t.m. wybierany jest binarnie,
tak jak podczas rejestracji. Stan
wyprowadzenia JP2-7 okre§la na-
tomiast rodzaj operacji, ktéra be-
dzie wykonana na PIO wybranego
t.m.

Jesli JP2-7 bedzie zwarty do
masy to po podaniu na JP2-9
ujemnego impulsu stan PIO wy-
branego t.m. stanie sie zgodny ze
stanem ustawionym na JP2-8.

Gdy na JP2-7 bedzie stan wy-
soki, po kazdorazowym podaniu
ujemnego impulsu na JP2-9 od-
czytany zostanie stan wybranego
PIO i zapisany na wyjéciu JP4-6.
Spos6b zapamietywania ustawien
PIO i automatycznego odtwarza-
nia po ponownym wlaczeniu za-
silania jest taki sam ja dla 7 t.m.

Dla lepszej orientacji w funk-
cjach systemu moze sie przydaé
zwiezly opis funkcji poszczegél-
nych wyprowadzen.

Uklady wykonawcze
Poniewaz wyjscie PIO ma nie-
wielka wydajno$é¢ pradowa, mie-
dzy tym wyjSciem a urzadzeniem,
ktore bedzie sterowane musza
znajdowaé¢ sie uklady wykonaw-
cze. Najprostsze przedstawiono na
rys. 4 i 5. Wada tych rozwiazan
jest konieczno$é zasilania odreb-
nym napieciem stalym. Nie wska-
zane jest korzystanie z +5V zasi-
lajacego uktad procesorowy. Brak
jest takze separacji galwanicznej
miedzy sterownikiem a ukladem
wykonawczym co zwieksza ryzy-
ko uszkodzenia sterownika. Uklad
z rys. 5 nie ma tych wad. Miedzy
ukladem sterujacym i wykonaw-
czym istnieje separacja galwanicz-
na a do zasilania potrzebny jest
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tylko dostep do sieci energetycz-
nej. Transformator dostarcza bez-
piecznego napiecia zmiennego,
ktére moze by¢é wyprostowane
w prostowniku jedno lub dwupo-
léwkowym. Napiecie to zasila
kaskade czterech transoptoréw
w ktérych $wiecenie diod powo-
duje powstanie SEM na zlaczach
B-C tranzystoréw, wystarczajacej
do zadwiecenia diody w piatym
transoptorze. Wyprowadzenie PIO
steruje $wieceniem diody. Gdy
PIO jest w stanie ON dioda §wieci
sie a fototranzystor zaczyna prze-
wodzié. Komparator LM311 po-
trzebny jest dla prawidlowej de-
tekcji stabego sygnatu na kolek-
torze tranzystora, wyjécie OC kom-
paratora moze sterowac np. prze-
kaznikiem. Opornik R1 nalezy tak
dobra¢ aby prad plynacy przez
diody transoptoré6w miescil sie
w granicach 30-60mA. Dla pra-
widlowej pracy moze wystarczyc
kaskada tylko dwoéch transopto-
réw. Jezeli jednak chcemy odczy-
tywaé stan wyjscia PIO niezbedne
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sa co najmniej cztery transoptory
aby napiecie w stanie OFF bylo
wyzsze od 2,2V t.j. minimalnego
poziomu logicznej ,,1“ dla uktadu
DS2405.

Zalety i wady ukladu
Czytelnicy ktérzy dobrneli do
konica tego opisu zorientowali sie,
ze niewatpliwymi zaletami ukladu
sa: ograniczenie magistrali steru-
jacej do dwdch przewodéw, tlat-
wos¢ sterowania i kontroli ukla-
déw wykonawczych. Magistrala
mozna sterowaé wiele niezalez-
nych punktéw, ktérych numery
i konfiguracje w kazdej chwili
mozna zmienié¢. Staly nadzér ma-
gistrali umozliwia natychmiasto-
wa reakcje na przypadkowe lub
$wiadome jej uszkodzenie.
Wada moze okazaé¢ sie ograni-
czenie maksymalne dilugo$ci ma-
gistrali. Producent ukladéw
DS2405 gwarantuje ich prawidto-
wa prace z linia sterujaca o dlug-
oSci powyzej 100m a przy uzyciu
dwuprzewodowej skretki nawet

300. Inna wada jest zachowanie
ukladéw t.m. w przypadku awarii
magistrali. Poniewaz uktady logiki
t.m. energie do swego dzialania
pobieraja z linii sterujacej, zanik
potencjalu wysokiego na przewo-
dzie danych na czas dluzszy niz
wynika to ze standardu transmisji
spowoduje ustawienie PIO wszys-
tkich t.m. dotaczonych do magis-
trali w stan OFF. Po wusunieciu
awarii sterownik bedzie automa-
tycznie prébowat odtworzyé wias-
ciwe ustawienie wyprowadzen
PIO wszystkich zarejestrowanych
t.m. lecz w przypadku sterowania
niektérymi urzadzeniami takie za-
chowanie ukladu moze stwarzaé
problem.

Sterownik wyposazony zostat
w wiele funkcji, niektére z nich
nie dla kazdego okaza sie przy-
datne. Uzytkownik ma jednak
mozliwo$¢ wyboru takiego sposo-
bu pracy, ktéry bedzie najblizszy
wymaganiom jakie postawi urza-
dzeniu.

Ryszard Szymaniak, AVT
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