Flanger gitarowy

Przedstawiamy Czytelnikom
kolejnq przystawke gitarowaq,
tym razem opracowanq przez

konstruktoréw brytyjskich.

Jest to urzqdzenie

o klasycznej konstrukcji, latwe
w montazu i uruchomieniu.

IN Vs CP1  CP2

Chyba najbardziej charakterys-
tycznym efektem dzwiekowym no-
woczesnej gitary elektrycznej jest
flanger. Od chwili rozpowszech-
nienia sie tanich analogowych
linii opézniajacych uktad do flan-
gingu ma wymiary pedatu. Zaak-
ceptowali go gitarzysci wszelkich
stylow - od pop do klasycznego.
Jest takze uzywany do wzbogaca-
nia dzwieku wielu innych instru-
mentéw.

Nie kazdy wie, na czym ten
efekt polega, ale kazdy z pewnos-
cia styszal efekty jego zastosowa-
nia w niezliczonych nagraniach.
Siega on od pewnego rodzaju
poslizgu tonalnego, jak fazowanie,
do szybko bulgoczacego wibrato.
Klasycznego brzmienia gitary flan-
ging uzywal Andy Summers
w swoich nagraniach ,Police”
w latach 1980. Wtedy byl to wspa-
niaty efekt podstawowy, ktory
podobnie jak chorus, stuzyl do
uwydatniania gitary i instrumen-
tow klawiszowych.

Efekt flangingu powstal po raz
pierwszy - wedlug legendy -
przypadkowo w jakim$ studio na-
gran, gdy technik niechcacy do-
tknal palcem na chwile szpuli
magnetofonu w czasie przegrywa-
nia dzZwieku. Przyhamowalo to
nieco przez ten czas tasme. Gdy
wadliwe nagranie zostalo odtwo-
rzone synchronicznie z oryginal-
nym, przyhamowany fragment zo-
stal oczywiscie odtworzony szyb-
ciej. Wywotato to ciekawy efekt
intermodulacyjny, nazwany flan-
ging (flange = kolnierz, réwniez
szpuli).

Flanger elektroniczny dziata na
zasadzie spowalniania i przyspie-
szania sygnaléw przechodzacych
przez linie opdzniajaca. Wywoluje
to potrzebne odstrojenie sygnalu,
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Budowa uktadéw MN3102 i MN3107.

zadany
efekt.
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OpoézZnienie wymagane do flan-
gingu jest bardzo mate, nie wiek-
sze niz 15ms, mozna wiec do jego
uzyskania wuzywaé stosunkowo
prostych analogowych linii op6z-
niajacych. Linie analogowe o cza-
sie op6zZnienia powyzej 50ms nie
sa zbyt czesto uzywane w tech-
nice audio z powodu szuméw
i znieksztalcen, ktére moga wpro-
wadzaé. Ale do wymaganych
przez flanging maltych opdznien
nadaja sie zupelnie dobrze. Trze-
ba jednak dodaé, ze obecnie
w wiekszosci flangeréw i pedatéw
chorus stosuje sie cyfrowe linie
op6zniajace, ktére maja znacznie
lepsze parametry szumowe.

Analogowa linia
opdzniajaca

Analogowe linie opdézniajace
dzialaja w spos6b przypominajacy
dziatanie rejestru przesuwnego
sterowanego ukladem czasowym
lub sygnatem =zegarowym. We-
wnatrz rejestru przesuwajacego
znajduja sie malenkie kondensa-
torki, przechowujace zalezne od
poziomu sygnalu wejsciowego
probki tadunku. Sygnat ten taduje
pierwszy kondensatorek, a tadu-
nek jest nastepnie synchronicznie
z sygnalem zegarowym przesuwa-
ny z jednego kondensatorka do
nastepnego.

Ten spos6b dzialania jest cza-
sem nazywany opO6Znieniem bry-
gady kubelkowej (ang. bucket bri-
gade delay, BBD) ze wzgledu na
spos6b w jaki informacja przecho-
dzi przez uklad. Typowy uklad
BBD moze mieé¢ okolo 500 lub
1000 stopni. W zastosowanym
ukladzie MN3207 jest ich 1024.
Niektére analogowe uktady opéz-
niajace zawieraja takze generator
zegarowy, ale MN3207 korzysta
ze wspomagajacego uktadu
MN3102, dostarczajacego mu syg-
nalu zegarowego. Jak widaé ze
schematéw blokowych tych ukla-
déw na rys. 1, MN3102 generuje
w rzeczywistoSci dwa sygnaly ze-
garowe - CP1 i CP2. Ich czestot-
liwo$¢ jest réwna polowie czes-
totliwos$ci oscylatora gtéwnego i sa
one przesuniete w fazie wzgledem
siebie o 90°.

Od czestotliwodci oscylatora
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu.

zegarowego zalezy czas opOZnie-
nia i do pewnego stopnia jakosé
sygnalu wyjSciowego, poniewaz
od niej zalezy czestotliwo$¢ z jaka
sygnal wejsciowy jest prébkowany
izjaka jest przesuwany przez
rejestr. Uktad MN3102 moze dzia-
la¢ z czestotliwo$cia od 10kHz do
100kHz, co pozwala uzyskac
w MN3207 opéznienie sygnatu od
2,56ms do 25,6ms. Pozwala takze
zmienia¢ czestotliwo§é zegarowa
zgodnie z zewnetrznym sygnalem
modulujacym.

Opis ukladu

Jak wida¢ ze schematu bloko-
wego na rys. 2, uklad opézZnienia
analogowego/flangera sktada sie
z sze$ciu cze$ci: przedwzmacnia-
cza, filtru wejSciowego, opdznie-
nia, oscylatora zegarowego, oscy-
latora modulujacego niskiej czes-
totliwodci i filtru wyjsciowego.
Kompletny schemat elektryczny
uktadu jest zamieszczony na rys.
3.

Sygnal wejéciowy jest doprowa-
dzony do niskoszumowego wzmac-
niacza odwracajacego 1C4. Wzmoc-
nienie tego stopnia jest ustawiane
potencjometrem VR2. Regulator ten
pozwala dopasowaé uklad do réz-
nych pozioméw sygnalu z r6znych
zrodet, jak gitary, keyboardy, czy
mikrofony. Ukltad moze takze zo-
sta¢ wlaczony do systemu public
address (PA), albo w petle efektow
gitarowych wzmacniacza.

Z wyjscia 6 IC4 sygnal przecho-
dzi do dwubiegunowego aktywne-
go filtru dolnoprzepustowego
15kHz, zawierajacego wzmacniacz
IC5. Zadaniem filtru jest elimina-
cja sktadowych z sygnatu o wy-
zszych czestotliwos$ciach, przed je-
go doprowadzeniem do linii opdz-
niajacej. Linia ta nie jest zdolna
do ich prawidlowego op6Znienia
i spowodowaloby to zakl6cenia
i znieksztalcenia. Po filtracji syg-
nat jest kierowany z IC5 do linii
op6zniajacej IC3 uktadu BBD typu
MN3207. Generator sygnalowy
MN3102 mieéci sie w IC2. Oba
sygnaly zegarowe z wyjéc¢ 2 i 4 IC2
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sa doprowadza-
ne wprost do
wejéé¢ 21 6 IC3.
Napiecie zasila-
jace bramke
Vgg, z wyjécia
8 IC2 doprowa-
dzone do we-
jécia 4 IC3, jest
odblokowane
kondensatorem
C1o0.
Podstawowa
czestotliwo§é
zegarowa IC2
wyznacza kon-
densator C9 1a-
czacy koncowki
517 oraz opor-
no$¢ pomiedzy
koncéwkami
61i7. W opisy-
wanym ukta-
dzie uzyto kon-
densatora
220pF, ale
w innych zasto-
sowaniach jego
pojemnos¢ mo-
ze zawieraC sie
w granicach od
39pF do 240pF.
Wzmacnia-
cze operacyjne
IC1a i IC1b
tworza oscyla-
tor modulacyj-
ny niskiej czes-
totliwosci
(ONC), generu-
jacy fale tréj-
katna o czestot-
liwosci zalez-
nej od konden-
satora C2 i po-
tencjometru
VR1. Przy za-
stosowanych
wartosdciach
elementéw, za
pomoca VR1
mozna regulo-
waé czestotli-
wos¢ mniej
wiecej w grani-
cach od 0,3Hz
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Rys. 3. Schemat elektryczny uktadu.
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Rys. 4. Alternatywne podtgczenie
wejscia modulacji czasu opdznienia.

do 4Hz, czyli w zakresie uzytecz-

nym do wolnego i szybkiego flan-

gingu.
Sygnat

wyjsciowy ONC jest

przez rezystor R7 kierowany do
przetacznika S1. Przelacznik ten
pozwala uzy¢ ONC do modulowa-
nia generowanego przez MN3102
czestotliwoSci zegarowej (do au-
efektu

tomatycznego tworzenia

P ROJEKTY

flangingu), lub do recznego zmie-
niania op6zZnienia za pomoca VR3,
co powoduje tworzenie w ten spo-
sob efektu echa. Gdy przetacznik
jest w pozycji modulacji, VR3 zo-
staje odlaczony, a napiecie modu-
lujace jest doprowadzane przez
dzielnik napiecia zlozony z R10
i R12.

Jezeli efekt echa nie jest po-
trzebny i zamierza sie uzywacé
uktadu tylko jako flangera, to
ONC mozna polaczyé w sposéb
przedstawiony na rys. 4. Odpada-
ja wtedy przetacznik S1 i poten-
cjometr VR3.

Sygnal jest wyprowadzany z li-
nii opo6zniajacej IC3 wyjsciami
7 i 8, pomiedzy ktére jest wtaczo-
ny potencjometr VR4, ktérym usta-
la sie optimum efektu. Poprawne

[MOD. RATE]

[MOD. DEPTH]

a

FLANGE/DELAY

ZAGRANICZNE

zrownowazenie przez VR4 dwéch
sumowanych sygnaléw moze oka-
za¢ sie trudne dopiero przy bar-
dzo niskich czestotliwosciach ze-
garowych. Sygnal z suwaka poten-
cjometru VR4 jest kierowany do
IC6 tworzacego drugi filtr dolno-
przepustowy. Usuwa on nalozony
w ukladzie opézniajacym na syg-
nat audio sygnat o czestotliwosci
zegarowej.

Przetworzony sygnatl jest prze-
sylany z IC6 do IC8, dzialajacego
jako bufor o niskim (okoto
10-krotnym) wzmocnieniu.
Z przedwzmacniacza IC4 przez
kondensator C5 jest doprowadzo-
ny do IC8 réwniez nie zmodyfi-
kowany sygnal audio. Sygnal su-
macyjny z IC8 jest nastepnie kie-
rowany przez potencjometr regu-
lacyjny VR6 do gniazdka wyjscio-

wego SK2.
Potencjometrem VR5 ustala sie
poziom sumy sygnaléw z IC4

i IC6, kierowanej z powrotem do
wejscia IC4. VR5 stuzy do mak-
symalizacji efektu flanging, ponie-
waz pozwala doprowadzi¢ uklad

@I
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na pitytce drukowanej.
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do dzialania przy poziomie sprze-
zenia zwrotnego bliskim maksy-
malnemu. Tworzenie powtarzal-
nych ech jest mozliwe za pomoca
VR5 w trybie opoéZniania.

Uktad powinien byé¢ zasilany
napieciem 9V. Napiecie to nie jest
krytyczne i uklad powinien dzia-
ta¢ przy napieciach z zakresu od
6V do 15V. Zrédlo zasilania jest
blokowane kondensatorami C11
i C12, a jego wlaczenie sygnalizu-
je LED D1, ktérej prad ogranicza
rezystor R25. Polowe napiecia
zasilania dla nieodwracajacego we-
jécia IC4 dostarcza dzielnik R3,
R2. Dla IC7 iIC8 podobna role
pelni dzielnik R19, R20.

Montaz ukladu

Rozklad $ciezek na plytce dru-
kowanej znajduje sie na wkladce,
a rozmieszczenie elementéw
przedstawiono na rys. 5. Montaz
plytki powinien by¢ tatwy, ponie-
waz zageszczenie elementéw jest
niewielkie. Lutowanie nalezy roz-
pocza¢ od rezystor6w i zworek
z drutu, starajac sie nie doprowa-
dzi¢ do przegrzania plytki. Trzeba
oczywiscie pamieta¢ o wtaciwym
ukierunkowaniu spolaryzowanych
elementéw, a do ukladéw scalo-
nych uzy¢ podstawek. Przed za-
koficzeniem wszystkich czynnosci
montazowych nie nalezy wstawiaé
uktadéw w podstawki.

Doprowadzenia potencjometréw
mozna wykona¢ przewodami wie-
lozytlowymi. Powinny to by¢ linki,
poniewaz druty maja tendencje do
tamania sie w punktach lutowania
podczas manewrowania przy mon-
tazu. Wszystkie polaczenia z ptytka
drukowana powinny by¢ mozliwie
krétkie dla ograniczenia indukowa-
nia sie w nich =zaklécen. Jezeli
jednak stosuje sie metalowa obu-
dowe, to zaklécenia nie sa grozZne.

Regulacja uktadu jest bardzo
tatwa. Nalezy potaczy¢ wejscie z gi-
tara, wyjscie ze zwyklym wzmac-
niaczem gitarowym, a regulator
glosnosci wzmacniacza oraz regu-
latory poziomu sygnalu wyjsciowe-
go i sprzezenia zwrotnego flangera
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ustawi¢ w polozeniu minimum. Po
polaczeniu ukladu z bateria 9V
i wlaczeniu wylacznika S2 powin-
na zadwieci¢ sie LED D1. W wy-
niku niewielkiego zwiekszenia gtos-
nosci wzmacniacza i poziomu wy-
jsciowego flangera w glosniku po-
winien daé¢ sie stysze¢ cichy szum,
oznaczajacy ze urzadzenie dziata.
Jezeli nie stychaé¢ niczego nie-
zwyklego (jak np. odglosy palenia
sie uktadéw scalonych) nalezy wta-
czy¢ sygnal wejéciowy i sprawdzi¢,
czy pojawia sie on na wyjdciu.
Przy S1 w polozeniu opézniania
powinny by¢ styszalne krétkie efek-
ty echa, ktérych dlugo$¢ reguluje
sie VR3. W tym trybie polozenie
VR1 nie jest istotne. Przy S1
w potozeniu flanging, szybkos¢ flan-
gingu reguluje sie za pomoca VR1,
a polozenie VR3 jest bez znaczenia.
Wzmocnieniem wej$ciowym, po-
ziomem wyj$ciowym i regulatorem
sprzezenia zwrotnego dobiera sie
optymalny efekt. Jezeli w tle daje
sie stysze¢ jek sygnalu zegarowego,
trzeba sprébowaé wyeliminowaé go
przy pomocy VR4. Jednak gdy
wzmacniacz jest bardzo czuly,
dzwiek ten moze pozostaé styszal-
ny.
Typowym rozwiazaniem jest
przelacznik zwierajacy, uzyty
w spos6b zilustrowany na rys. 6.
Zastosowano w nim takze gniazdko
stereo, stuzace réwnoczes$nie jako
wylacznik zasilania. Jest to rozwia-
zanie powszechnie stosowane
w efektach pedalowych i pozwala
pomina¢ osobny wylacznik zasila-
nia. Gdy do gniazdka wejéciowego
wsunie sie zwykla wtyczke mono
gitary, lub innego instrumentu,
ujemny biegun baterii zostaje przez
wtyczke zwarty do masy. Wada
takiego wylacznika jest konieczno$é
pamietania o wyjeciu wtyczki po
zakoniczeniu gry, w przeciwnym
bowiem razie bateria zostanie roz-
tadowana.
John Chatwin, EwWPE

Artykul publikujemy na podstawie
umowy z redakcjq "Everyday with
Practical Electronics”.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

0,25W, 5% weglowe warstwowe lub
lepsze

R1..R3, R11, R19, R20: 47kQ

R4, R15, R16, R21, R24: 10kQ

R5: 5,6kQ

R6, R23: 1kQ

R7, R10, R12: 6,8kQ

R8, R13, R14: 100kQ

R9: 470kQ

R17, R18, R22: 12kQ

R25: 680Q

VR1, VR3: 100kQ liniowy potencjo-
metr obrotowy, weglowy

VR2: 470kQ liniowy potencjometr
obrotowy, weglowy

VR4: 10kQ poziomy, potencjometr
montazowy

VRS: 25kQ logarytmiczny
potencjometr obrotowy, weglowy
VR6: TkQ logarytmiczny potencjo-
metr obrotowy, weglowy
Kondensatory

C1, C4, C5, C8, C13, Cl16, C17,
C19, C22..C24: TuF/16V

C2: 22uF/16V

C3, C18: 10uF/16V

C6, C7, Cl14, C15: 1InF

C9: 220pF

C10: 2,2uF/16V

C11: 100uF/16V

C12: 100nF

C20, C21: 39pF

Potprzewodniki

D1: czerwona LED zzatrzaskiem
IC1: TLO72

IC2: MN3102

IC3: MN3207

IC4..1C8: TLO71

Rézne

S1: dwupozycyjny, miniaturowy
przetgcznik dwuobwodowy (zob.
tekst)

S2: miniaturowy wytgcznik
jednoobwodowy

SK1, SK2: gniazdko mono 6,25mm
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