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MINIPROJEKTY

Wspding cechq ukladéw opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc¢ ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie | uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc¢
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich zlozonosé i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty
kitbw AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Wskaznik temperatury w lodowce

Tym razem
chcialbym
zaproponowa¢ moim
Czytelnikom budowe
prostego, ale
uzytecznego drobiazgu.
Jest on przeznaczony
do monitorowania
temperatury wewngqtrz
domowej lod6éwki.
Moze znalezé réwniez
zastosowanie w innych
dziedzinach
gospodarstwa
domowego, a takie
wszedzie tam, gdzie
musimy nadzorowaé
temperature i gdzie
wystarczajqca jest
informacja, ze
temperatura jest
prawidlowa, za niska
lub za wysoka.

Uklad zostal
zaprojektowany

z wykorzystaniem
wylqcznie tanich

i powszechnie
dostepnych
podzespoléw, a jego
wykonania moze
podjgé sie nawet
poczqtkujqcy elektronik.

Schemat elektryczny pro-
ponowanego ukladu wskaz-
nika pokazano na rys. 1. Ro-
le czujnika temperatury pel-
ni w naszym urzadzeniu re-
welacyjny uklad scalony ty-
pu LM35.

Zamiast tego, co by nie
moéwié troche kosztownego
elementu, mozna by bylo za-
stosowaé byle jaki termistor
i opornik! Powiedzcie jed-
nak sami: czy takie rozwiag-
zanie nie jest bardziej ele-
ganckie, nie mowiac o ulat
wieniach w regulacji ukla
du? Nie trzeba bedzie zdej-
mowa¢é charakterystyki ter-
mistora, ale wystarczy obli-
czy¢ warto$ci dwoch rezys-
toréw i wlutowaé je w piyt-
ke! Ci, ktérym proponowane
rozwiazanie nie odpowiada,
zawsze maja otwarta droge
do jego modyfikacji: moga
zamiast LM35 uzy¢ termisto-
ra i rezystora, wlaczonych
zgodnie z fragmentem sche-
matu narysowanym linig
przerywanag.

Napiecie na wyprowa-
dzeniu 2 ukladu IC1 jest za-
lezne od temperatury jego
struktury i wynosi dokladnie
10mV pomnoZone przez war-
tos¢ temperatury w °C. Dla
przykladu: przy temperatu-
rze 20°C napiecie to bedzie
wynosilo 200mV, a przy tem-
peraturze 5°C bedzie 50mV.
Napiegcie to jest doprowadza-
ne do wej$¢ dwéch wzmac-
niaczy operacyjnych pracu-
jacych w typowym ukladzie
okienkowego komparatora
napiecia. Wartoéci rezysto-
row R4, R5 i R6 wyznaczaja

szeroko§¢ oraz polo-
zenie ,okienka" i powinny
by¢ dobrane tak, aby napie-
cie na wejsciu 5 IC2B wyno-
silo 10mV razy gérna granica
prawidlowej temperatury,
a na wejéciu 2 IC2A - 10mV
razy dolna granica prawidlo-
wej temperatury.

Jezeli temperatura struk-
tury ukladu IC1, atym sa-
mym lemperatura otoczenia
miesci sig w przyjetych gra-
nicach, lo na wyjsciach oby-
dwo6ch wzmacniaczy opera-
cyjnych panuje stan wysoki.
Na wyjsciu bramki 1C3D pa-
nuje stan niski, ktéry po za-
negowaniu przez bramke
IC3B powoduje wlaczenie
zielonej diody LED - D2. Je-
zeli temperatura otoczenia
spadnie ponizej zadanego
dzielnikiem R4, R5 i R6 po-
ziomu, to na wyj$ciu wzmac-
niacza IC2B pojawi sig stan
niski powodujac wylaczenie
zielonej diody, a zapalenie
zoltej diody D1. Czerwona
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dioda D3 sygnalizowac be-
dzie wzrost temperatury po-
wyzej zadanego poziomu.
Uklad powinien by¢ za-
silany ze zrodla o napieciu
9VDC, najlepiej z baterii. Po-
niewaz jednak stosowanie
specjalnego  wylacznika
mogloby by¢ klopotliwe, wy-
posazylem wskaznik w pros-
ty uklad automatyki, wlacza-
jacy zasilanie tylko podczas
odczytu jego wskazan. Zato-
zenie bylo proste: uklad jest
przeznaczony do monitoro-
wania temperatury lodéwki,
w ktérej najczesciej jest cie-
mno. Swiatlo dociera do jej
wnetrza dopiero po jej ot-
warciu i wtedy wlaénie nasz
przyrzad moze by¢ obserwo-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1, R2. R3:
R4: 100kQ
R5, R6: 10k

R7: 820kQ

Kondensatory

C1: 100nF

C2: 100uF/10V
Pélprzewodniki

IC1: LM35

IC2: TLC272 lub podobny
IC3: 4011

D1: 2o6ita dioda LED 65

D2: zielona dioda LED ¢5
D3: czerwona dioda LED ¢5
T1: BC548 lub odpowlednik
T2: dowolny fototranzystor
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Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostep-
na w AVT - oznaczenie AVT-
1218.
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wany i powinien zadzialaé.

Role detektora $wiatla
docierajacego do wnetrza lo-
déwki pelni fototranzystor
T2, ktéry polaryzujac po
o$wietleniu baze tranzystora
T1 wlgcza zasilanie wskaz-
nika.

Na rys. 2 pokazano sche-
mat montazowy plytki dru-
kowanej. Widok mozaiki
sciezek znajduje sie na
wkladce wewnatrz numeru.
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Montaz wykonujemy
w typowy sposéb, rozpoczy-
najagc od elementéw o naj-
mniejszych  gabarytach,
a konczac na wlutowaniu
kondensatoréw elektrolitycz-
nych i diod LED.

Zmontowany ze spraw-
nych elementéw nie wyma-
ga jakiegokolwiek urucha-
miania, ale jedynie dobrania
wartoéci rezystor6w w dziel-
niku napiecia. Z wartoécia-

mi elementéw taki-
mi, jak na schemacie
napiecia na wej-
§ciach 2 IC2A i5 M
IC2B beda wynosié |

odpowiednio
45,21mV i 133,87mV,

czyli ze zakres pra-
widlowej temperatu-
ry rozciggaé sig be-
dzie pomiedzy 4,5 a ponad
13°C.

Tomasz Janik, AVT
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