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Eliminator hatasow, czesc 2

Konczymy prezentacje
konstrukcji elektronicznego
eliminatora halaséw.

W drugiej czesci artykulu
przedstawiono sposéb
montazu, omodwiono takze
eksploatacje urzqdzenia.
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Wykonanie

Oba kanaly eliminatora zaklé-
cefn mieszcza sie na kawaltku
plytki uniwersalnej o wymiarach
29 paskéw x 62 otwory. Roz-
mieszczenie elementéw, okablo-
wanie oraz sposob przeciecia $cie-
zek przedstawia rys. 5.

Po wykonaniu przecie¢ nalezy
wywierci¢c dwa otwory (3,2mm)
do przymocowania plytki do obu-
dowy. Do jej przymocowania na-
lezy uzyé kotkéw dystansowych
i srub (M3 lub 6BA).

Zaden z uzytych ukladéw sca-
lonych nie jest wrazliwy na la-
dunki elektrostatyczne, tym nie-
mniej dobrze jest umieéci¢ je na
podstawkach. Dotyczy to zwlasz-
cza ukladow IC1 1il1C5, czyli
wzmacniaczy TLE2037CP, ktore
nie naleza do najtanszych. Uzycie
w ich miejsce tainszych wzmacnia-
czy z pewno$cia znacznie pogor-
szy stosunek sygnal/szum ukladu.

Montaz ukladu nie nalezy do
skomplikowanych, trzeba jednak
zadba¢ o prawidlowe wstawienie
ukladéw w podstawki, a takze
pamieta¢ o zworkach. W przy-
padku dluzszych zworek dobrze
jest zalozy¢ na nie koszulki, co
pozwoli uniknaé¢ przypadkowych
zwaré. Zaproponowany sposob
rozmieszczenia elementéw na-
rzuca uzycie miniaturowych kon-
densator6w elektrolitycznych.
Takze kondensatory C5 1 C16
powinny byé miniaturowe, z od-
stepem miedzy wyprowadzenia-
mi 5mm.

W punktach polaczen z gniaz-
dami i elementami regulacyjnymi
nalezy wlutowa¢ kotki. Konden-
satory elektrolityczne C8 i C19 sa
lutowane bezposrednio do ele-
mentéw regulacyjnych, nie za§ na
plytce (uwaga na polaryzacje).

Montaz
Szeroko$¢ plytki oraz liczba
elementéw regulacyjnych unie-

mozliwiaja uzycie bardzo malej
obudowy. Caloé¢ moze jednak
pozostaé nieduza, je$li uzyje sie
plaskiej obudowy.

Ze wzgledu na brak miejsca na
plycie czolowej znajduja sie tylko
elementy regulacyjne, natomiast
gniazda zostaly umieszczone na

plycie tylnej obudowy. Szczegily
rozwigzania nie sa krytyczne.

Spos6b okablowania urzadzenia
przedstawiony zostal na rys. 5.
Najlepiej jest rozpocza¢ od przy-
lutowania do elementéw regulacyj-
nych kondensatorow elektrolitycz-
nych C8 i C19 oraz polaczen mie-
dzy tymi elementami. Wyprowa-
dzenia kondensatoréw nalezy przy-
cia¢, a nastgpnie przylutowaé do
potencjometrow VR3 i VR4. Dodat-
nie wyprowadzenia kondensato-
row nalezy polaczy¢ izolowanym
przewodem z gniazdami SK1
i SK2. Uzycie przewodu ekranowa-
nego nie jest niezbedne, obnizy
jednak poziom indukowanych
w ukiadzie zaklocen.

Sluchawki

Niektére typy stuchawek lepiej
niz inne nadaja sie do wykorzys-
tania w prezentowanym urzadze-
niu - powinny to byé¢ sluchawki
lekkie, =z regulacjs polozenia na
paltaku. Stuchawki zaproponowane
w wykazie elementéw sa dosé ta-
nie i w swej klasie cenowej praw-
dopodobnie najlepsze do omawia-
nego zastosowania. OczywiScie
mozna podja¢ prébe wykorzystania
innych stuchawek, ale autor pro-
jektu przetestowal urzadzenie tyl-
ko =ze stuchawkami podanymi
w wykazie elemenléw i nie gwa-
rantuje dobrego funkcjonowania ca-
losci z innymi sluchawkami.

Analogicznie, urzadzenie zosta-
lo przetestowane tylko z mikrofo-
nami podanymi w wykazie ele-
mentéw i jego aulor nie gwaran-
tuje dobrego funkcjonowania z in-
nymi mikrofonami. Mikrofon po-
dany w wykazie elementow jako
element zastgpczy funkcjonowal
dobrze =z wczeéniejsza wersja eli-
minatora zakl6cen, a takze spisal
sie calkiem dobrze z wersja przed-
stawiana obecnie. Moze wiec byé
uzyty w wariancie oszczednym, na-
lezy jednak sie spodziewaé nieco
gorszych parametrow caloéci.

Jesli zamierzamy uzyé poda-
nych mikrofonéw nie skracajac
ich kabli i nie zmieniajac wtykow,
gniazda SK1 i SK2 nalezy zastapic
gniazdami jack 6,5mm. W takim
przypadku nie nalezy montowac
elementéw R1, R2, R3, R20, R21,
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. 5. Sposéb wykonania przecie¢ paskéw plytki, schemat rozmieszczenia elementéw oraz okablowanie

elementéw montowanych poza plytkq.
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Elementow

R22, C2 oraz Ci3.
tych nie montuje sie takze w przy-
padku zastosowania mikrofonéw
drugiego typu.

Jesli uzywamy zaproponowane-

go zestawu sluchawki-mikrofon,
kable mikrofonéw powinny zosta¢
przyciete na dlugo$¢ zgodna z diu-
goscia kabli stuchawkowych (ok.
1,2m) i zakonczone wtykami jack
3,5mm.

Montaz mikrofonow

Mikrofony sa sprzedawane ra-
zem z klipsami, przy pomocy kté-
rych mozna je przymocowaé do
stuchawek. Mikrofony te maja
bezkierunkowe charakterystyki,
niemniej jednak ich czulosé
w przypadku dZiwiek6éw dochodza-
cych z przodu jest nieco wyzsza
niz przy innych usytuowaniach
zrodet dzwieku, Ich wlasciwe
ustawienie moze wiec byé nieco
kiopotliwe. Zakladajac jednak, ze
zr6dla zakli6cen znajduja sie przed
stuchajacym, lepiej jest zamoco-
waé mikrofony tak, by byly skie-
‘rowane do przodu.

Podczas eksperymentéw z usta-
wieniem mikrofonéw nie nalezy
ich mocowaé na stale, a uzywac
np. Blu-Tack formy Bostik. Op-
tymalnym z punktu widzenia od-
bioru zaklécen jest umieszczenie
mikrofonéw na bokach stucha-
wek, ale moze wtedy wystapic
sprzezenie akustyczne. Konieczne
moze okazaé sie przesuniecie mik-
rofon6w na palak.

Eksploatacja

Podczas pierwszych préb dob-
rze jest uzy¢ odbiornika radiowe-
go jako #rodla zakl6cen. Nalezy
rozpocza¢ z wylaczonym przesuw-
nikiem fazowym i inwerterem.
Przy pomocy potencjometru regu-
lacji poziomu doprowadzi¢ do
minimalizacji poziomu zakl6cen
pochodzacych z radia.

Jesli regulacje te nie przynosza
spodziewanych efektéw, nalezy
wlaczyé w tor sygnalu inwertery.
Nie jest wykluczone, ze w jednym
z kanaléw przyniesie to ograni-
czenie poziomu zaklécen, w dru-
gim za§ nie. Nalezy oczywiscie
odpowiednio skonfigurowaé¢ oba
tory, tj. wlaczy¢ inwerter lub nie.

Dobre wyniki mozna uzyskaé
jedynie wtedy, gdy oba potencjo-
metry poziomu sg precyzyjnie usta-
wione tak, by poziom zaklécenia
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i “antydzwieku” byly dokladnie ta-
kie same. Je§li tak nie bedzie,
odniesiemy wrazenie, ze zakldce-
nie pochodzi ze sluchawek (zbyt
wysoki poziom ,antydZzwieku*) lub
z pierwotnego zrédla (poziom ,an-
tydzwieku“ zbyt niski).

Stopiefn ograniczenia zaklécen
w dolnej czeSci érodka pasma
akustycznego powinien byé dos¢
wysoki, a poziom slyszalnego
w stuchawkach dzwieku - znacz-
nie obnizony. Oczywiscie dzwiek
ten bedzie mial wyzsza zawartosé
tonéw wysokich. Zmiana nastawy
inwertera (S2 i S4) powinna spo-
wodowaé znaczny wzrost pozio-
mu dZzwieku w stuchawkach.

Po wilaczeniu w tor sygnalu
przesuwnikéw fazowych (S1 i S3)
powinno by¢ mozliwe osiagniecie
bardzo wysokiego tlumienia za-
ki6cefi. Moze sie przy tym okazaé
niezbedna zmiana konfiguracji to-
ru, tj. wlaczenie badZz wylaczenie
inwerteréw.

Jesli chcemy wyeliminowaé za-

ki6écenia niskoczestotliwosciowe,
nalezy zwiekszy¢ wartosci pojem-
noéci kondensato-
réw C5 iC16 do
100nF. Obnizenie
tych wartoéci po-
jemnosci do 10nF
przyniesie lepsze
rezultaty przy eli-
minacji zaklocen
o wyzszych czes-
totliwoéciach. Jed-
nak uzyskanie wy-
sokiego tlumienia
zakl6cen w gornej
czeSci pasma akus-
tycznego moze byé
bardzo trudne,
a urzgdzenie be-
dzie sie znacznie
lepiej sprawiac
w dolnej i érodko-
wej cze$ci tego
pasma.

Sprzezenie
aEustyczne

Jesli  w naszym
ukladzie stuchaw-
ki-mikrofony wy-
stepuje silne sprze-
zenie akustyczne,
bardzo szybko sta-
nie sie to widocz-
ne - urzadzenie be-
dzie sie wzbudzaé
z czestotliwoécia
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z gbrnej czeéci $rodka pasma akus-
tycznego. Slabsze sprzezenie be-
dzie sie manifestowaé w postaci
nadmiernego wzrostu poziomu szu-
méw przy wyzszych nastawach
wzmocnienia, a pasmo szumu be-
dzie obejmowaé przede wszystkim
gérna cze$¢ Srodka pasma akus-
tycznego. Nie uniemozliwi to wy-
korzystywania urzadzenia, ale
uczyni je znacznie mniej skutecz-
nym. Je§li wiec odnosimy wraze-
nie, ze w ukladzie wystepuje
sprzezenie akustyczne, nalezy od-
suna¢ mikrofony od stuchawek.
Po znalezieniu odpowiedniego
polozenia mikrofonéw mozna je
przyklei¢. Wada takiego sposobu
mocowania jest mozliwo§é wysta-
pienia silniejszego sprzezenia
akustycznego i moze pojawi€ sie
sprzezenie, ktére nie pojawialo
sie podczas proéb.
Robert Penfold, EPE

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika "Everyday Practical
Electronics”.
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