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Prosta centralka alarmowa

z procesorem PIC16C84,

Zabezpieczenie mienia
bylo od zawsze domenq
mechaniki. Za pomocq
solidnych drzwi, krat,
sejféw i coraz to
wymys$lniejszych zamkéw
prébowano powstrzymadé
amatoréw cudzej wlasnosci.
Od pewnego czasu
burzliwy rozwdéj elektroniki,
a szczegblnie techniki

cyfrowej
i mikroprocesorowej

spowodowal wlqczenie sie
tej dziedziny techniki do
walki z wlamywaczami. Ci
ostatni oprécz lomow,
pilnikéw i dynamitu teraz
sq czesto wyposazeni

w solidnq wiedze

i najnowoczesniejsze
urzqdzenia techniczne.
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Urzadzenia elektroniczne
nie utrudniajg fizycznego do-
stepu do chronionego obiek-
tu. Daja co$, co, jak sie oka-
zalo, jest rownie istotne: in-
formacje o naruszeniu chro-
nionej strefy. Elektroniczne
systemy alarmowe, a szcze-
gblnie obwody, ktérych naru-
szenie powoduje wywolanie
alarmu przeszly dluga droge
ewolucji. Poczatkowo byly to
petle obwodu elektrycznego,
ktérych przerwanie urucha-
miafo alarm. P6Zniej pojawi-
ty sie bariery optoelektro-
niczne w zakresie S$wiatla
widzialnego, a potem pod-
czerwonego. Obecnie stosuje
sie bardzo sprawne i nieza-
wodne czujki ruchu prze-
strzenne i kurtynowe (plasz-
czyznowe).

Obwody alarmowe maja
coraz czeSciej charakter pa-
rametryczny. Oznacza lo, ze
centrala alarmowa na swoim
wejéciu sprawdza czy jest
zachowany prawidlowy pa-
ramelr linii np.: napigcie,
prad lub rezystancja. Na
przyklad rezystancja linii
powinna wynosi¢ 1kQ
+20%. Zwarcie lub rozwar-
cie linii powoduje wywola-
nie alarmu. Centrale alar-
mowe lo czesto skompliko-
wane systemy mikroproce-
sorowe mogace nadzorowac
wiele linii, a informacja
o alarmie moze by¢ wysyla-

na do komputera

onitorujacego. Mozliwe

jest tez wysylanie informacji

stownej o wlamaniu przez li-

nie telefoniczna pod zadany

numer.

W wielu przypadkach
jednak potrzebne sg proste
systemy alarmowe do nadzo-
rowania mieszkan, garazy
lub piwnic. Duze systemy
bylyby zbyt drogie, a poza
tym ich mozliwoéci wyko-
rzystane bylyby tylko w nie-
wielkiej czesci.

Przedstawiona tutaj cen-
tralka ma wszystkie niezbed-
ne funkcje do skutecznej
ochrony matych obiektow
i posiada:

- Wejécie wilaczajace cent-
ralke w stan czuwania.
Wejscie to moze by¢ stero-
wane przez ukryty wylacz-
nik, cyfrowy szyfrator lub
odbiornik zdalnego stero-
wania (radiowego albo na
podczerwien).

- Linie antysabotazowa, kt6-
ra zabezpiecza przed
uszkodzeniem (przecie-
ciem) kabli systemu i pré-
bami dostania si¢ do syren
alarmowych, czujek ruchu
lub centralki alarmowe;j.

- Linie szybka. Naruszenie lej
linii wywoluje natychmias-
towy alarm kiedy centralka
jest w stanie czuwania.

- Linig opéZniona. Narusze-
nie tej linii, gdy centrala
jest w stanie czuwania,
powoduje rozpoczecie od-
liczania czasu na wyjscie.

Projekt

055

Po tym czasie ponownie
sprawdzane jest narusze-
nie tej linii. Jezeli to na-
stapi, to rozpoczyna sie
odliczanie czasu na we-
jécie. W tym czasie nale-
zy wylaczy¢ centrale ze
stanu czuwania. Gdy to
nie nastapi, to wywolywa-
ny jest alarm.

- Wyijscie syreny alarmowe;j.

- Wyjscie sygnalizacji
uzbrojenia alarmu.

- Sygnalizacje (zapamieta-
nie) naruszenia Enii.

- Niezawodny, ciagly sys-
tem zasilania.

Opis urzadzenia

Schemat centralki przed-
stawiono na rys. 1. Glow-
nym elementem jest mikro-
kontroler PIC16C84 firmy
Microchip. Male wymiary
{obudowa DIL18), maly po-
bér pradu, obciazalnoéé
wyjéé do 20mA, dwukierun-
kowe linie portéw I/O oraz
programowana SzZeregowo
pamieé programu typu EEP-
ROM, to tylko niektére ce-
chy PIC16C84 predestynuja-
ce go do tego zastosowania.
Zastosowanie tego elementu
spowodowalo, ze liczba ele-
mentéw potrzebnych do bu-
dowy urzadzenia zostala
ograniczona do minimum.

Obwody wszystkich linii
alarmowych zamykaja sie od
12V poprzez styki czujek, re-
zystory ograniczajace, diody
transoptoréw do masy. War-
tosci rezystor6w ograniczaja-
cych R1, R2 i R3 sa tak dob-
rane, ze prad plynacy w ob-
wodzie wynosi ok. 10mA dla
napiecia zasilajacego o war-
tosci 10V. Dzieki temu, ze
obwody te maja charakter
pradowy, sa odporne na za-
kl6cenia. Ma to duze zna-
czenie dla pewnosci dziala-
nia syslemu przez zmniej-
szenie ryzyka falszywych
alarmow wywolanych wilas-
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nie zakl6ceniami na liniach.
Wszystkie wejécia alarmowe
sa typu NC, a to oznacza, ze
kiedy obwéd jest zwarty, to
linie alarmowe nie sa naru-
szone. Prad plynacy przez
diode transoptora powoduje
wlaczenie w stan nasycenia
fototranzystora tego transop-
tora. Na odpowiednim we-
jéciu PIC16C84 pojawia sig
wtedy stan niski. Narusze-
nie linii powoduje rozwarcie
stykéw czujek i przerwanie
przeplywu pradu. Tranzystor
transoptora przelacza sie
wtedy w stan odcigcia i na
wejsciu PICa pojawia sie stan
wysoki, wymuszony przez
odpowiedni rezystor R4, R5
lub Ré6.

Uzbrojenie alarmu (stan
czuwania) nastepuje w mo-
mencie podania na RA3 sta-
nu niskiego. Sygnalizowane
jest to migotaniem diody D2.
Kiedy wylacznik uzbrojenia
jest rozwarty, to na RA3 jest
stan wysoki wymuszany
przez R13. Dioda D3 zabez-
piecza wejécie przed ewen-
tualnymi przepigciami.

Stan wysoki na RB5 po-
woduje, ze tranzystor T1
wchodzi w stan nasycenia
i zaczyna dziala¢ przekaz-
nik P1. Styki tego przekazni-
ka podajg napiecie +12V na
syreng alarmowg. Dioda D1
tlumi przepiecia powstajace
w momencie zaniku napie-
cia na cewce przekaZnika.

Diody D4, D5 i D6 sygna-
lizuja naruszenie odpo-
wiednich linii alarmowych,
a rezystory R10, R11 i R12
ograniczajg prad tych diod.
Elementy R9 i C3 stanowia
obwéd zerowania mikrokon-
trolera w momencie wlgcze-
nia zasilania. Poniewaz po-
bér pradu przy napieciu +5V
jest stosunkowo niewielki,
to mozna zastosowac stabi-
lizator 78L05.

W przypadku zaniku na-
piecia sieci energetycznej
napiecie zasilajace +12V
jest dostarczane z akumula-
tora 12V/1,2Ah firmy Yuasa.
Uklad zasilania musi mieé
wydajnoé¢ pradowa pokry-
wajaca pob6r pradu przez
ukiad centralki wraz z linia-
mi alarmowymi, czujki ru-
chu, dzialanie syreny alar-
mowej oraz umozliwiajaca
doladowywanie akumulato-
ra. Napiecie z uzwoje-
nia wtornego transfor-
matora jest prostowa-
ne na mostku z diod
D7..D10, a nastepnie .
filtrowane przez kon- *
densator C6. Uklad

13

L200 jest stabilizato- Rys. 1.
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rem napiecia z ogranicze-
niem pradowym. Bez dodat-
kowego tranzystora mocy
moze dostarczaé pradu
o warto$ci maks. 2A. Ogra-
niczenie pradowe okreéla
rezystancja R14 obliczana
wedlug zaleznosci: R=0,45/
Jmax (Jmax prad ogranicze-
nia). Napiecie wyjSciowe
ustawiane jest potencjomet-
rem Potl.

Ladowanie zastosowane-
Eo akumulatora jest stosun-
owo proste. Szczelny bez-
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Listing 1.
tinclude<lfcBd.h>

//sterowanie led
{/sterowanie syrena
{/pamiec linii opoxnionej
{/pamiec linii szybkiej
{/pamiec linii sabotaz.

tdefine led
ftdefine alm
tdefine pa_lo
tdefine pa_ls
tdefine pa_sab

Wk

tdefine lo 0 //1inia opozniona
tdetine ls 1 //linia szybka

ddefine sab 2 //linia antysabotazowa
#define w_alm 3 {iwylaczenie alarmu

#define w_led 0 //wskaznik led

#define p_cz 1 //wskaznik poczatku odliczania czasu
#define k_cz 2 //wskaznik konca odliczania czasu
#define p_sab 3 //wskaznik alarmu sabotazowego
#define p_ls 4 //wskaznik alarmu linii szybkiej
#define p_lo § //wakaznik alarmu linii opoznionej
#define nrs 6 //weskaznik nierownosci stanow
#define o_wyi 4 //opoznienle na wyjscie w sek.
#define o_wej 6 //fopoznienie na wejscie w sek,

#define alarm 10 //czas trwania alarmu w sek.
#pragma portrw zn @0x0c: //znacznik bitowy
#pragma portrw stan @0x0d;//znacznik stanu wejsc

unsigned char czas; {/czas trwania opoznienia
unsigned char msek; f/licznik 10msek
unsigned char cz_alm; //czas trwania alarmu

wvoid __INT()
i
INTCON.TOIF=0; frzeruj flage przerwania
THRO=0xd%; //10msek dla 2MHz
- -maek; {fmod. licznika 10msek
if imsekt=0)
goto konlec;

1se
mseks100;
if(zn.p_cz==1]
i

//edliczaj opoznienie

~=CZas;
if(czas==0])
1

zn.k_cz=l; //koniec oporznienia
n.p_cz=0; /inie odliczaj opoznienia
]
else
gote koniec;
} /4 iflzn.p_cz==1)
else;
iflzn.w_led==0)//dioda nie miga
goto koniec;
else
Lf |PORTE. lad==0)
PORTB.led=1;
else
if (PORTB. led==1)
FORTE. led=0;
else
koniec: i
1

void sprsatani) ficzytanle portu a
unsigned char pom;
unsigned int i

INTCON.TOIE=0; N
pomePORTA; fiport a do pom
pom=pom&0x0f;

if|pomt=stan)

i

Eor(i=0;4<=2000;1e+})
stan=pom:

pom=PORTA;
pom=pomk0x0f;
stanspom;
i
else;
INTCON.TOIE=1
]

void ssyrena () /falarm sabotazowy
czas=alarm;
zn.p_cz=1;

PORTB.almel:

//start odliczania czasu
ffuruchomienie syreny

whilelzn.k_ cz==0)
i /inic nie rob
zn.k_cz=0;

PORTB.alm=0; f/asyrena stop

void syrenail ffalarm z linii
czas=alarm;

zn.p_cz=l;

PORTB.almely

whilelzn.k_c2z=«0&4PORTA.W_alm==0]
' /inic nie rob
zn.k_czs0;
PORTB.alm=0;
I

void spril
stan=0;

while(stan==0)|
spracan(i;

f/w petli gdy na wszystkich liniach 0

ifizn.p_sab==1} //pozwolenie na alarm sabotazowy
"
ifistan.sab==1)//linia sab naruszona

PORTR.pa_sabsl;
ssyrenal);

{ipamiec linll sabotazowej

zn.p_sab=0;

)
elsa;
1
eloe;

iftzn.p_lss=s
f

fti{stan.las==1} //linia szybka naruszona

PORTB.pa_ls=1;

syrenall

zn.p_la=0;

1
else;

eloe:

void main(void}
{

pocz:

poczl:

OPTION=0xd6;
TRISA=0x[f;
TRISB=0x00;
PORTE=Dx00;
THRO=0xd9;
INTCON.GIE=1
Tn=0x38;
stan=0x0f;
meek=100;
INTCON.TOIE=

n.w_led=0;
PORTE. led=0;

whilelstan.w_alm==1)

{

spratani);

if(sran.sab==1)//naruszenie linii sabotaz.

LE{zn.p_;
I
PORTE.
asyren

an.p_sabs0:

I
else
¥
else
i
n.p_ls=1;
zn.p_lo=1;
]
zn.p_sabs=1;
PORTB=0;

zn.v_ledsl;
stan=0;
n.p_cz=0;
zn.k_cz=0;
sprih;:

if(stan.w_almssl)

goto pocz:
else

if{zn.p_lo==11 //pozwolenie na alarm linii opozniaonej
3

itistan.
{

czas=o_wyj:

zn.w_1
PORTB.
m.p_c
whilel
1
Bprs
LEQ

goto poczl;
elase;

t

zn.k_c
zn.w_l
april:

itistan.w_alm==1]

goto
else

iflzn.p_lo=s=l)
i

itistan, lo==1]
i

¥
el
]

else:

else;
1
goto poczl

1 //pozwolenie na alarm linii szybkie]j

fipamiec linli szybkle]
i

fjustawienie option
//port a jako wejsciowy
//b0-b7 portu b jake wyjscla
{/ladowanie timera

i {fodblokowanie przecwan
//wartose poczatkowa znacznika
{/wartosc poczatkowa stan

L: //odblokuj przerwanie od tl

f/zgas led

{isprawdz Llinie

sab==1) {ipozwolenle na sayrene
pa_sah=1; f/pamoec linii sab.
al)s ffsyrena sabotazows

{/nie uruchamiaj syreny

//pozwolenie na alarm linii szybkiej
//pozwolenie na alarm linil opoznione

/4 pozwolenie na alarm linil antysabotazowej
/f kasuj pamiec linmii

/fled miga

/rczekai na nar.linii

los=1} =//linia opozniona naruszona

/iczas na wyjscie

ed=0r

led=1; ffled awieci

z=1; {fstart odliczania czasu na wyjscie
0. K_czund]

tani(l;
stan.sab==14&zn.p_sab==111|(stan.lssslikzn.p_la==11}

z=0;
edel; {fled miga
// spr naruszenia linii

poce;

/f porwolenie na alarm linii opoznionej
/¢ linia opzniona naruszona
cras=o_wWej: //czas na wyjscie
zn.w_leds0;
PORTB. leds0;
n.p_cz=l; //start odliczanla czasu na wejacie
whilelzn. k_cze=0)

spratani)s
if{istan.sabs=1lkézn.p_sab==1} || (scan.la==1kEzn.p_ls==1}]
//sprawdz .naruszenia linii sab 1 1s

goto poczl;
else;
) /f while...
zn.k_czs0;

ifi{atan.w_alm==0} fisprawdz wylaczenie alarmu

i
zn.p_lo=0;
PORTB.pa_lo=1:
syrenall:

)

else:

/fayrena

E LH
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obstugowy zelowy akumula-
tor wymaga stabilizowanego
napigcia o wartoéci zaleznej
od temperatury otoczenia.
Poniewaz urzadzenie bedzie
pracowaé w prawie stalej
temperaturze pokojowej, to
mozna przyjac dla tego typu
akumulatora napiecia lado-
wania o wartosci 13,6V. Na-
piecie na wyjsciu stabiliza-
tora (n6zka 2 L200) musi
mie¢ wiec warto§é 13,6V
plus spadek napigcia na
diodzie D11. Dioda D11 od-
cina przeplyw pradu w kie-
runku stabilizatora w czasie
zaniku napiecia sieci ener-
getycznej. Dioda D12 zabez-
piecza uklad przed odwrot-
nym podlgczeniem akumu-
latora. Dioda D13 sygnalizu-
je obecno$¢ napiecia tado-
wania. Prad ladowania jest
ograniczany przez samo og-
niwo i nie ma potrzeby go
kontrolowaé lub regulowac.
Dla naszej centralki, przy
zalozeniu, ze podlaczone
beda maksymalnie 2 czujki
ruchu i 1 syrena alarmowa,
ograniczenie pradowe moz-
na ustali¢ na ok. 450 mA.
Aby zwiekszy¢ wydajnosé
pradowa nalezy zmniejszy¢
warlo§¢ R14. Nalezy
wowczas pamigtaé o zwiek-
szeniu powierzchni radiato-
ra oraz ewentualnej zmia-
nie transformatora i diod
D7..D10.

Program

Program sterujacy praca
centralki zostal napisany
w jezyku C. Wydruk wersji
zrodlowej jest przedstawio-
ny na list. 1.

Procedura void__INT( ] ob-
sluguje przerwanie od liczni-
ka/czasomierza T0. Zrodlem
impulséw dla TO jest czestot-
liwoéé zegara mikrokontrolera
podzielona przez 4. Preskaler
jest przypisany do T0 i dzieli
wstepnie czestotliwoéé przez
128. Do licznika jest wpisy-
wana warto§¢ D9hex tak, ze
lacznie =z preskalerem gene-
ruje on przerwanie co 10 ms.
Void__INT( ) odmierza czas
z dokladnoscia 1 s, oraz ste-
ruje migotaniem diody D2
sygnalizujacej uzbrojenie
alarmu.

Procedura sprstan( ) re-
alizuje czytanie linii portu
A. Jezeli stan linii nie zmie-
nil sie od ostatniego wywo-
lania sprstan( ) to nastepuje
wyjécie z procedury. Jezeli
nastapila zmiana (zmienna
stan nie ma wartodci rownej
zmiennej pom), lo nastepu-
je odliczanie programowego
op6znienia i wpisanie do
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zmiennej stan warto$ci pom.
Ma to na celu likwidacje
skutkéw drgan stykéw czu-
jek w momencie ich przela-
czania oraz dodatkowo za-
bezpiecza przed krétkotrwa-
lymi zakl6ceniami na li-
niach alarmowych.

Procedura syrenaf ) uak-
tywnia syrene alarmowa na
czas okre§lony zmienng
alarm. Przerwanie dzialania
syreny nastepuje gdy
w_alm=1 (alarm rozbrojony).
Procedura syrena( ) dziala jak
syrena, ale nie mozna jej
przerwac stanem linii w_alm.

Procedura spr( ) spraw-
dza naruszenie linii antysa-
botazowej i szybkiej oraz
uruchamia odpowiedni
alarm. Algorytm dzialania
programu centralki przed-
stawiony jest na rys. 2.

W Internecie na stronach
Microchipa pod adresem:
http://www.microchip.com/
10/Tools/mTools/MPLAB/
index.htm mozna znaleZé
pakiet MPLAB, ktory zawie-
ra miedzy innymi asembler,
symulator programowy
i kompilator jezyka C dla
procesor6w PIC.

Kompilator C jest w wers-
ji demo i umozliwia napisa-
nie programéw, ktérych kod
wynikowy ma rozmiar nie
wiekszy niz 256 sléw. Pro-
gram centralki zajmuje pa-
mie¢ do adresu F7hex, a wiec
wykorzystuje prawie wszyst-
kie mozliwosci wersji demo.

Po §ciagnieciu plikéw pa-
kietu MPLAB i jego rozpako-
waniu (format.zip) oraz zain-
stalowaniu (wersja Windows
95) nalezy zainstalowa¢ kom-
pilator C. Po rozwinigciu iko-
ny ,Project” trzeba wybraé¢
+Install Language Tool".
W polu ,Language” zazna-
czamy Microchipa, a w polu
.Tool Name“ MPLAB-C
V1.10. Teraz trzeba znalezé
zbi6r labedemo.exe.

Jezeli pakiet MPLAB byl
instalowany zgodnie z pole-
ceniami programu instala-
cyjnego to powinien sie zna-
jdowa¢ w katalogu c:\pro-
gra~1\mplab\. Jezeli
w trakcie instalacji zostaly
wybrane inne $ciezki doste-
pu to nalezy klikna¢ na
wbrowse" i odnalezé labede-
mo.exe w innym katalogu.
Po stworzeniu wlasnego pro-
jektu i przepisaniu zbioru
zroédlowego trzeba go skom-
pilowaé (klawisz F10). Jeze-
li wszystko jest w porzadku,
to pojawi sie ,build comp-
leted successfully" i zosta-
nie utworzony zbiér z roz-
szerzeniem *.hex.

I tutaj dochodzimy do
momentu, kiedy uklad trze-
ba zaprogramowac. Nie po-
trzeba drogich programato-
row i oprogramowania,.
Wszystko mozna mieé pra-
wie za darmo z Internetu.
Uklad PIC16C84 moZna za-
programowac¢ za pomoca
prostego programatora opi-
sanego w polskiej wersji
Elektora 7/97. Programalor
taki sklada sie z kilku ele-
mentéw i jest zasilany i ste-
rowany z lacza COM PCla.
Mozliwe lo jest dlatego, ze
pamie¢ programu mikrokon-
trolera jest szeregowo pro-
gramowana pamigcig EEP-
ROM. Z programatorem opi-
sanym w Elektorze wsp6l-
pracuje program PIPO2. I tu-
taj zaczynaja sie pewne
problemy. Starsze wersje te-
go programu nie cheg wspol-
pracowa¢ z kompulerami
z zegarem szybszym niz
40..50 MHz.

Pod adresem http://
www.d2mac.com/pic-
prog.html mozna znalezé
program PIP02 i zbiér
slow.zip. Ten oslatni po roz-
pakowaniu i uruchomieniu
programu cachectl.exe zwal-
nia dzialanie procesora
i programowanie przebiega
prawidlowo.

Jest jednak pewne ogra-
niczenie: nie wolno pod
Windows 95 uruchamiaé ca-
chectl.exe, poniewaz bloku-
je on cache procesora i jesl
zglaszany blad systemu ope-
racyjnego. Nalezy wigc za-
mknaé WINDOWS 95 i uru-
chomi¢ komputer tylko pod
DOS-em. Aby ulatwié sobie
prace z programowaniem
mozna napisa¢ krotki plik
wsadowy:

comB4 coml

;instaluj driver programatora
;na COMl

cachectl 4

;cache procesora zablokowany
pipo2 ;program programatora
cachectl e

;cache procesora cdblokowany
comBd remove

;usufi driver programatora

Przed kazdym zaprogra-
mowaniem nalezy ustawic
bezpieczniki: OSC=XT,
WDT=0OFF, PWR=OFF, CO-
DE PROTECT=ON. Pod ad-
resem http://www.sistu-
dio.com/sistudio/download/
html mozna znalezé naj-
nowszg Wwersjg programu
PIP02, ktéra poprawnie pra-
cuje z szybszymi procesora-
mi. Jednak autorowi nie
udalo sie prawidlowo zapro-
gramowac¢ bezpiecznikéw,
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1. R2. R3. R7. R10. R11,
R12, R17: 9100

R4, R5. R6, R13: 2.7k02
R9: 33kn

R8: 4,7kQ

R14: 102

R15: 1.5k0

R16: 7.5k

R17: 2,2kQ

POTI1: 1kQ
Kondensatory

C1, C2: 33pF

C3, C4, C5 1uF/35V tantal
Cé6: 1000uF/25V

C7: 47uF/25V

Polprzewodnikl

IC1: PIC16C84/04

IC2: 78L0O5

IC3: L200

101, TO2, TO3: CNY17/3
T1: BC546

DI: BAV2I

D2. D4, D5, D6. D13: LED
5mm czerwona (o duiej
jasnosci)
D3: C5vé
D7.D12:
Rézne
Bl: 100mA

B2, B3: 200mA

B4: 1A

Ql: 2MHz

TR1: transformator 158/39
Listwa zaclskowa Srubowa
do druku, zaciskl
bezpiecznikowe do druku
4 szt,, oprawa
bezpiecznikowa na kabel,
oprawa bezpiecznikowaq,
obudowa plostykowa.
kabel sleclowy, akumulator
Yuasa 12V/1,2Ah

1N4007

pomimo ich ustawienia
w programie zrodlowym.

Jezeli po uwzglednieniu
wszystkich powyzszych uwag
i po prawidlowym zmonto-
waniu programatora, mikro-
kontroler dalej nie chce sie
programowaé, to nalezy
sprawdzié, czy port szerego-
wy komputera pracuje w pel-
nym standardzie RS232, to
znaczy, Ze napiecia na li-
niach tego portu zmieniajg
sie w granicach +12V.

Dla napie¢ nizszych na-
lezy zmodyfikowa¢ uklad
programatora tak, jak to zo-
stalo opisane w polskiej
wersji Elektora 2/98. Tak
zmodyfikowany programator
pracuje poprawnie z porta-
mi o napigciu na liniach od
+7V do +12V. Mikrokontro-
ler opisanej centralki zostal
prawidlowo zaprogramowa-
ny za pomoca laptopa OP-
TIMUS Zz procesorem
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486DX4/100MHz i portem
szeregowym z napieciami
+8V (z ukladem MAX213).

Centralka zostala zmonto-
wana na jednostronnej plytce
drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw jest pokazane na
rys. 3. Radiator ukladu L200
przymocowany jest bezpo-
srednio do plytki. Plytka dru-
kowana zostala zaprojekto-
wana za pomoca programu
Autotrax i wykonana z wyko-
rzystaniem emulsji pozyty-
wowej POSITIV 20.

Pierwsza czynnoscia uru-
chomieniowa po zmontowa-
niu caloéci jest sprawdzenie
zasilacza. Potencjometrem
Pot1 nalezy ustawi¢ napie-
cie wyjsciowe na wartosc
14,4V (13,6V napiecia lado-
wania akumulatora plus 0,8V
spadku na diodzie D11). Na-
stepnie sprawdzamy ograni-
czenie pradowe. Dla R14=10Q
prad ograniczenia powinien
wynosi¢ ok. 450 mA.

Po tych czynnoéciach
mozna dolaczyé akumulator
(plus do plusa, minus do
minusa). Prad ladowania
moze mieé¢ poczatkowo war-
lo§¢ ograniczenia pradowe-
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go zasilacza, ale powinien
z czasem male¢. Naladowa-
ny akumulator nie powinien
pobieraé wiecej niz
10..15mA. Po naladowaniu
korygujemy napiecie na aku-
mulatorze do wartosci
13,6V. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ na-
piecia +5V i mozna wlozy¢
do podstawki zaprogramo-
wany mikrokontroler. Na
wszystkie wejécia alarmowe
podajemy napiecie +12V,
a wylacznik uzbrojenia ma
byé¢ rozwarty. Zadna dioda
LED nie powinna sie Swie-
ci¢, a przekaznik nie powi-
nien zadzialac.

Rozwarcie linii antysa-
botazowej powoduje za-
dzialanie przekaznika P1
na czas okreslony zmienna
alarm i zadwieci sie dioda
LED D6. Nastepnie nalezy
zewrzed¢ linie antysabotazo-
wa i zewrzeé¢ wylgcznik
uzbrojenia alarmu. Powin-
na zgasna¢ D6 i zacza¢ mi-
ga¢ dioda LED D2 (co 1 s).
Rozwieramy linie¢ antysabo-
tazowa i powinien zadzia-
la¢ P1 oraz zapalié¢ sie dio-
da DG6.
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Rys. 3.

Rozwieramy leraz linie
szybka. Powinien zadzialac
P1 i zapali¢ sie¢ dioda LED
D5. Rozwarcie linii op6Znio-
nej powoduje zapalenie sie
diody D2 na czas okreSlony
zmienna o_wyj. Jesli po tym
czasie linia op6Zniona nie
jest naruszona, to D2 zaczy-
na migota¢. Ponowne naru-
szenie leraz lej linii powo-
duje rozpoczecie odliczania
czasu na wejécie (zmienna
o_wej) i zgaszenie diody D2.
Jezeli po tym czasie central-
ka jest nadal w stanie uzbro-
jenia to wywolywany jest
alarm i §wieci sie dioda D4.
Trwale naruszenie linii nie
powoduje ciaglego alarmu,

Syrena uaktywnia sie od
naruszenia kazdej z linii tyl-
ko raz w jednym cyklu
uzbrojenia. Wylaczenie czu-
wania nie powoduje gasze-
nia diod D4..D6. Mozna wiec
stwierdzi¢, czy w czasie na-
szej nieobecnoSci jaka$ linia
nie zostala naruszona. Po-
nowne uzbrojenie centralki
powoduje zgaszenie diod
D4..D6. Podlaczenie czujek
i syren alarmowych w czasie
instalacji systemu alarmowe-
go najlepiej jest wykonaé za
pomoca kabla zawierajacego
min. 3 pary przewodow. Jed-
na para do podlaczenia za-
silania, druga to obwdd an-
tysabotazowy a trzecia ob-
wod linii alarmowe;j.

Modelowe urzadzenie
zostalo zamontowane
w plastykowej obudowie

o wymiarach 180x150x70
mm. Jezeli centralka ma by¢
rozbrajana ukrytym wylacz-
nikiem, a czasy na wejscie
i wyjScie wynosza kilka-
dziesiat sekund, to nalezy
ja ukry¢é. Umieszczona
w widocznym miejscu moze
by¢ latwo zniszczona przed
uplywem czasu potrzebnego
na wejScie. Mozna tez cale
urzadzenie umiescié w ty-
powej metalowej obudowie,
zamykanej na kluczyk, do-
stepnej w sklepach z urza-
dzeniami alarmowymi. Na-
lezy wtedy pamigtac
o ochronie przeciwporaze-
niowej (zerowanie lub uzie-
mienie).

Przedstawiony tutaj opis
pozwala na calkowicie sa-
modzielne wykonanie male-
go systemu alarmowego.
W zalozeniu mialo lo byé
urzadzenie proste, ale moze
byé bazowym do dalszych
rozszerzen i modyfikacji.
Wzorujgc sie na lym rozwia-
zaniu opracowano prosty
alarm samochodowy z syg-
nalizacja wlaczonych $wia-
tel.

Tomasz Jablonski
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