Stereofoniczny
przedwzmacniacz HiF1,

czesc 2
kit AVT-477

Konczymy opis
programowanego cyfrowo
przedwzmacniacza audio.
W drugiej czesci artykuiu

oméwiono sposéb montazu

i uruchomienia urzqdzenia
oraz sposob jego obslugi.
Jak sie okazuje, dzieki
polaczeniu mozliwosci
cyfrowego sterownika

z analogowym sposobem
regulacji, bez trudu uzyskano
niezwyklq prostote

i przejrzystos¢ obstugi.

Rezystory R2i R3
nalezy zamontowac od
strony lutowania!

e

O% (e

T8

Rys. 9. Miejsce montazu rezystorow
R2 i R3.
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Montaz i uruchomienie
Przedwzmacniacz jest monto-
wany na trzech jednostronnych
plytkach drukowanych, ktérych
widoki mozaiki $ciezek przedsta-
wiono na wkltadce wewnatrz nu-
meru. Rozmieszczenie elementéw
na plytce audio przedstawiono na
rys. 9, schemat montazowy zasi-
lacza znajduje sie na rys. 10, a na
rys. 11 pokazano widok plytki
sterownika mikroprocesorowego.
Montaz nalezy rozpocza¢ od
wlutowania zworek, ktére najlepiej
jest wykona¢ ze srebrzanki lub
kynaru. Kolejno$¢ montazu podze-
spoléw jest w zasadzie dowolna -
nalezy kierowa¢ sie przede wszys-
tkim wygoda. To wtaénie z powo-
du wygody montaz mechaniczny
i elektryczny wyswietlacza LCD
warto pozostawi¢ na koniec.
Poniewaz - generalnie rzecz
biorac - konstrukcja elektryczna
urzadzenia jest niezwykle prosta,
jego montaz iuruchomienie nie
sprawi z pewnoscia zadnych trud-
nosci, pod warunkiem przestrze-
gania ponizszych wskazéwek.
Uwagi wymaga wykonanie kab-
li taczacych poszczegélne moduly
ze soba. Po pierwsze, nalezy
pamieta¢ o tym, aby =zachowaé
kolejnos¢ wyprowadzen na wy-
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prowadzeniu laczé6wek ZWS.
Przed =zaci$nieciem zlaczek na
kablach nalezy wybra¢ optymalny
spos6b ich wyprowadzenia z plyt-
ki sterownika. Zlacza konczace
kable od strony ptytki sterownika
sa typu ZWLB (zaciskane na
kablu, lutowane bezposrednio
w druk). Powinny mieé¢ mozliwie
niski profil, poniewaz sa monto-
wane pod wyswietlaczem LCD.

W modelu prezentowanym na
zdjeciach obydwa kable wyprowa-
dzono w gérna strone plytki ste-
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Rys. 10. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce zasilacza.
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Rys. 11. Rozmieszczenie
elementéw na plytce
sterownika.

rownika, ale - jak pokazata prak-
tyka - jest to zle rozwiazanie,
poniewaz przeszkadzaja przewody
taczace wysSwietlacz z plytka ste-
rownika. Znacznie lepszym jest
wyprowadzenie tych kabli ,,w dét“.
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Rys. 12. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce audio.

Kondensatory C10 i C11 nalezy
przed przylutowaniem koncéwek
polozy¢ na powierzchni ptytki
(zaznaczono obrys), poniewaz nad
nimi znajduje sie modul wyswiet-
lacza, ktéry jest przymocowany

do plytki za pomoca czterech
tulejek dystansowych. Ich wyso-
koé¢ nalezy dostosowaé do wyma-
gan obudowy urzadzenia.

Nieco problematyczny jest takze
montaz rezystorébw R2 iR3 na
plytce sterownika. Nalezy je bo-
wiem przylutowaé od strony Scie-
zek, przez co znajduja sie ,,pod“
impulsatorem IMP1 (rys. 12).

Podczas uruchamiania nalezy
pamieta¢, ze metalowa cze$¢ obu-
dowy impulsatora dolaczona jest
do masy zasilania i stanowi frag-
ment polaczen elektrycznych na
plytce.

Uruchomienie urzadzenia spro-
wadza sie zazwyczaj do wlaczenia
zasilania! Jezeli zastosowane ele-
menty sa sprawne, a montaz wy-
konany =z duza dokladnoscis,
przedwzmacniacz rozpocznie pra-
ce natychmiast po wtlaczeniu.

Poniewaz liczba btedéw, moga-
cych wystapi¢ podczas montazu,
jest bardzo duza, trudno jest
przedstawi¢ krétka, uniwersalng
recepte w jaki sposéb nalezy po-
stepowaé w razie ktopotéw. Pod-
czas diagnozowania ewentualnych
uszkodzenn nalezy zwréci¢ uwage
na to, czy poprawnie jest inicjo-
wany kontroler wyswietlacza. Je-
zeli tak, to chwile po wtlaczeniu
zasilania na wy$wietlaczu pojawi
sie napis: ,Volume: -10dB*“ (przy
czym warto$¢ dB moze by¢ inna,
niz podana). Wciskanie przycisku
W11 powoduje przejscia do kolej-
nych nastaw, co jest sygnalizowa-
ne odpowiednimi komunikatami
na wyswietlaczu. Krecenie o8ka
impulsatora Imp1 powoduje z ko-
lei zmiane warto$ci wyswietla-
nych nastaw, zawsze z krokiem
2dB.

Jezeli przedstawione regulacje
nie sa mozliwe do wykonania,
wine ponosi procesor US1 (ew.
ktérys z elementéw jego otocze-
nia) lub sterownik wyswietlacza.
Rozréznienie tych dwéch przy-
padkéw umozliwi kontrola za po-
moca oscyloskopu szyny szerego-
wej, ktéra taczy mikrokontroler
US1 =z procesorem audio US4.
Kazdorazowa zmiana polozenia o$-
ki impulsatora Imp1l jest kwito-
wana przestaniem ramki danych
z mikrokontrolera US1 do proce-
sora audio US4, co latwo wykry¢
oscyloskopem (najlepiej sprawdzié¢
sygnal zegarowy, dolaczony do
wejScia CLK US4).
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Rys. 13. Zaleznos¢ zawartosci
harmonicznych od napiecia
wejsciowego.
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Rys. 14. Zakres regulacji fondw
wysokich.
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Rys. 15. Zakres regulacji tonow
niskich.

Parametry toru audio
i zakresy regulacji

Uklad LMC1992 zostal opraco-
wany z my$la o =zastosowaniu
w sprzecie audio wysokiej jakosci.
Dobra jako$¢ odtwarzania dzwie-
ku zalezy w znacznym stopniu od
zawarto$ci harmonicznych, kté-
rych cecha charakterystyczna jest
,podbarwianie“ dzwieku. Na rys.
13 przedstawiono wykres zalez-
nosci pomiedzy zawarto$cia har-
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monicznych a napieciem wejscio-
wym. Jak widaé, poziom znie-
ksztalcenn dla sygnatéw o amplitu-
dach powszechnie stosowanych
w sprzecie audio jest niewielki.

Na dwoéch kolejnych rysunkach
- rys. 14 115 - przedstawiono
dwie charakterystyki obrazujace
zakres regulacji barwy dzwieku
w pasmie tonéw wysokich i nis-
kich. Pomimo prostoty klasyczne-
go uktadu regulacji, jego skutecz-
nos¢ jest bardzo duza (x12dB),
a strojenie niezwykle proste - wy-
starczy jeden kondensator.

Regulacja poziomu sygnalu na
wyjéciu ma nieco szerszy zakres:
-80dB..0 (z krokiem 2dB), co
pozwala pominaé koniecznosé
osobnej implementacji funkcji Mu-
te. Tlumienie kanaléw stereofo-
nicznych, ktére wykorzystano do
regulacji ich réwnowagi (balansu)
mozna regulowaé w zakresie:
-40dB..0.

Czytelnikéw chcacych wszech-
stronnie przetestowaé tor audio
przedwzmacniacza zachecamy do
wykorzystania sygnatow testowych,
ktére znajduja sie na plycie wy-
danej przez miesiecznik ,Estrada
i Studio®. O szczeg6ly prosimy py-
ta¢ w Dziale Handlowym AVT.

Obsluga
przedwzmacniacza

Dzieki zastosowaniu mieszane-
go, cyfrowo-analogowego sposobu
regulacji nastaw, obsluga przed-
wzmacniacza jest bardzo prosta.
Na rys. 16 przedstawiono kolej-
no$¢ wilaczania nastaw. Przejscie
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do kolejnej nastawy odbywa sie po
wcisnieciu przez uzytkownika
przycisku WI1. Modyfikacji war-
to$ci wybranych nastaw dokonuje
sie przy pomocy impulsatora Imp1.
Domys$lng nastawa jest najczes-
ciej wykorzystywana regulacja
glodnosci. Program sterujacy praca
mikrokontrolera US1 dziata w taki
sposéb, ze po czasie ok. 6,4 s od
ostatniego poruszenia oski impul-
satora nastepuje automatyczny po-
wrét do regulacji glosnoéci. Do-
ktadnie w tym samym momencie
nastepuje zapis zmodyfikowanych
nastaw do pamieci EEPROM. Tak
wiec wylaczenie zasilania przed-
wzmacniacza zaraz po zwieksze-
niu lub zmniejszeniu poziomu
gloénosci spowoduje, ze nowe
nastawy nie zostana zapamietane
i odtworzone po wlaczeniu zasi-
lania. Takie rozwiazanie zapobie-
ga nadmiernemu eksploatowaniu
pamieci EEPROM, a jak pokazala
praktyka nie przeszkadza w eks-
ploatacji urzadzenia.
Piotr Zbysinski, AVT

Szczegolowe informacje o pro-
cesorach ST62T60B oraz dostepne
dla nich narzedzia projektowe
zamieszczono na plycie CD-EP2
(w poprzednim numerze pomyiko-
wo podalismy CD-EP4).

Sygnaly testowe audio znajdu-
ja sie na plycie CD wydanej przez
miesiecznik ,Estrada 1 Studio”.
Znajdq sie one takze na plycie
CD-EP7, ktéra ukaze sie na po-
czqtku 1999 roku.
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Rys. 16. Sposdb dostepu do regulacji nastaw przedwzmacniacza.
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