P ROJEKTY

Procesor Surround

kit AVT-481

Z duzym opéznieniem
prezentujemy wreszcie projekt
procesora - dekodera sygnafu

dookélnego, czyli procesora
Surround. Przedstawiony uklad
moze spelnia¢ takze role
normalnego przedwzmacniacza.
W procesorze zastosowano
stosunkowo tani ukiad
analogowy, opracowany

w laboratoriach japonskiej
firmy NEC.

Podstawowe parametry i wlaSciwosci
procesora:

[J pasmo przenoszenia: 20Hz..20kHz,
[J zakres regulacji barwy dZwieku: +/-10dB,
[ zakres regulacji balansu kanatow: 0..-18dB,
[J znieksztatcenia nieliniowe: >0,1% (sygnat
wejsciowy 0,775V),
[J mozliwo$¢ programowania trybu pracy:
e standardowy przedwzmacniacz,
e procesor Surround, wykorzystujacy stan-
dardowy sygnat stereo,
e procesor Surround, przystosowany do de-
kodowania sygnatu Dolby Surround,
e symulator stereofonii.
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Prezentowane w artykule urza-
dzenie, pomimo prostoty uklado-
wej, charakteryzuje sie doskona-
tymi parametrami elektrycznymi
oraz szeregiem waloréw uzytko-
wych. Mozliwe jest jego wyko-
rzystanie do dekodowania sygna-
16w Dolby Surround oraz rozsze-
rzania pola dZwiekowego standar-
dowego sygnatu stereofonicznego
- uzyskujemy dzieki temu ,,uprosz-
czony“ dzwiek dookélny. Intere-
sujaca moze by¢ mozliwo$é two-
rzenia sygnalu pseudostereofonicz-
nego z wejsciowego sygnalu mono.

Ostatnia, nie mniej istotna,
mozliwoscia wykorzystania urza-
dzenia jest zastapienie standardo-
wego procesora audio. Dzieki zin-
tegrowaniu w ukladzie pyPC1892CT
aktywnych korektoréw barwy
dzwieku, balansu i glodnosci, pro-
cesor moze zastapi¢ przedwzmac-
niacze stosowane dotychczas w ze-
stawie audio.

Opis ukladu

Procesor jest =zintegrowany
z prostym zasilaczem sterowanym
przez wlacznik elektroniczny. Je-
go schemat przedstawiamy na
rys. 1. Mostek prostowniczy M1
wraz z kondensatorami C28, C29
odpowiada =za wyprostowanie
i wyfiltrowanie napiecia zasilaja-
cego, ktére jest dolaczane do
zaciskow AC. Dzieki zastosowaniu

PROJEKT
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mostka na wejsciu zasilacza jest
mozliwe zasilanie urzadzenia za-
réwno napieciem zmiennym, jak
i statym. Uktad US5 jest stabili-
zatorem napiecia dla czesci audio,
a uklad US6 zasila cze$é¢ cyfrowa
urzadzenia oraz przerzutnik US7,
ktéry pracuje w konfiguracji
wlacznika elektronicznego.

Do zaciskéw oznaczonych
PWR1 i PWR2 sa dotaczone styki
przetacznika Sw2 (Power). Prze-
rzutnik US7B pracuje jako stan-
dardowy przerzutnik RS, a jego
zadaniem jest likwidacja drgan
zestykéw przetacznika Sw2. Od-
ktécony sygnal z wyjécia Q US7B
steruje wejéciem zegarowym
US7A. Ten przerzutnik pracuje
jako dwdjka liczaca z zerowaniem
po wlaczeniu zasilania (R21, C37).
Z wyjécia Q przerzutnika US7A
sterowany jest tranzystor T1 spet-
niajacy role wzmacniacza prado-
wego zasilajacego cewke przekaz-
nika Prz1. Poniewaz w urzadzeniu
zastosowano nowoczesny, minia-
turowy przekaznik firmy NAiS-
Matsushita, to nie ma konieczno$-
ci stosowania dodatkowego, ze-
wnetrznego zabezpieczania zlacza
C-B T1 przed przebiciem. Wynika
to z faktu, ze zabezpieczenie jest
wbudowane w przekaznik.

Uktad US7 wraz z elementami
towarzyszacymi jest zasilany bez-
posrednio z wyjscia stabilizatora
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Rys. 1. Schemat elektryczny zasilacza

US6. Pozostala cze$¢ urzadzenia
(schemat na rys. 2) jest zasilana
poprzez styki przekaznika Przi.

,Sercem” czesci audio jest ana-
logowy procesor audio firmy NEC,
oznaczony symbolem pPC1892CT.
Jest to uklad dos¢ ,stary” (na
rynku od 1994 roku), lecz jego
prostota, niezawodno$¢ i niska ce-
na zachecity nas do zastosowania
go w prezentowanym urzadzeniu.

Uklady US1 oraz US2A wraz
z elementami D1..4, R3, R4, R5,
C1 spelniaja role programatora
trybu pracy procesora US3. Syg-
naty konfigurujace MS1 i MS2,
pochodzace z wyjéé licznika US1,
sa formowane przez bramki lo-
giczne OR, wykonane na diodach
D1..4. Tryby pracy US3, w zalez-
noéci od stanu wejs¢ MS1 i MS2,
przedstawiono w tab. 1. Zmiane
trybu pracy umozliwia przelacz-
nik Sw1 (Mode). Aktualny tryb
jest sygnalizowany zapaleniem sie
odpowiedniej diody LED D5..8.

Na wejsciu toru audio zasto-
sowano wtérnik napieciowy, wy-
konany na podwéjnym wzmacnia-
czu operacyjnym US4. Wejscia

MS1| MS2 Tryb pracy
0 0 Surround wytgczony
0 1 poszerzanie pola dZzwiekowego
1 0 dekodowanie Dolby Surround
1 1 sztuczne stereo
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nieodwracajace tych wzmacniaczy
sa polaryzowane napieciem odnie-
sienia z wyjécia REFO US3.
Wzmocnienie wzmacniaczy usta-
laja rezystory R6, R7 (dla US4A)
oraz R8, R9 (dla US4B).

We wnetrzu uktadu US3
znajduje sie m. in. sie¢ przesuw-
nikéw fazy sygnaléw wejsciowych,
rozbudowany system analogowego
dodawania i odejmowania sygna-
6w z kanatéw L/P, matryca deko-
dujaca sygnal Dolby Surround oraz
aktywne filtry dolnoprzepustowe.
Wszystkie te obwody tworza uni-
wersalny dekoder o doskonalych
parametrach akustycznych.

Na wyjsciach LO i RO US3
znajduja sie sygnaly kanaléw le-
wego i prawego, ktére powinny
zasila¢ wejscia standardowych
wzmacniaczy audio. Sygnatl z wyj-
§cia L+RO odpowiada Srodkowe-
mu kanatowi audio o pasmie prze-
noszenia ograniczonym do prze-
dziatu 100Hz..7kHz. Moc wzmac-
niacza zasilajacego glosnik (ko-
lumne) kanatu $rodkowego nie
powinna by¢ wieksza niz 20W
(zalecane 10W). Czwarty sygnat
wyjéciowy US3, oznaczony RE-
ARO, stuzy do ,domkniecia“ od
tylu przestrzeni akustycznej wo-
két stuchacza. Sygnat ten powi-
nien sterowaé¢ standardowym
wzmacniaczem audio, ktérego moc
wyjSciowa powinna wynosié ok.
50% mocy kanaléw przednich.

Regulacja podstawowych para-
metréw toru akustycznego jest
mozliwa dzieki potencjometrom
P1..6. Zastosowanie w US3 stato-
pradowych regulatoréw znacznie
ulatwia wykonanie urzadzenia,
upraszczajac jego konstrukcje.

Montaz i uruchomienie

Montaz urzadzenia nalezy prze-
prowadzié¢ zgodnie ze schematem
montazowym zrys. 3. Elementy
montowane na plytce regulatoréw
zaznaczono na schematach elek-
trycznych obramowaniem linia
przerywana. Pomiedzy ptytka re-
gulatoréw a plytka bazowa nalezy
wykonaé polaczenia wiazka prze-
wodéw. Laczenie odpowiednich
punktéw ulatwi opis na ptytkach
(pojedyncze litery i skroéty), ktéry
pokrywa sie z opisami przedsta-
wionymi na rys. 11irys. 2. Przy
pomocy dwéch izolowanych prze-
wodéw nalezy polaczyé ze soba
takze punkty M1 i M2.

Pewnej uwagi podczas monta-
Zu wymaga rozmieszczenie poten-
cjometrow P1..6. Nie zostalo ono
narzucone przez autora, poniewaz
upodobania wykonawcéw moga
by¢ odmienne, anie jest ono
istotne z punktu widzenia kon-
strukcji elektryczne;j.

Skrajne koncéwki potencjomet-
row zalecamy lutowaé bezposred-
nio do punktéw znajdujacych sie
na plytce. Koiicowki wyprowadza-
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Rys. 2. Schemat elektryczny czesci audio.
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jace suwaki sa laczone z plytka
przewodami.

Uruchomienie urzadzenia spro-
wadza sie do zmierzenia napiec
zasilajacych w wyznaczonych
punktach, kontroli poprawnosci
dzialania wlacznika elektroniczne-
go oraz nastawnika trybu pracy.

Przeprowadzenie kompletnych
testow odstuchowych wymaga za-
stosowania zrédla dostarczajacego
dobrej jakosci sygnat Dolby Sur-
round oraz dowolnego Zrédia stan-
dardowego sygnatu stereofonicz-
nego. Podczas testéw nalezy eks-
perymentalnie dobra¢ rozstawie-
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej.
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Procesor Surround

nie glosnikéw, co pozwoli uzys-
ka¢ pole dzwiekowe zgodne
z upodobaniami uzytkownika. Ge-
neralng zasada jest ustawienie
gltosnikéw zgodnie z opisem fun-
kcji poszczegélnych kanatéw. Eks-
perymenty mozna prowadzié
zmieniajac odleglosci glosnikow
od stuchacza.

Préby egzemplarza modelowe-
go przeprowadzono z czterema ko-
lumnami Dali 104 i dwoma
wzmacniaczami AVT-317.
Tomasz Janik, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R4, RS, R19, R20, R22:
4,7kQ

R3: 3,6kQ

R6, R7, R8, R?: 33kQ
R10: 10kQ

R11: 820kQ

R12, R13, R14, R15, R16, R17:
560Q

R18: 330Q

R21: 3,3kQ

P1, P2, P3, P4, P5, P6: T0kQ/A
Kondensatory

Cl1, C14, C27: 6.8nF

C2, C3: 4,7uF/16V

C4, C5, C19, C20, C21, C22,
C23, C24, C25: 47uF/16V

C6: 10uF/16V

C7, C9, C26: 100nF
C8: 680pF

C10, C11, C12: 22nF
C13: 1nF

C15, C16: 150nF
C17: 82nF

C18: TuF/16V

C28, C29: 1000uF/25V

C30, C31, C33, C34, C3¢6:
C32, C35: 47uF/16V

C37: 2,2uF/16V
Pétprzewodniki

US1: 4022

Us2, US7: 74HCT74

US4: SSM2135

uss: 7810

Usé: 7805

D1, D2, D3, D4: 1N4148
D5, D6, D7, D8: LED

T1: BCb47

M1: 1,5A/50V

Rézne

GN1, GN2, GN3: chinche do
druku, k towe

Sw1, Sw2: Digitast

Prz1: TQ2-5V (NAIS)

ARK2, radiatory

100nF
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