PROJEKTY CZYTELNIKOW

Interkom do motocykla

Zaprojektowanie uktadu
ulatwiajqcego kontakt
kierowcy motocykla

Z pasazerem oraz ze
Swiatem poprzez
radiotelefon CB byto
spowodowane proshami
znajomych
,motoromaniakéw*.
Nalezato zbudowa¢

uklad prosty w obstudze

i tani. Pomyst byl $wietny,
trudno bowiem wyobrazié
sobie rozmowe

z pasazerem podczas
jazdy na motocyklu. A juz
nie wyobrazam sobie
bezpiecznego prowadzenia
motocykla podczas
rozmowy przez radio CB
lub jakikolwiek inny
radiotelefon. Prostym
rozwiqzaniem tego
problemu jest zastosowanie
prezentowanego ukladu.

Budowa
interkomu
Interkom umieécitem

w obudowie plastykowej

z dwoma uchwytami. Na

obudowie znajduja sie dwa

gniazda typu duzy jack do
podlaczenia zestawé6w mik-
rofonowo - stuchawkowych
kierowcy i pasazera. Znajdu-
ja sie tam réwniez wylacznik
zasilania i wytacznik uktadu

VOXa. Z obudowy wyprowa-

dzone sa nastepujace prze-

wody:

- przewdd zasilajacy z bez-
piecznikiem;

- przew6d ekranowany
z wtyczka do gniazda do-
datkowego wyjscia glosni-
ka radia CB (wtyczka jack
mono);

- przewdd plaski szesciozy-
towy do gniazda mikrofo-
nowego radia CB (bez
wtyczki - nalezy ja dobraé
zaleznie od typu radiote-
lefonu).

Uktad sktada sie z na-
stepujacych zasadniczych

blokéw (rys. 1):
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- zasilacza;

- ukladu VOX (sterowanie
radiotelefonem);

- toru rozméwnego kierow-
cy;

- toru rozméwnego pasaze-
ra.
Dostepne sa dwa tryby

pracy interkomu:

- rozmowa miedzy kierow-
ca a pasazerem,;

- rozmowa kierowcy przez
radiotelefon i z pasaze-
rem.

Opis dzialania

Schemat elektryczny in-
terkomu przedstawiono na
rys. 2. Sygnal z mikrofonu
umieszczonego w kasku kie-
rowcy jest doprowadzony do
wzmacniacza toru rozmoéw-
nego. Mikrofon w kasku jest
polaczony za pomoca prze-
wodu z ta czescia interko-
mu. Sygnat z mikrofonu kie-
rowcy jest wzmacniany we
wzmacniaczu zbudowanym
na ukladzie LM386 (US2).
Poziom sygnalu wejsciowego
we wzmacniaczu US2 regu-
luje sie za pomoca potencjo-
metru POT2 o rezystanciji
10kQ. Wzmocniony sygnat
jest skierowany do stucha-
wek zestawu rozmoéwnego

pasazera.
Sygnatl z zestawu mikro-
fonowo - stuchawkowego

pasazera jest wzmacniany
we wzmacniaczu zbudowa-
nym réwniez na ukladzie
LM386 (US3). Wyjscie
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wzmacniacza jest polaczo-
ne ze stuchawkami w kas-
ku kierowcy. Identycznie
jak w US2, poziom sygnatu
wejsciowego reguluje sie za
pomoca potencjometru
POT3 o rezystancji 10kQ.
Takie potaczenie dwéch od-
dzielnych wzmacniaczy po-
zwala na realizacje rozmo-
wy dupleksowej pomiedzy
pasazerem a kierowca mo-
tocykla.

Do sterowania praca ra-
diotelefonu w czasie jazdy
stuzy uktad VOX. Wykona-
ny jest przy uzyciu réwniez
uktadu scalonego LM386
(US1). Uktad VOX jest ste-
rowany sygnalem pocho-
dzacym z mikrofonu kie-
rowcy. Sygnal ten po
wzmocnieniu w US1 jest
doprowadzone do zasadni-
czej czeéci VOX-a oraz po-
przez styki przekaznika P1
do wejécia mikrofonowego
radiotelefonu.

Przekaznik P1 jest prze-
kaznikiem o szeSciu sprezy-
nach stykowych. Przy jego
pomocy mozemy dostoso-
wacé interkom do sterowania
radiotelefonami réznych ty-
pow (rys. 3). Czulo$¢ za-
dziatania VOX-a jest regu-
lowana przy pomocy poten-
cjometru POT1 o rezystancji
10kQ. Opobznienie uktadu
VOX realizuje sie przy za-
stosowaniu kondensatora
Ce, ktoéry jest wlaczony row-
nolegle z cewka przekazni-
ka P1. Im wieksza pojem-
nos¢ kondensatora C6, tym
wieksza jest zwloka przy
przyciaganiu i zwalnianiu
czeSci ruchomej (kotwicy)
przekaznika P1. Warto$¢ po-
jemnosci kondensatora C6
dobralem eksperymentalnie.
W uktadzie modelowym C6
wynosi 470uF.

Ze wzgledu na wymiary
obudowy uzytej do budowy
interkomu, przekaznik P1
zostal zamontowany na
plytce drukowanej w pozy-
cji lezacej.

Elementami ukladu wy-
konawczego VOX sa tranzys-
tory T1 (BC107) i T2 (BD135),
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tworzace uklad Darlingtona
sterujacy praca przekaznika
P1. Zasilanie ukladu moto-
rinterkomu jest realizowane
z instalacji elektrycznej mo-
toru 12V lub z oddzielnego
akumulatora. Uklad moze
by¢ zasilany z tej samej ba-
terii co radiotelefon. Poboér
pradu w czasie rozmowy kie-
rowca - pasazer (przy
napieciu 12V) wynosi 25mA.
W czasie rozmowy przez ra-
diotelefon pobér pradu sie
zwieksza, ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zasilania przekaz-
nika P1 i wynosi 45mA. Pod-
czas jazdy motocyklem, kie-
dy nie rozmawiamy przez ra-
diotelefon, mozemy wylaczyc
cze$¢ wykonawcza ukladu
VOX wytacznikiem W2. Od-
cina on zasilanie cewki prze-
kaznika P1. Tor rozméwny
kierowcy, tor rozméwny pa-
sazera oraz wzmacniacz
wstepny uktadu VOX sa za-
silane napieciem 10V po-
przez stabilizator scalony
US4 7810. Uktad wykonaw-
czy VOX-a jest bezposrednio
zasilany napieciem 12V.
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W celu zabezpieczenia
motorinterkomu przed
ewentualnym odwrotnym
dolaczeniem zasilania, =za-
stosowano diode D3. Jest ona
wlaczona miedzy mase
a plus zasilania. Dodatko-
wo, w dodatnim przewodzie
zasilajacym umiedcitem
bezpiecznik B1 o wartosci
0,25A. Celem unikniecia
ewentualnych zakl6cen ze
strony ukladu zaplonowego
motocykla, umiesci-
tem przed stabilizato-
rem scalonym filtr
przeciwzakliéceniowy

Najistotniejsze jest to, aby

zamontowaé interkom w ta-

kim miejscu motocykla, aby

nie stwarzal probleméw

przy eksploatacji. Nalezy

zwr6ci¢ uwage na dlugosé

kabli:

- zasilajacego;

- kabli potaczeniowych do
radiotelefonu;

- przewodéw od zestawéw
mikrofonowo-stuchawko-
wych kierowcy i pasazera.

typu M zlozony z dla-

. - . Z
wika L1 o wartosci

interkomu

indukcyjnosci 1pH
i dwoch kondensato-
ré6w C1 i C2 o pojem-
nosci 150nF kazdy.
Wtlaczenie i wylacze-
nie zasilania uktadu
jest realizowane wy-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1, R2, R3:
R4: 4,7kQ
R5: 2,2Q
POT1..3: 10Q
POT4: 68Q
Kondensatory

C1, C2, C4, C6, C14, C19:
150nF

C3, Cé6: 470uF/25V
C5: 4,7nF

C7, C15, C21, C24: 10pF/
25V

C8, C13, C20: 47uF/25V
C10, C12, C17: 2,2uF/25V
C11, C16, C18: 47nF
C23, C22: 220nF
Potprzewodniki

US1..3: LM386

Us4: 7810

T1: BC107

T2: BD135

D1, D2: BAVP17

D3: 1N4148

Rézne

P1: MT-6

L1: TpH

10Q

Oprécz tego wazna jest
réwniez tatwo§é laczenia
tych zestawéw z zasadni-
cza czeécia interkomu.
Blokowy schemat pota-
czen przedstawiony jest
na rys. 4.

Najwiecej ktopotéw przy
budowie motorinterkomu
moze sprawi¢ wykonanie
zestawu mikrofonowo-stu-
chawkowego wedlug sche-
matu rys. 5 i umieszczenie
go w kasku. Powinni$my
uzy¢ mikrofonu dynamicz-
nego - najlepiej do tego celu
wykorzysta¢ wkiadke telefo-
niczna lub jakakolwiek inna
stuchawke, np. ze starych
stuchawek od walkmana.
Mozna uzy¢ réwniez goto-
wych zestawéw mikrofono-

SPOSOB PODEACZENIA MOTORINTERKOMU DO RADIOTELEFONU MARK-2

lacznikiem W1. z

interkomu

Montaz ukladu

Montaz jest dos¢
prosty i nie powinien
stwarza¢ klopotow. Rys. 3.

GNIAZDO 5 PIN

Lo
4

SPOSOB PODEACZENIA MOTORINTERKOMU DO RADIOTELEFONU FM548SX
GNIAZDO 4 PIN
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Zestawy mikrofonowo stuchawkowe
kierowcy | pasazera

ANT Rilf. IT IT
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Do wejscia mikrofonowego rtlf. B
0,25A
| | Do wyj$cia dodatkowego gtosnika rtif.
[e} 12v
Rys. 4. 2 3
wo - stuchawkowych do- Uruchomienie ukladu

stepnych w sklepach kom-
puterowych i z akcesoriami
do telefon6w komoérkowych.
W kasku caty =zestaw
umieszczamy tak, aby nie
przeszkadzal w czasie jaz-
dy i nie powodowal ugnia-
tania w glowe. Na rys. 6
przedstawiono zalecany
spos6b dolaczenia zestawu
rozméwnego do wtyczki jack
(lewa cze$¢ rysunku) oraz
sposéb dotaczenia dodatko-
wego wyjscia glosnikowego
radiotelefonu (prawa czesé
rys. 6).

Stuchawka

Przewod wspolny

Rys. 5.
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Mikrofon
dynamiczny

Po zmontowaniu uktadu
i podtaczeniu zasilania oraz
zestawow mikrofonowo-stu-
chawkowych mozemy przy-
stapi¢ do regulacji motorin-
terkomu. Regulacji dokonu-
jemy w czterech punktach
za pomoca potencjometréw
POT1..4.

Przy pomocy POT1 usta-
wiamy czulod¢ zadziatania
VOX-a. Regulacji nalezy do-
konaé¢ z uwzglednieniem tta
akustycznego, tzn. czulo$é
VOX-a ustawi¢ tak, aby ha-
las pracujacego motoru nie
wlaczal radiotelefonu.

Poziom sygnatu
skierowanego do wej-
§cia mikrofonowego
jest regulowany za po-
moca potencjometru
POT4. Te regulacje
mozna przeprowadzic
w spos6b bardzo pros-
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ty za pomoca drugiego
radiotelefonu. Przy tej re-
gulacji suwak potencjo-
metru ustawié¢ w pozycje
do masy i méwié¢ do mik-
rofonu zestawu mikrofo-
nowo-stuchawkowego
kierowcy. Przesuwaé su-
wak POT4 monitorujac

=

jednoczesnie sygnal przy rys. 6.

pomocy drugiego radio-
telefonu, tak aby nie bylo
zadnych znieksztalcen
w sygnale. W przypadku wy-
stapienia sprzezen podczas
uruchamiania i regulacji na-
lezy sprawdzi¢ poprawnos$¢
polaczen interkomu z radio-
telefonem, co moze byé¢
przyczyna wadliwej pracy
motorinterkomu. Do regula-
cji poziomdéw w torach roz-
moéwnych kierowcy i pasaze-
ra stuza potencjometry POT2
i 3. Ustawiamy styszalnosé
kierowcy i pasazera wedtug
wlasnego uznania, tak jed-
nak, aby praca silnika nie
zagluszata rozmowy miedzy
nimi. Jest to regulacja na
»ucho®, do$¢ prymitywna,
ale pozwala wyregulowaé
uktad bez uzycia jakichkol-
wiek miernikow.

Ostatnia regulacja po
zmontowaniu uktadu i za-
montowaniu urzadzenia na
motorze jest odpowiednie
ustawienie poziomu sygna-
hu wychodzacego z glosnika
dodatkowego radiotelefonu.
Regulujemy pokrettem glos-
noéci radiotelefonu i usta-
wiamy odpowiedni poziom
otwarcia blokady szumoéw.

masa
masa
stuchawka

mikrofon

(0|

W celu zabezpieczenia
powierzchni ptytki druko-
wanej przed wilgocia pokry-
tem druk roztworem kalafo-
nii w spirytusie.

Konstrukcja motorinter-
komu jest nieskomplikowa-
na i moze by¢ wykonana na-
wet przez poczatkujacego
,motoromaniaka“ elektroni-
ka. Zastosowane rozwiaza-
nia konstrukcyjne nie sa
ostateczne. Na przyklad
w celu zmniejszenia wymia-
réw mozemy zastosowacé in-
ny przekaznik o szesciu
sprezynach lub tez inne
gniazda do zestawéw mikro-
fonowo - stuchawkowych.
Motor interkom wspélpraco-
wal z radiotelefonem CB
Midland CTE 77/102.

Kazdy, kto sie zdecyduje
na wykonanie tego ukladu
bedzie miat pole do popisu
przy umieszczeniu w kasku
zestawoéw mikrofonowo-stu-
chawkowych. Interkom uzy-
wany przez kolegéw do roz-
mowy przez radiotelefon CB
lub jakikolwiek inny spisy-
wal sie w czasie jazdy mo-
torem znakomicie.
Krzysztof Gorski, SQ2GCL

87



