Programator

DS1994

kit AVT-470

Opisywane urzqdzenie jest
rozwinieciem prezentowanego
w kwietniowym numerze EP.

Gléwna réznica polega na

tym, ze programator w nowej
wersji moze obstugiwac
dodatkowe funkcje ukladu
DS1994 nalezqcego do
rodziny ukladéw iButton
firmy Dallas.

Poniewaz wiele wla$ciwosci

uktadoéw z grupy

DS1992/3/5/6 oraz DS1994

jest identycznych, ich opis

przedstawiony zostanie

w skréconej formie.
Zainteresowani szczegolami
mogq siegnqc¢ do
wspomnianego wcze$niej
numeru EP.
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Uktady firmy Dallas z grupy
iButton naleza do kategorii ele-
mentéw zaawansowanych techno-
logicznie, dostosowanych do
wspolpracy z mikroprocesorami
i sieciami cyfrowej transmisji da-
nych. W odréznieniu od ukladéw
scalonych typu wzmacniacz m.cz,
nie istnieja gotowe aplikacje pod-
powiadajace, w jaki sposéb prze-
cietny elektronik moégtby je wy-
korzysta¢ w konstruowanych przez
siebie urzadzeniach.

Na uktady te trzeba mie¢ po-
myst, co doskonale ilustruje ka-
riera DS1990, ktéry znalazl po-
wszechne zastosowanie w samo-
chodowych immobilizerach i alar-
mach jako klucz cyfrowy.

Warto wiec dowiedzie¢ sie tro-
che wiecej o mozliwosciach tych
elementéw, a nabyta wiedza by¢
moze przyda sie pézniej podczas
pracy nad konstruowaniem in-
nych urzadzen. Z tego powodu,
oprécz opisu samego elementu
oraz programatora, sprébuje zasu-
gerowac obszary mozliwych zasto-
sowan ukladéw iButton.

Zewnetrznie DS1994 nie ré6zni
sie od innych uktadéw rodziny,
przypominajac niewielka pastylke

o §rednicy 17 i grubosci 5 mili-
metréow.
Na rys. 1 zostal pokazany

schemat blokowy ukladu DS1994,
ktéry niewiele rézni sie od sche-
matu blokowego uktadéw DS1992/
3/6. Uklad posiada interfejs umoz-
liwiajacy wspolprace z jednoprze-

wodowa magistrala oraz unikato-
wy numer seryjny, podobnie jak
w DS1990. Posiada takze nieulot-
na pamie¢ RAM podtrzymywana
przez wbudowana, miniaturowa
baterie litowa. Pamie¢ podzielona
jest na 16 stron (numerowanych
od 0 do 15) o wymiarze 32 bajtéw
kazda.

Uktad DS1994 r6zni od innych
zintegrowaniem zegara czasu
rzeczywistego i zwiazanych z nim
rejestrow umieszczonych w osob-
nej stronie pamieci. Te dodatkowe
rejestry petnia funkcje zegara, sto-
pera, licznika, rejestréw alarmo-
wych oraz sterujace. Wprowadze-
nie zegara 1izwiazanych z nim
rejestrow umozliwia zastosowanie
uktadu jako kontrolera i licznika
dostepu nadzorowanego urzadze-
nia. Dodatkowo, DS1994 potrafi
w przypadku zaistnienia alarmu
zasygnalizowaé¢ go zewnetrznym
impulsem przerwania!

Dostep do rejestrow zwiaza-
nych z zegarem czasu rzeczywis-
tego jest taki sam, jak dostep do
zwyklej strony w pamieci RAM
uktadu. Prawie wszystkie rejestry
mozna zar6wno zapisywaé jak
i odczytywac.

Rejestry zegara czasu rzeczy-

wistego sa umieszczone na 16
stronie pamieci, poczawszy od
adresu 0202H, i sktadaja sie

z 5 bajtéw. Zawarto§¢ najmlodsze-
go z nich, o adresie 0202H, jest

zwiekszana 2z czestotliwodcia
256Hz. Po uplynieciu sekundy
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Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu DS1994.
rejestr zaczyna ponownie liczyé Rejestry stopera umieszczone

od zera, a zawarto$¢ nastepnego
rejestru, o starszym adresie, zosta-
je zwiekszona o0 1. Kiedy ten
rejestr sie ,przewinie”, to zawar-
to§¢ nastepnego rejestru zostanie
zwiekszona o 1 itd. Tak wiec licz-
nik faktycznie zlicza ulamki se-
kund i sekundy w formacie binar-
nym. Jego pojemnos$¢ wystarczy
do =zliczenia 136 lat! Jak z tego
widaé¢, liczba sekund jaka prze-
zyje przecietny czlowiek da sie
zapisa¢ przy pomocy czterobajto-
wej liczby dwéjkowe;j.

Taki system zliczania czasu
komplikuje nieco ustalenie kon-
kretnej daty wskazywanej przez
zegar. W materiatach aplikacyjnych
firmy Dallas jest zamieszczona
propozycja, aby zerowej liczbie
sekund przypisa¢ godzine 12.00AM
dnia 1 stycznia 1970 roku. Pro-
gram kontrolera odczytujacy z re-
jestrow zegara binarna liczbe se-
kund musi sam przeliczy¢ ja na
rok, miesiac i dzien, uwzgledniajac
przy tym lata przestepne.
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w pamieci od adresu 0207H dzia-
taja w podobny sposdb, jak rejestry
zegara. Réznica polega na tym, ze
zliczaniem czasu steruje poziom
napiecia na magistrali danych do-
taczonej do DS1994 lub bit steru-
jacy w specjalnym rejestrze. Pozwa-
la to mierzy¢é interwaly czasu,
poréwnywaé je z czasem nalicza-
nym przez rejestry zegara inp.
oblicza¢ catkowity czas pracy kon-
trolowanego urzadzenia lub uktadu.
W przypadku, gdy praca rejes-
trow stopera steruje stan linii
wejsciowej, stoper bedzie zliczat
czas, gdy poziom napiecia na
jednoprzewodowej magistrali da-
nych bedzie wyzszy niz 2,1V.
Jezeli napiecie na magistrali osiag-
nie warto$¢ nizsza od podane;j,
stoper bedzie zatrzymywany.
Trzecia grupa rejestréw tworzy
4-bajtowy licznik binarny. Licznik
mozna zaprogramowaé w ten spo-
séb, ze bedzie zliczal opadajace
zbocza na magistrali danych. Je-
zeli napiecie na magistrali spad-

nie ponizej 2,1V licznik zwiekszy
swoja zawarto§¢ o 1. W ten spo-
s6b mozna zliczaé¢ liczbe zalaczen
kontrolowanego przez uktad
DS1994 urzadzenia.

Z opisanymi powyzej licznika-
mi wspolpracuja rejestry alarméw.
Jezeli zawarto$¢ rejestrow kontro-
lowanego licznika zréwna sie
z odpowiadajacym mu rejestrem
alarmu, informacja o tym zdarze-
niu zostanie zapisana w postaci
ustawionego bitu w specjalnym re-
jestrze statusu. Od tego momentu
moze by¢ takze generowany syg-
nal przerwania, informujacy urza-
dzenia zewnetrzne o zaistnialym
alarmie. Rejestry alarmu skladaja
sie z takiej samej liczby bajtow
jak odpowiadajace im rejestry ze-
gara, stopera i licznika. Najmlod-
szy bajt rejestru alarmowego ze-
gara czasu rzeczywistego znajduje
sie pod adresem 0210H, stopera
0215H i licznika 021AH. Oczywis-
cie zawarto§¢ komoérek alarmu
w czasie pracy odpowiadajacych
im rejestrow zegara, stopera i licz-
nika nie ulega zmianie. Zawartos¢
komérek alarmu moze zmienié
tylko operator, wpisujac do nich
nowa wartosc¢.

Praca wszystkich uktadéw
zwiazanych z zegarem steruja bity
zebrane w rejestrze kontrolnym
pod adresem 0201H.

Bit 4, oznaczony symbolem
OSC, wlacza i wylacza zegar, wla-
czajac lub zawieszajac dzialtanie
wszystkich zwiazanych z nim re-
jestrow. Jezeli jest wyzerowany, to
zegar zostaje zablokowany i zaden
z rejestro6w nie zlicza ani nie ma
sygnalizacji alarméw. Trzeba do-
daé, ze zablokowanie generatora
zegara, je§li jego funkcje nie sa
wykorzystywane, przediuza zywot-
no$¢ wewnetrznej baterii litowej
ukladu.

Bit 7, oznaczony DSEL, okresla
op6znienie po jakim zmiana po-
ziomu napiecia na magistrali zo-
stanie zliczona przez licznik i spo-
woduje wlaczenie stopera. Jezeli
bit jest jedynka, to opd6Znienie
wynosi 123ms =*2ms, bit wyzero-
wany zmienia czas opéZnienia na
3,5ms +0,5ms. Parametr ten jest
istotny, gdy uklad wspéipracuje
z zewnetrznymi przetacznikami
mechanicznymi. Drgania zestykéow
w czasie przelaczania moglyby by¢
falszywie zinterpretowane, jako
kolejne impulsy i w takim przy-
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alarm licznika.

Bity sa usta-

wiane przez

wewnetrzne

uktady

Rys. 2. Odpowiedz uktadu DS1994 na impuls zerujgcy. D81994_ i stu-
za do identy-

j e fikajl Zrédla
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alarmu. Po za-
kohnczonym
sukcesem od-

—

Rys. 3. Zgtoszenie pierwszego przerwania przez uktad

s

DS1994.

INTERRUPT PULSE
960 - 4800 us

czycie zawar-
tosci rejestru
statusu, bity te
sa zerowane
automatycznie
i alarm zostaje
wylaczony.
Bity 3..5

PRESENCE
PULSE

Ve

Rys. 4. Zgtoszenie kolejnych przerwan przez uktad

DS1994.

padku korzystne jest ustawienie
dtuzszego czasu opdznienia.

Bit 6 - STOP/START - moze
pelnié¢ role programowego sterowa-
nia praca stopera, zamiast pozio-
mu napiecia na magistrali danych.
Jezeli bit jest wyzerowany stoper
bedzie zliczal upltywajacy czas.

Bit 5- AUTO/MAN - okreéla
czy praca stopera steruje poziom
napiecia na magistrali, czy tez
ustawienie bitu STOP/START. Je-
zeli bit jest wustawiony, praca
stopera steruje poziom napiecia
na magistrali danych, wyzerowa-
nie bitu przekazuje sterowanie do
przetacznika START/STOP.

Bity: RO, WPC, WPI, WPR stuza
do blokowania wpisu do rejestréw
specjalnych DS1994 w przypadku
osiagniecia zaprogramowanego alar-
mu. Blokada jest ostateczna i uktad
w tym trybie pracuje jak etykieta
okreslajaca date waznosci lub mak-
symalng liczbe préb dostepu do
urzadzenia, po przekroczeniu ktoé-
rej bedzie ono nieodwotalnie za-
blokowane.

Ostatnim  z rejestréw specjal-
nych jest rejestr statusu znajdu-
jacy sie pod adresem 0200H. Bity
6 i 7 tego rejestru nie sa uzywane.

Bity 0..2 mozna tylko odczytac.
Ustawienie ktérego$ z nich bedzie
Swiadczy¢, ze warto$¢ zapisana
w komoérkach alarmu jest iden-
tyczna z wartoScia w odpowiada-
jacych im rejestrach zegarowych,
czyli ze sygnalizowany jest alarm.
Bit 0 (RTF) sygnalizuje alarm dla
zegara czasu rzeczywistego, bit 1
(ITF) alarm stopera i bit 2 (CCF)
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okreslaja, czy
w przypadku
wystapienia
alarmu uklad ma generowaé¢ im-
puls przerwania. Bit 3 (RTE)
odpowiada za przerwanie zegara,
bit 4 (ITE) za przerwanie stopera,
a bit 5 (CCE) za przerwanie licz-
nika. Przerwania beda aktywne,
jezeli odpowiadajace im bity zo-
stang wyzerowane.

Dla zrozumienia sposobu, w ja-
ki uktad DS1994 sygnalizuje §wia-
tu zewnetrznemu wystapienie alar-
mu za pomoca impulsu przerwa-
nia, nalezy sobie przypomniec
ksztatt impulséw transmitowanych
magistrala danych. Kontroler,
chcac nawiaza¢ kontakt z ukla-
dem iButton, wysyla magistrala
sygnal RESET, czyli zwiera do
masy linie danych przez
480..960ps.

Kazdy sprawny ukltad iButton
odpowiada na taki sygnal impul-
sem PRESENCE, czyli zwarciem
do masy linii danych na czas
60..240pus. Ksztalt impulséw pod-
czas takiej wstepnej ,rozmowy*
jednoprzewodowa magistrala po-
kazuje rys. 2.

Normalnie, uklad DS1994 =za-
chowa sie podobnie. Jesli jednak
dojdzie do sytuacji alarmowej, na
magistrali moga pojawié¢ sie impul-
sy przerwania dwoéch gléwnych
typoéw. Jezeli do alarmu dojdzie
w sytuacji, kiedy magistrala nie
odbywa sie transmisja innych da-
nych ijest ona na wysokim po-
ziomie, DS1994 zewrze do masy
linie danych na czas 960..3840ps,
a potem dodatkowo wygeneruje im-
puls PRESENCE. Sytuacje te przed-
stawiono na rys. 3.

Programator uktadéw DS1994

Potem, ilekroé¢ kontroler bedzie
wysylal magistrala impuls RESET,
uklad DS1994 bedzie przediuzat
czas trwania tego impulsu do
960..4800ps, dodajac na koncu
impuls PRESENCE. Te sytuacje
przedstawia rys. 4. Bedzie ona sie
powtarza¢ dopdki nie =zostana
zmienione odpowiednie bity w re-
jestrze statusu.

Takie rozwigzanie zwalnia kon-
troler z koniecznosci ciaglego
przegladania rejestrow DS1994
w celu stwierdzenia, czy doszlo
do alarmu. Informuje o tym obec-
no$¢ impulsu przerwania, a od-
czyt rejestru statusu potrzebny
jest tylko dla identyfikacji aktyw-
nego alarmu.

Opis uktadu

Schemat programatora, przed-
stawiony na rys. 5, funkcjonalnie
odpowiada programatorowi opub-
likowanemu w kwietniowym nu-
merze EP. Poniewaz obstuga do-
datkowych funkcji zwiazanych
z zegarem spowodowala zwieksze-
nie kodu wynikowego programu,
uzycie procesora 89C2051 stato
sie niemozliwe. Jego funkcje prze-
jai procesor 8051 z zewnetrzng
pamiecia programu zapisana w EP-
ROM-ie 2764. Pomimo tej drobne;j
modyfikacji, urzadzenie w iden-
tyczny spos6b obstuguje zaréwno
klawiature, jak i wyswietlacz LCD.

Dla przypomnienia schemat
klawiatury pokazano na rys. 6.
Tak jak poprzednio obstugiwany
jest 16-znakowy wyswietlacz opar-
ty na sterowniku HD44780, ktéry
powinien sterowa¢ matryca LCD

bezposdrednio, bez dodatkowych
ukladéw scalonych.
Prezentowany sterownik, tak

jak i w poprzedniej wersji, umoz-

liwia zapis, odczyt iedycje da-

nych =z pamieci RAM ukladéw

DS1992..96. Przypomnijmy, ze

funkcje te sa wywolywane po

nacidnieciu klawisza SHIFT, a na-
stepnie klawisza literowego:

LSHT“ + ,Z“ - zapis do
pamieci EEPROM;

»SHT“ + ,0“ - odczyt
z pamieci EEPROM,;

LSHT“ + ,S“ - podglad
aktywnej strony pamieci
EEPROM;

»SHT“ + ,R“
z DS199x;

»SHT* + ,W* - zapis bloku
do DS199x

- odczyt bloku
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Dostepne sa takze polskie zna-
ki (po uprzednim nacisnieciu kla-
wisza ,,PL“, a potem klawisza od-
powiedniej litery), cyfry (SHIFT +

A-]J), przesuw kursora (SHIFT +
K-N) oraz cztery znaki specjalne:
LSHT“ + ,T“ =,/
LSHT“ + V¢ = #“
LSHT“ + ,X“ =, , “
LSHT“ + ,Y“ =, . ¢
Funkcje specjalne, zwiazane

z zegarem ukladu DS1994, wywo-
luje sie podobnie jak pozostale
funkcje po naci$nieciu przycisku
SHIFT, a potem klawisza ,,U“. Na
wyswietlaczu zostanie pokazana za-
warto$¢ rejestrow zegara w forma-
cie dziefi-godzina-minuta-sekunda.

Jezeli odczyt danych z ukladu
okaze sie niemozliwy, w miejsce
cyfr wpisane zostana spacje. Na-
ciskanie w tym momencie klawi-
sza ,,O“ spowoduje kolejne odczy-
ty czasu. Pokazywany czas nie ma
zwiazku z kalendarzem, okresla je-

dynie liczbe dni, godzin itd., ktére
uplynely od wyzerowania zegara.
Dla zachowania zgodnosci z kalen-
darzem, pierwszego dnia kazdego
miesigca nalezy ustawi¢ numer
dnia na 1. W przeciwnym razie
liczba dni po uplywie kolejnych
24 godzin bedzie sie zwiekszaé. Po
przekroczeniu 97 dni, liczniki
przepetniaja sie i czas bedzie na-
liczany od zera. Tak jak w przy-
padku wszystkich rejestrow zwia-
zanych z zegarem, edycje czasu
mozna przeprowadzi¢ po nacisnie-
ciu klawisza ,,Z“. Od tego momen-
tu, przy pomocy klawiszy kursora,
mozna przesuwaé sie w obrebie
wysSwietlanych danych i indywi-
dualnie ustawia¢ kazda cyfre cza-
su. Koniec ustawiania i zapis no-
wej wartoSci do ukladu DS1994
nastepuje po naci$nieciu spacji.

Przejscie do wysSwietlenia za-
warto$ci rejestréw stopera nastapi
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,U"“. Czas stopera jest wySwietlany
i naliczany w podobnym formacie,
jak w przypadku zegara. W taki
sam spos6b mozliwa jest edycja
i zapis nowej wartoSci do rejest-
row stopera. Kolejne nacisniecia
klawisza ,,U“ spowoduja wyswiet-
lenie zawartosSci rejestréw licznika,
rejestru kontrolnego, rejestru sta-
tusu, a potem rejestréw alarmu.
W rejestrze kontrolnym zablokowa-
no mozliwos§¢ zmiany bitéw: RO,
WPC, WPI, WPR, a w rejestrze sta-
tusu z definicji nie mozna usta-
wia¢ bitéw-flag przerwan.
Wyjscie =z funkcji podgladu
i edycji rejestréw zegara nastepuje
po naci$nieciu klawisza spacji.
Jezeli w momencie naciskania
sekwencji klawiszy , SHT* , U
byt aktywny ktéry§ =z alarméw
i ustawiona funkcja sprzetowego
przerwania, na wySwietlaczu
przez dwie sekundy pojawi sie

po kolejnym naci$nieciu klawisza napis ,,ALARM!“. Taka sytuacja
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Rys. 5. Schemat elektryczny uktadu.
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Rys. 6. Schemat elektryczny modutu klawiatury.

bedzie powtarzala sie do momen-
tu odczytu i wy$wietlenia zawar-
tosci rejestru statusu, co automa-
tycznie spowoduje skasowanie
flag alarmu.

Programator zostal wyposazony
w dodatkowa specjalna funkcje,
ktéra $§ledzi stan sygnaléw na
magistrali danych i wychwytuje
przerwania sprzetowe. Funkcja ta
uaktywniana jest sekwencja ,,SHT*
+ ,,P“. Na wyswietlaczu pojawia
sie napis ,,TRYB CZUWANIA* az
do momentu wykrycia impulsu
przerwania sprzetowego. Wtedy
podawana jest informacja o alar-
mie ijego zrédle: zegarze, stope-
rze lub liczniku. Zapala sie takze
dioda LED dolaczona do gniazda
JP4. Skasowanie komunikatu, zga-
szenie zapalonej diody i opusz-
czenie funkcji czuwania nastepuje
po nacis$nieciu klawisza spacji.
Wyswietlenie informacji o Zrédle
alarmu jest poprzedzone automa-
tycznym skasowaniem flag alar-
méw  w rejestrze statusu.

Uktad DS1994 bardzo tatwo
mozna przystosowaé do zlicza-
nia impulséw i interwaléw czasu
pod warunkiem, ze pojawiajacy
sie na magistrali wysoki poziom
napiecia bedzie sie zawierat
w przedziale od 2,1V do 5V.
Mozna to osiagnaé¢ stosujac ba-
terie +3V i rezystor podciagajacy
1..10kQ. Schemat takiego uktadu
pokazuje rys. 7.
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Jezeli zaznaczony na schema-
cie przelacznik umiescimy np.
w drzwiach, w prosty sposéb moz-
na kontrolowaé¢ liczbe wchodza-
cych oséb. Poniewaz pobér pradu
z baterii jest minimalny, uklad
taki moze dlugo pracowaé bez
koniecznosci jej wymiany. Odczyt
danych bedzie mozliwy wtedy,
gdy przetacznik zostanie rozwar-
ty. Uklad DS1994 moze by¢ mon-
towany w obudowie baterii stoso-
wanych w komputerach do pod-
trzymania danych i montowanych
na plytach gléwnych. Mozna tak-
ze wyciaé ze sprezystej blachy
klips mocujacy, ktéry zapewni
jednoczes$nie polaczenie wypro-
wadzen ukladu z magistrala da-
nych i programatorem.

Mozna oczywiscie taki licznik
wykonaé¢ tradycyjnie, stosujac
uktady cyfrowe. Uklad z DS1994
ma jednak wiele zalet: obywa sie
bez zasilania, jest maly, nie po-
trzebuje uktadéw eliminujacych
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DS1994

Rys. 7. Najprostsza aplikacja uktadu
DS1994 jako licznika.

Programator uktadéw DS1994

drgania zestykéw i zabezpieczen
przed ladunkami elektrostatyczny-
mi, moze pracowaé w trudnych
warunkach atmosferycznych, jest
odporny na wstrzasy.

Uktady DS1994 moga stuzyé
jako liczniki wlaczen i czasu pra-
cy urzadzen, np. telewizora lub
magnetowidu. Bardzo latwo moz-
na skonstruowaé¢ uklad nadzoru-
jacy korzystanie np. z telefonu.
Jezeli w miejsce przetacznika zo-
stanie podlaczony fototranzystor,
stworzona zostanie bariera Swiet-
Ina, w pewnych warunkach zupet-
nie obywajaca sie bez zasilania.
Ryszard Szymaniak, AVT

Szczegélowe dane katalogowe
wszystkich ukladéw rodziny iBut-
ton znajdujq sie w katalogu firmy
Dallas, ktéry zostal wydany na
plycie CD-EP5.

WYKAZ ELEMENTOW

Sterownik
Rezystory
R1, R2: 3kQ
R3: 220Q
R4: 4,7kQ
PR1: 10kQ
Kondensatory
Cl1, C2, C7:
C3, C4: 27pF
C5: 47uF/10V
C6: 4,7uF/10V
Pétprzewodniki
dioda LED
DS1994
T1: BC557
Ul: 24C02
U2: 80C51/PLCC
U3: 7805
U4d: 2764 (zaprogramowana)
Us: 74HCT573
Rézne
X1: 12MHz
podstawka
podstawka DIP28
podstawka DIP8

wyswietlacz ze sterownikiem 1x16
znakoéw

100nF

procesora PLCC 44

Klawiatura
Pétprzewodniki
Uul, U2: 4094
Rézne
SW1..14, SW16..27: mikroprzyciski
3x6bmm

SW15, SW28, SW29: mikroprzyciski
6x6mm
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