PROJEKTY

Programator generatorow
taktujacych D5106h5/ 5

kit AVT-469

W artykule przedstawiamy
urzqdzenie niezbedne
W nowoczesnej pracowni
techniki cyfrowej -
programator do scalonych,
programowanych generatoréw
taktujqcych firmy Dallas.
Czytelnikow
zainteresowanych tymi
uktadami zachecamy do
siegniecia po EP7/97 -
prezentujemy tam opis
zestawu narzedziowego dla
DS1075 - oraz EP6/98
gdzie podajemy przyklady
zastosowania tych ukladéw
(AVT-265).
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Uklad scalony firmy Dallas

oznaczony symbolem DS1075
(i jego odmiana DS1065) jest
uniwersalnym, programowalnym
generatorem impulséw taktuja-
cych. Poniewaz wiekszo§¢ wspél-
czesnych urzadzen, ate z proce-
sorami w szczeg6lnosci, nie moze
obejs¢ sie bez zegara pelniacego
role ,uderzen serca“, uklad ten
tym bardziej godny jest zaintere-
sowania. Jednocze$nie $wiadczy o
tym, ze nawet w tak banalnym
i rutynowo konstruowanym frag-
mencie urzadzenia, jakim jest ze-
gar taktujacy, mozna co$§ zmienié
i znalezé nowe rozwigzania.

W poréwnaniu z generatorami
taktujacymi budowanymi np.
z bramek i stabilizowanymi kwar-
cem, czy precyzyjnymi generato-
rami w metalowych obudowach,
generator z DS1065/75 jest mniej-
szy i posiada wieksze mozliwosci.
Miedzy innymi moze on genero-
waé przebieg prostokatny o réz-
nych, zadanych przez uzytkowni-
ka, czestotliwosciach oraz posiada
mozliwo§é¢ synchronizacji swojej
pracy z zewnetrznymi obwodami.
Jednak przyjeta przez producenta
konstrukcja generatora narzuca
takze pewne ograniczenia, o czym
przekonamy sie analizujac jego
budowe 1 dzialanie.

W niewielkiej obudowie DIP8
(TO-92 dla DS1065) zostal za-
mkniety dosy¢ skomplikowany

/¥

uktad generatora.

W dodatku mozliwosé

dzialania w réznych try-

bach pracy sprawia, ze funkcje
niektérych jego wyprowadzen zmie-
niane sa zaleznie od aktywnego
trybu. Rys. 1 przedstawia schemat
blokowy ukladu generatora. Na
poszczegblnych wyprowadzeniach
sa dostepne nastepujace funkcje:

- I/O - wyjscie sygnalu zaprogra-
mowanej czestotliwosci, genero-
wanego przez uklad, a takze
wejécie, przy pomocy ktérego
programuje sie uktad.

- OUTO - wyjscie sygnalu o czes-
totliwosci podstawowej.

- Vec - napiecie zasilajace +5V.

- GND - masa ukladu.

- PON/SELX - sterowanie przela-
czaniem miedzy wewnetrznym
oscylatorem uktadu DS1075, a do-
taczanym z zewnatrz kwarcem lub
czestotliwoscia wzorcowa. Steruje
takze wprowadzaniem ukladu
w stan u$pienia, ograniczajacy po-
bierany prad zasilania.

- OE - wyprowadzenie do syn-
chronizacji pracy generatora
z zewnetrznymi obwodami.

- XTAL - wyprowadzenie do przy-
taczania zewnetrznego kwarcu.

- OSCIN - wyprowadzenie do
przylaczania zewnetrznego kwar-
cu albo zewnetrznych impulséw
wzorcowych.

Zaleznie od wersji ukladu, os-
cylator moze pracowaé =z jedna
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z czterech statych czestotliwosci,
okres$lajacych maksymalna czes-
totliwosé przebiegu wyjsciowego:
100MHz, 80MHz, 66MHz i 60MHz.
O czestotliwo$ci wewnetrznego os-
cylatora informuje napis umiesz-
czony na obudowie ukladu sca-
lonego. Impulsy z oscylatora moga
by¢ podane do nastepnych blo-
kéw wukladu bezposrednio albo
wstepnie podzielone w wewnetrz-
nym preskalerze przez 2 lub 4.

Uklad wumozliwia rezygnacje
z impulséw z wewnetrznego oscy-
latora i wykorzystywanie czestotli-
woéci podawanych z zewnatrz.
Moze to by¢ czestotliwosé¢ wytwa-
rzana w innym oscylatorze, stabi-
lizowana zewnetrznym kwarcem
dotaczonym do koncéwek XTAL
i OSCIN lub impulsy prostokatne
TTL podawane bezposrednio na
wejécie OSCIN. O wyborze zrédia
decyduje multiplekser, z ktérego
impulsy oznaczone na rys. 1 sym-
bolem MCLK sa podawane na
programowany dzielnik czestotli-
wosci. Zaleznie od zaprogramowa-
nego stopnia podziatu, na wyjsciu
dzielnika z impulséw MCLK otrzy-
muje sie czestotliwo$é wyjsciowa.
Dzielnik moze by¢ pominiety, a de-
cyduje o tym kolejny multiplekser.
Z jego wyjscia impulsy poprzez
bufor sa podawane na wyprowa-
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1. Schemat blokowy uktadu DS1065/75.

waé bezposrednio
poprzez jego wy-
prowadzenia.

Parametry pracy ukladu sa za-
pamietywane w EEPROM-ie w po-
staci dwdch 9-bitowych stéw da-
nych, oznaczonych jako DIV WORD
i MUX WORD. Pierwsze z nich (DIV
WORD) odnosi sie do programowa-
nego dzielnika czestotliwosci pod-
stawowej i decyduje o podziale. Za-
warto$¢ tego rejestru moze sie zmie-
nia¢ w przedziale od 000h do 1FFh.
Stopienn podzialu okresla sie przez
dodanie do wartosci zapisanej w sto-
wie DIV liczby 2. Stopien podziatu
dla przyktadowych trzech wartosci
zapisanych w rejestrze DIV przed-
stawiono w tab. 1.

W drugim rejestrze sterujacym
MUX WORD jest aktywnych 6 naj-
mliodszych bitéw, a pozostate mu-
sza mie¢ warto$¢ 0. Pozycja bitéw
sterujacych w rejestrze MUX jest
nastepujaca:

(MSB) 0_0_0_ENO_PDN_M_MSEL_
DIV1_E/T (LSB)

Poszczeg6lne bity w kombinacji
z innymi bitami sterujacymi okres-
laja tryb pracy ukladu: zrédlo
czestotliwosci podstawowej, spo-
s6b jej podziatu, synchronizacje
przebiegu wyjsciowego.

Znaczenie poszczegélnych bi-
tow rejestru MUX jest nastepujace:
- E/I - bit sterujacy wyborem

zrodla czestotliwosci podstawo-
wej. Gdy jego warto$¢ wynosi

,0%, to jest wykorzystywany syg-
nal z wewnetrznego oscylatora,
gdy wpiszemy ,1“ o czestotli-
wosci decyduje zewnetrzny
kwarc lub impulsy dotaczane do
wejscia OSCIN.

- DIV1 - bit okreslajacy sposéb
wykorzystania sygnalu o czes-
totliwosci podstawowej. Gdy ma
on wartos¢ ,,0“, to czestotliwo$é
ta bedzie poddawana podzialo-
wi w programowanym dzielniku
i preskalerze. Gdy wpiszemy
,1“, to czestotliwo$é podstawo-
wa jest podawana bezposrednio
na wyjécie I/0 uktadu scalone-
go, a wartoSci wpisywane do
dzielnika sa ignorowane.

- MSEL - bit ten okresla w jaki
spos6b impulsy z wewnetrznego
oscylatora beda traktowane
w preskalerze. Gdy wpiszemy
,0%, preskaler jest wtlaczony,
a podziat jest uzalezniony od
ustawienia bitu M. Gdy wpisze-
my ,1“ sygnal z oscylatora omi-
ja preskaler.

- M - bit okreslajacy stopien po-
dziatu preskalera. Gdy wpiszemy
,0“ wspbélczynnik podziatu wy-
nosi x4, gdy ,1“, wspdlczynnik
podzialu wynosi x2.

- PDN - bit okreSlajacy tryb pracy
wyprowadzenia PDN/SELX ukla-
du scalonego. Gdy wpiszemy ,,0%,
wyprowadzenie PDN/SELX steruje
wyborem zZrédla sygnalu o czes-
totliwosci podstawowej (w tym
momencie ustawienie bitu E/I nie
ma znaczenia). Gdy wpiszemy
,1“ wyprowadzenie steruje ak-
tywnoscia badZz wprowadzaniem
uktadu scalonego w stan u$pienia
o zmniejszonym poborze mocy.

- ENO - bit sterujacy aktywnoscia
wyprowadzenia OUTO ukltadu
scalonego. Gdy wpiszemy ,,0°,
na wyjsciu OUTO jest stale
obecny sygnal o czestotliwosci
z wewnetrznego oscylatora, gdy
,1“ ~wyprowadzenie to jest
w stanie wysokiej impedanciji.

Ponizsze =zestawienia (tab. 2

i 3) pokazuja jak od niektérych

bitow stowa MUX zalezy tryb

pracy i czestotliwo$ci impulséw

Tahela 1.
Warto$é stowa Stopien podziatu
000H 2
001H 3
1FFH 513
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Rys. 2. Schemat elektryczny uktadu programatora.
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wyjsciowych (znak ,x“ oznacza,
ze ustawienie bitu w tym trybie
nie ma znaczenia).

Kontrole wszystkich funkcji
ukladu zapewniaja rejestry DIV
i MUX. Dostep do tych rejestréw,
tworzonych w wewnetrznej pamie-
ci EEPROM, jest realizowany dzie-
ki 1-przewodowej magistrali dota-
czonej do koncowki I/0 uktadu
DS1075. Jak jednak mozliwe jest
programowanie uktadu, skoro kon-
cowka normalnie stuzy jako wy-
jécie impulséw generowanych
przez uklad? O funkcji pelnionej
przez wyprowadzenie rozstrzyga
jego stan w momencie wlaczenia
zasilania i wykonywania we-
wnetrznego zerowania uktadu. Je-
zeli w tym czasie sumaryczna war-
to§¢ opornosci dolaczonych mie-
dzy koncéwke I/0 i +5V przekro-
czy 20kQ, uklad bedzie pracowat
normalnie generujac na wyjsciu
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impulsy o parametrach okreslo-
nych zawartoscia rejestrow steru-
jacych. Jezeli natomiast wartosé
tej opornosci bedzie sie miescita
w przedziale 1..5kQ, to wyprowa-
dzenie bedzie pelni¢ role magis-
trali, poprzez ktéra mozliwe be-
dzie zmienianie rejestrow steruja-
cych. Magistrala bedzie pelnita
podobna role jak w przypadku
uktadéw i-Button. Protokél trans-
misji magistrala zostal nieco zmo-
dyfikowany i w zwiazku z tym
moze do niej by¢ dotaczony tylko
jeden uklad DS1075.

Tak jak w przypadku ukladéw
i-Button, uktad DS1075 reaguje na
przesytany magistrala sygnat RE-
SET odpowiadajac impulsem PRE-
SENCE. Po tym wstepie mozliwy
jest zapis lub odczyt pojedyncze-
go rejestru. Odczyt rejestru DIV
poprzedzony jest kodem A1H,
a rejestru MUX kodem A2H. Na-

su do rejestru DIV najpierw trzeba
wysta¢ kod 01H lub kod 02H dla
rejestru MUX. Nastepnie transmi-
towanych jest 9 bitéw programu-
jacych zawarto$¢ rejestru, poczaw-
szy od bitu najmtodszego. Kazda
transmisje (kod + dane) nalezy
poprzedzi¢ impulsem RESET.
Uktad DS1075 pozwala uzyskaé
sygnaly o czestotliwo$ciach wy-
jéciowych, w szerokim przedziale,
ale ma pewne ograniczenia z tym
zwiazane. Czestotliwo$¢ sygnalu
wyjsciowego nie moze byé¢ oczy-
widcie wieksza od czestotliwosci
wewnetrznego oscylatora. W przy-
padku dotaczania zewnetrznego
sygnatu o czestotliwosci podstawo-
wej, jej warto$¢ nie powinna prze-
kracza¢ 50MHz, a dla zewnetrzne-
go kwarcu 25MHz. Przy wyborze
wewnetrznego oscylatora 0 czestot-
liwosci 100MHz, programowany
dzielnik pozwala uzyskaé¢ czestot-
liwo$¢ minimalna 194kHz, co jest
bliskie dopuszczalnej granicy
200kHz. Zastosowanie preskalera
obnizy te czestotliwo$é¢ do 50kHz,
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Tahela 2.

PDN E/l PON/SELX(pin) tryb
0 X 0 wytgczane zewnetrznie Zrodto czgstotliwosci podstawowej
0 X 1 aktywny wewnetrzny oscylator
1 X 0 tryb uspienia o zmniejszonym poborze pradu
1 0 1 aktywny wewnetrzny oscylator
1 1 1 wytgczane zewnetrznie Zrodto czgstotliwosci podstawowej
Tahela 3.
DIVA1 E/l MSEL M czestotliwo$¢ impulséw wyjsciowych
0 0 0 0 czest. wewn. oscylatora/4*N
0 0 0 1 czest. wewn. oscylatora/2*N
0 0 1 X czest. wewn. oscylatora/N
0 1 X X czest. wewn. oscylatora/N
1 0 X X czest. wewn. oscylatora/1
1 1 X X czest. wewn. oscylatora/1
N - oznacza stopien podziatu

jednak producent tego nie zaleca,
by¢ moze z powodu potencjalnej
niestabilnodci uktadu.

Takze w przypadku wyzszych
czestotliwosci pojawiaja sie pewne
klopoty. Nawet jezeli wewnetrzny
oscylator generuje sygnal o czestot-
liwosci 100MHz na wyijsciu, to nie
mozna uzyskaé np. czestotliwosci
75MHz. Wynika to =z faktu, ze
pierwszym mozliwym catkowitym
podzialem tej czestotliwosci jest
x2, wiec kolejna czestotliwo$ém
ktéra mozna uzyskaé¢ na wyjsciu
moze mie¢ wartoé¢ 50MHz.

Klopotliwy moze sie takze oka-
za¢ spos6b programowania uktadu.
Wprawdzie producent umozliwia
zakup firmowych programatoréw
dotaczanych jako interfejs do kom-
putera PC, my jednak proponuje-
my czytelnikom Elektroniki Prak-
tycznej wykonanie programatora
posiadajacego te same funkcje, co
fabryczny, ale autonomicznego, nie
wymagajacego jednak obecnosci
komputera. Schemat wurzadzenia
przedstawiono na rys. 2.

Opis ukladu

Uklad oparto na procesorze
z rodziny '51 z wewnetrzna pa-
miecia programu (oprogramowanie
nie przekracza 4 kilobajtéw). Mo-
ze to by¢ np. procesor 89C51
firmy Atmel.

Procesor komunikuje sie z uzyt-
kownikiem przy pomocy klawia-
tury, dotaczanej do ztacza JP3,
i panelu wyswietlacza ciektokrys-
talicznego 1x16 znakéw, dolacza-
nego do JP2. Wyswietlacz powi-
nien byé¢ obstugiwany przez jeden
sterownik, ktéry komunikuje sie
Z procesorem za pomoca 4-prze-
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wodowej magistrali danych oraz
sygnaléw sterujacych RS, E, R/W.
W modelu zastosowano wyswiet-
lacz z pod$wietlaniem, oznaczony
symbolem PVC160101, sterowany
ukladem KS0066 bedacym odpo-
wiednikiem popularnego
HD44780. Podlaczenie wyprowa-
dzen wyswietlacza do gniazda JP2
przedstawiono na rys. 3.

12-przyciskowa klawiatura po-
siada przyciski oznaczone cyframi
od 0do 9iznaki '# oraz '*'.
Klawiatura w czasie odczytu jest
multipleksowana. Na linie klawia-
tury dotaczone do ztacza JP3: 1-
4 jest podawany kolejno stan
niski, a jednocze$nie procesor
bada linie JP3: 5-7. Na rys. 4
pokazano podlaczenie klawiatury
do zlacza JP3.

Programowany ukiad DS1075
jest umieszczany w podstawce U3.
Styki przekaznika PK1 dolaczaja
do programowanego ukladu na-
piecie zasilajace, a PK2 obciazenie
wyjécia I/O w postaci rezystora
R1. Manipulacja zataczaniem prze-
kaznikébw pozwala wprowadzié
uklad DS1075 w tryb programo-
wania lub pracy. Opis wykonywa-
nej operacji jest wy$wietlany na
wyswietlaczu. Oznaczenie Xz do-
tyczy podstawki do zewnetrznego
rezonatora kwarcowego w sytuacji
gdy uklad mialby pracowaé¢ wta-
kiej wtagnie konfiguracji. Swiece-
nie diody D1 sygnalizuje dolacze-
nie napiecia zasilajacego do pro-
gramowanego uktadu, ktéry nie
powinien by¢ w tym czasie wyj-
mowany z podstawki.

Programator umozliwia dostep
do wszystkich funkcji uktadu
DS1075. Posiada takze funkcje

ulatwiajaca programowanie dziel-

nika 1 preskalera w celu
uzyskania pozadanej czestotli-
wosci impulséw wyjsciowych.

Dziatanie programatora polega na
cyklicznym przechodzeniu mie-
dzy kolejnymi funkcjami, z moz-
liwoscia modyfikacji ich para-
metréow.

Po wtaczeniu zasilania na wy-

Swietlaczu pojawia sie napis
,Program. DS1075“. Naci$niecie
ktéregokolwiek klawisza spowo-

duje przejscie do pierwszej fun-
kcji, ktéra jest ustalenie czestot-
liwosci podstawowej uktadu. Pro-
gramator nie ma mozliwodci au-
tomatycznego okreslenia tej czes-
totliwosci i operator musi jej war-
to§¢ wprowadzié¢ wlasnorecznie
przy pomocy klawiatury. Jezeli
bedzie to jedna z czestotliwosci
standardowych wewnetrznego os-
cylatora jej wyboru dokonuje sie
naciskajac klawisz '# do momen-
tu pojawienia sie na wyswietlaczu
wlasciwej wartodci. W przypadku
gdy uklad ma zosta¢ zaprogramo-
wany do pracy z zewnetrznym
zrodtem czestotliwosci podstawo-
wej (np. opcja z kwarcem), jej
warto$¢ nalezy wpisaé z klawiatu-
ry. Podanie falszywej wartosci
znieksztalci proces programowa-
nia i czestotliwo$¢ uzyskana na
wyjéciu moze sie r6zni¢ od ocze-
kiwanej. Zgodnie z ograniczeniami
podanymi w dokumentacji tech-
nicznej, programator nie pozwoli
wpisaé wartosci czestotliwosci
mniejszej niz 200kHz i wiekszej
niz 50MHz. Przejécie do nastepne;j
opcji programatora nastepuje po
naci$nieciu klawisza '*' w mo-

LCD16

RS
RV 5
1x16 E
ME
+6V |
DO D1 D2 D3 D4 D5 Ds D7 OV

7| 8| 9|1o|11 12[13]14

P2h84808404444
Rys. 3. Sposdb podtgczenia

wyprowadzen wyswietlacza do
gniazda JP2.
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Rys. 4. Sposdb podtgczenia
klawiatury do gniazda JP3.

mencie, gdy kursor znajduje sie
z prawej strony wyswietlacza na
wolnej pozyciji.

Nastepna opcja umozliwia od-
czyt izmiane stowa DIV, czyli
zaprogramowanie stopnia podziatu
dzielnika, jezeli jest on aktywny.
Wyswietlenie wartosci stowa DIV
wymaga najpierw odczytu z uktla-
du. Jezeli w tym momencie pro-
gramowany uklad nie bedzie zna-
jdowal sie w podstawce lub trans-
misja z innych przyczyn nie be-
dzie mozliwa, na wySwietlaczu
pojawi sie napis informujacy o klo-
potach: ,OUT - - -- - - MHz"“.
Prawidlowy odczyt umozliwi wy-
$wietlenie zawartosci rejestru DIV
dziesietnie: ,, DIV xxx“. W tym mo-
mencie mozna przejS¢ do nastep-
nej opcji lub z klawiatury wpisac
zadana warto$¢ do rejestru. Bedzie
to mozliwe po uprzednim nacis-
nieciu klawisza ,,#“, a potem wpi-
saniu 3-cyfrowej liczby dziesietne;j.
Po wpisaniu trzeciej cyfry nowa
warto$¢ zostanie automatycznie za-
pisana do rejestru DIV.

Naci$niecie '*' spowoduje
przejécie do kolejnej opcji. Po-
zwala ona podejrze¢ i zmienié
zawarto$¢ stowa MUX. Na wy-
Swietlaczu pojawi sie napis ,MUX
xxxxxx ENO“. Po nazwie rejestru
wys$wietlany jest stan 6 znacza-
cych bitéw stowa MUX, ana
koficu nazwa bitu, na ktéry w da-
nej chwili wskazuje kursor wy-
Swietlacza. Przechodzenie miedzy
kolejnymi bitami stowa nastepuje
po nacidnieciu ktéregos z klawi-
szy 2-9, zmiana warto$ci bitu
nastepuje po naci$nieciu klawisza
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'0' lub '1'. Naciéniecie '*' oznacza

przejscie do kolejnej opciji.

W tym momencie wyséwietlacz
pokaze jaka jest warto$¢ czestot-
liwosci sygnatu na wyjsciu ukta-
du przy aktualnych ustawieniach
czestotliwosci podstawowej oraz
stéw DIV i MUX. Poniewaz uklad
jest dolaczony do =zasilania, na
wyjéciu 1/0 jest dostepny wtedy
sygnal wytwarzany przez progra-
mowany uktad DS1075. Ta opcja
programatora umozliwia takze au-
tomatyczne programowanie czes-
totliwosci wyjsciowej. Nalezy przy
pomocy klawiatury poda¢ zadana
czestotliwo§¢ wyjsciowa, wypisu-
jac jej pelna wartos¢ z doktadnos-
cia do 0,001MHz. Program auto-
matycznie znajdzie najblizsza,
mozliwa do wuzyskania wartosé
czestotliwo$ci, zmieni zawarto$é
rejestrow DIV i MUX, a potem
wyéwietli warto$¢ zaprogramowa-
nej czestotliwosci.

W czasie zapisu nowych para-
metrow do wyjscia I/O ukladu nie
powinny byé podlaczone zadne
sondy ani obciazenie. Programowa-
ne wartodci czestotliwo$ci sa
ograniczone przez warto$¢ mini-
malnag 0,06MHz i warto§¢ maksy-
malng, ktorag stanowi czestotliwo$é
podstawowa. Wartos¢ sygnatu czes-
totliwodci otrzymanego na wyjsciu
moze sie minimalnie r6zni¢ od
warto$ci wys$wietlanej przez wy-
Swietlacz. Wynika to z dokonywa-
nych podczas obliczen zaokraglen
i rozrzutéw czestotliwo$ci podsta-
wowej. Naciéniecie klawisza '*'
spowoduje przejscie do opcji usta-
wiania czestotliwosci podstawowe;j.

Montaz i uruchomienie
Ukfad jest montowany na dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktérej
widok znajduje sie na wkladce
wewnatrz numeru. Rozmieszczenie
elementéw przedstawiono na rys. 5.
Klawiature i wyswietlacz najle-
piej dotacza¢ do ptytki przy po-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 10kQ

R1: 4,7kQ

R2: 220Q

RPACK1: drabinka rezystorow
1..10kQ (SIP9)

Kondensatory

C1: 47uF/10V

C2: 4,7uF/10V

C3, C4: 27pF

C5: 100nF

Pétprzewodniki

D1: LED

T1, T3, T2: BC557

Ul: 7805

U2: 89C51/52 (zaprogramowany)
Rézne

X1: 12MHz

PK2, PK1: przekaznik OMRON 5V

mocy rozlaczalnych stykéw. Pro-
cesor powinien byé umieszczony
w podstawce. Nalezy takze zasto-
sowaé podstawke, najlepiej precy-
zyjna, dla programowanych ukta-
dow. Ziacze dla kwarcu Xz mozna
wykonaé¢ z pojedynczych precy-
zyjnych pinéw. Zlacze kontrolne
sygnaléw wyjsciowych moga sta-
nowi¢ dolutowane do ptytki ka-
walki srebrzanek lub styki (gold-
piny) uzywane jumperach.

Po sprawdzeniu poprawnosci
montazu iobecnosci na wyjsciu
stabilizatora napiecia +5V, mozna
wlozy¢ do podstawki zaprogramo-
wany procesor i powtérnie wiaczyc
zasilanie. Na wySwietlaczu ciektok-
rystalicznym powinien pojawié sie
napis poczatkowy. Jego kontrast
ustawia sie potencjometrem PRI1.
Ryszard Szymaniak, AVT

Dane katalogowe ukladu
DS1075 oraz opis zasady dziala-
nia 1-przewodowej magistrali, wy-
korzystywanej do programowania
tych ukladéw, znajdujq sie na
plycie CD-EP5.
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej.
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