MINIPROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu,
gdyz ich ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty
opisywane w tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich
wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej

sie od 1000.

Ukiad zabezpieczajgcy akumulator
przed nadmiernym roztadowaniem

Akumulator
samochodowy stanowi
bardzo atrakcyjne zrédlo
zasilania np. podczas
pobytu na kempingach.
Istniejq oczywiscie takze
inne sytuacje, kiedy
akumulator mozna
wykorzystac¢ jako polowe
zrédio zasilania.
Urzqdzenie
prezentowane

w artykule zabezpiecza
akumulator przed
energetycznymi
w,naduzyciami“
uzytkownikoéw, ktérzy -
w warunkach polowych
- mogq przejawiac¢ duzy
apetyt na prqd, co moze
grozi¢ uszkodzeniem
akumulatora.

Rys.
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1.

Do opracowania uktadu,
ktéry pozwalam sobie zapre-
zentowaé¢ Czytelnikom EP
skionita mnie smutna przy-
goda. Opowiem ja pokrotce.
Wprawdzie wolne chwile
zdarzaja mi sie wyjatkowo
rzadko, ale jezeli juz wygos-
podaruje sobie chwile wol-
nego czasu, to chetnie po-
Swiecam go na realizacje
swojego hobby: modelarstwa.
Wspoéiczesne konstrukcje
modeli samolotéw z nape-
dem elektrycznym sa na-
prawde fascynujace i ciagle
jeszcze wprawiajace w osltu-
pienie laikéw. Szczerze na-
mawiam Was do zapoznania
sie z ta dziedzing techniki.
Silnik modelu samolotu
z napedem elektrycznym jest
zasilany z pakietu akumula-
tor6w o napieciu typowo
7,2V (6 ogniw), ktéry wy-
starcza na 10..15 minut lotu
silnikowego i nastepnie mu-
si zosta¢ naladowany. Ponie-
waz akumulatory takie wy-
trzymuja z zasady tadowanie

REL1

w trybie ¥
ultraszybkim %
(10-minu- ~
towym), tog
tadujemy je
wielokrotnie -
na lotnisku,{
najczedciej
z akumulatora
samocho-
dowego.

Samolot latat
znakomicie, pogoda byla ide-
alna i chciatem wykona¢ jak
najwiecej lotéw, wielokrot-
nie tadujac akumulatory za-
silajace silnik i aparature RC.
Tylko, ze... przykra niespo-
dzianka czekala mnie w mo-
mencie, kiedy po zlozeniu
modelu chcialem powrécié
do domu. Rozrusznik samo-
chodu wydat z siebie tylko
cichy jek i znieruchomiat,
zasilany z catkowicie rozta-
dowanego akumulatora.

Zajmujac sie ulubionym
hobby zapomniatem, ze
wprawdzie natadowanie pa-
kietu akumulatoréw o po-

jemnosci
3,2Ah to frasz-
ka dla akumulatora sa-
mochodowego, ale jezeli
czynno$§¢ te powtérzymy
wiele razy...

Podczas mozolnego zapa-
lania silnika samochodu
z “pychu” mialem sporo cza-
su na rozmy$lania i ich owo-
cem jest wlasnie proponowa-
ny uktad, mogacy uchronié
innych przed klopotami ja-
kie mnie spotkaty.

To, co napisalem powy-
zej nie oznacza bynajmniej,
ze zaprojektowany przeze
mnie uklad jest dedykowa-
ny wylacznie modelarzom
specjalizujacym sie w budo-
wie modeli z napedem elek-
trycznym. Podobna przygo-

CON2

+

RM-82/12

1000uF

LL ™
[T

N D1
1Na148
R8 2 1 1 R6
1 2 2k
820 LS '
¢ v
® S \rl®
PRI |
O g R5 10k|
START 2
© NS
8 ﬁl +IN
T2
BCS48 o, P v Ic1 |
UAA723
1 R7
51k 3 7 oK
c2
—— a70nF



M1 NI

Rt —:l;aﬁ

S8 ] m—

& ey L
3& 18
INDD ;'7
o
N O ® o <«
<+ ™ - oz
1q

AT

I+ 2y
L e Ty

Rys. 2.

da moze spotkaé¢ takze ko-
go$, kto ogladajac np. mecz
pitkarski na telewizorze za-
silanym z akumulatora sa-
mochodowego  zapomni
o bozym $wiecie i ograniczo-
nej pojemnosci akumulatora.
Nawet stuchanie muzyki
z radioodtwarzacza samo-
chodowego podczas postoju
pojazdu moze doprowadzié
do szybkiego roztadowania
akumulatora samochodu,
zwlaszcza kiedy uzywamy
wzmacniacza o duzej mocy
wyjéciowej, wyposazonego
w przetwornice podwyzsza-
jaca napiecie (pomagalem
takze pcha¢ samochéd po ta-
kim ,koncercie“).

Schemat elektryczny
uktadu, ktérego budowe
chcialtbym zaproponowat
moim Czytelnikom zostat po-
kazany na rys. 1. Tym razem
zagoniliémy do roboty kolej-
nego ,konia pociagowego*
elektroniki: sedziwy, lecz
wciaz uzyteczny stabilizator
napiecia typu 723. Do na-
szych celé6w nadaje sie on
idealnie, zawiera bowiem
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w swojej strukturze az dwa
potrzebne nam elementy:
wzmacniacz bledu i bardzo
doktadne zrédio napiecia
odniesienia.

Wzmacniacz operacyjny
zawarty w strukturze IC1
pracuje w typowym ukladzie
komparatora napiecia, po-
réwnujac ze soba wewnetrz-
ne napiecie odniesienia
uktadu z napieciem pobiera-
nym z dzielnika R6, PR1, R7,
proporcjonalnym do napie-
cia na zaciskach akumulato-
ra. W zaleznoéci od wyniku
poréwnania, na wyjsciu VZ
IC1 wystepuje napiecie row-
ne kilku woltom, lub wy-
jécie to znajduje sie na po-
tencjale masy zasilania.

Uktad dotaczamy do
akumulatora za posrednict-
wem zlacza CON2, a obcia-
zenie, (np. ladowarke aku-
mulatoréw) przylaczamy do
ztacza CON1. Niski stan lo-

giczny utrzymujacy sie
przez chwile (po
nacisénieciu przycisku

START) na wejsciu ustawia-
jacym przerzutnika R-S, zbu-
dowanego z bramek NAND
IC2A i IC2B powoduje wia-
czenie tego przerzutnika,
spolaryzowanie bazy tran-
zystora T2 i w konsekwen-
cji zwarcie stykéw przekaz-
nika RL1 oraz wlaczenie
diody LED D2, ktéra zielo-
nym S$wiatlem sygnalizuje
wtladciwe napiecie na zacis-
kach akumulatora. Do obcia-
zenia zaczyna plynaé prad,
co powoduje powolny spa-
dek napiecia na akumulato-
rze. W momencie, kiedy na-
piecie uzyskiwane z dziel-
nika stanie sie nizsze niz
napiecie odniesienia ukla-
du UAA723 (ok. 7,2V, w za-
leznosci od producenta), na

wyjéciu VZ IC1 pojawi sie
wysoki poziom napiecia po-
wodujacy spolaryzowanie
bazy tranzystora T1. Tran-
zystor ten zacznie przewo-
dzi¢ i w konsekwencji we-
jécie zerujace przerzutnika
R-S znajdzie sie na
poziomie niskim. Przerzut-
nik ten wylaczy sie i tran-
zystor T2 przestanie przewo-
dzi¢ odcinajac zasilanie
cewki przekaznika i diody
LED. Odbiornik zostanie od-
taczony, a brak $wiecenia
diody LED da nam wyraz-
nie do zrozumienia, ze dal-
sze czerpanie energii z aku-
mulatora grozi jego catkowi-
tym roztadowaniem.

Naciskajac przycisk
START mozemy na chwile
przywrécié¢ doptyw pradu do
odbiornika, nalezy jednak
korzysta¢ z tej mozliwosci
jedynie w wyjatkowych
przypadkach.

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce drukowanej, ktérej
mozaike przedstawiono na
wkladce wewnatrz numeru.
O montazu urzadzenia nie
da sie powiedzie¢ niczego
szczegbdlnego: jak zwykle
rozpoczynamy od elementéw
o najmniejszych gabarytach,
a konczymy na wlutowaniu
w plytke przekaznika REL1.
Pod uklady scalone jak za-
wsze warto zastosowaé pod-
stawki.

Urzadzenie zbudowane
ze sprawnych elementéw
nie wymaga zadnego uru-
chamiania, a jedynie prostej
regulacji. Do jej wykonania
bedziemy potrzebowaé zréd-
ta regulowanego napiecia
o wartoéci 12..13V i dowol-
nego zasilacza o napieciu
zblizonym do 12V lub po

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr
montazowy miniaturowy 10kQ
R1, R4: 5,1kQ

R2, R5, R6, R7: 2kQ

R3: 8,2kQ

R8: 820Q

Kondensatory

C1, C2: 470nF

C3: 1000uF/16V

C4: 100nF

Potprzewodniki

D1: TN4148 lub odpowiednik
D2: zielona dioda LED <f>5
IC1: 723 (LM723, UAA723
lub inny odpowiednik, nie
stosowac kostek produkciji
CEMI)

IC2: 4011

T1, T2: BC548 Ilub
odpowiednik

Rézne

CONT1, CON2: ARK2

REL1: przekaznik typu
RM82/12V

S1: przycisk START lutowany
w ptytke

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostep-
na w AVT - oznaczenie AVT-
1214.

prostu jednego zasilacza
z plynna regulacja napiecia
wyjéciowego. Do takiego za-
silacza dotaczamy wykona-
ny uklad i ustawiamy jego
napiecie wyjéciowe na ok.
12,2V. Nastepnie bardzo po-
woli pokrecajac potencjo-
metrem montazowym PR1
,lapiemy“ moment wtacza-
nia i wylaczania tranzystora
T1. Po wykonaniu tej czyn-
noéci mozemy uwaza¢ wy-
konany uktad za sprawny
i gotowy do eksploatacji.
Zbigniew Raabe, AVT
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