Roztadowywarka
do akumulatorow NiCd

Postep w dziedzinie ogniw

i baterii ladowalnych
(akumulatoréw) oraz nowe ich
rodzaje opracowane

w ostatnich latach, jak
ogniwa z wodorkami metali
Iub litowo-jonowe, spotykajq
sie z duzym zainteresowaniem
przemysiu elektronicznego.

Z drugiej strony rzesza
eksperymentatoréw, hobbystow
i amatoréw przyzwyczaila sie
do ogniw i baterii niklowo-
kadmowych, ktére towarzysza
nam juz od lat
piecdziesiqtych. Zasadniczym
powodem ich popularnosci
jest przede wszystkim latwosé
stosowania (pod tym
wzgledem lepsze sq tylko
zamkniete baterie olowiowo-
kwasowe).

Kolejna zaletq baterii NiCd
jest niska rezystancja
wewnetrzna (przynajmniej
baterii wyprodukowanych

w technologii spiekow),
umozliwiajgca uzyskanie
duzych prqdéw (choc
mniejszych, niz z baterii
ofowiowo-kwasowych).
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Bateria niklowo-kadmowa ma
duza wytrzymalto$¢ mechaniczna
i dlugi czas zycia. Charakteryzuje
sie doskonalymi parametrami
w niskich temperaturach i jest
umieszczana w hermetycznej obu-
dowie. Jej cena jest jednak wy-
zsza niz baterii olowiowo-kwaso-
wej czy niklowo-cynkowej.
W wielu zastosowaniach sa naj-
bardziej preferowane baterie oto-
wiowo-kwasowe.

Duza wada baterii NiCd, wy-
konanych z material6w spieka-
nych, jest tak zwany efekt pa-
mieciowy, na szcze$cie mozliwy
do usuniecia. Zauwazmy w tym
miejscu, ze ogniwa i baterie
NiCd =z jednolita plyta w ogble
nie wykazuja tego efektu. Przed-
stawiony ponizej uktad jest wiec
przeznaczony do stosowania ze
spiekowymi ogniwami NiCd
1,2V.

Niska rezystancja
wewnetrzna

Zdolnos¢ baterii NiCd
do wytwarzania pradéw
o duzych wartoSciach (z
powodu niskiej rezystan-
cji wewnetrznej - przynaj-
mniej w przypadku bate-
rii spiekowych) jest waz-
nym czynnikiem dla brac-
twa modelarzy, gdyz na-
pedy modeli redukcyj-
nych czesto wymagaja du-
zych pradéw. Dla poréw-
nania warto$ci rezystancji
d.c. trzech odmian her-
metycznych baterii 1,2V,
1Ah po catkowitym nata-
dowaniu wynosza:

Rys. 1.

standard: 110mQ/ogniwo
do duzych obcigzen: 50mQ/ogniwo
spiekowe: 19mQ/ogniwo
Skutki dla Srodowiska

Szkodliwe oddzialywanie bate-
rii NiCd na Srodowisko jest jedna
z ich najwiekszych wad. Zawiera-
ja one toksyczny kadm. W wiek-
szoéci krajow wyrzucone baterie
trafiaja na wysypiska odpadéw,
gdzie pozostaja zagrozeniem przez
bardzo dlugi czas. Oczywiscie,
jest prawda, ze ich czas zycia,
wynoszacy 500..800 cykli tadowa-
nie/roztadowanie, powoduje, ze
miliony z nich pozostaja w uzy-
ciu przez wiele lat. Niemniej,
szkodliwo$¢ kadmu byla istotnym
czynnikiem przy podejmowaniu
decyzji o rezygnacji ze stosowa-
nia baterii NiCd w urzadzeniach
konsumenckich.

Inna wada spiekowych baterii
NiCd (lecz nie baterii z jednolita
plyta) jest, jak juz moéwilismy,
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Uktad jest astabilnym multiwibratorem
o czestotliwosci 25kHz.
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efekt pamieciowy. Ujawnia sie on
poprzez utrzymywanie w ogniwie
parametréw poprzedniego cyklu.
Nalezy to rozumieé¢ w taki sposéb,
ze po kilku powtarzajacych sie
czeSciowych rozladowaniach bate-
ria nie bedzie mogla roztadowaé
sie do konca.

Efekt pamieciowy jest niedo-
godno$cia, poniewaz bateria o po-
jemnosci nominalnej, powiedzmy,
600mAh po pewnej liczbie cykli
tadowanie/roztadowanie wykazuje
pojemnos$¢é zaledwie 300 lub
400mAh. Stan ten nie ma wiele
wspdlnego z wiekiem baterii: na-
wet nowa bateria utraci czeéé
swej pojemnosci, jezeli bedzie
eksploatowana w opisany powy-
zej sposoéb.

Na szczesécie istnieje prosta
metoda zapobiegania redukcji po-
jemnosci. Co wiecej, metoda ta
zapewnia tez przywrécenie nomi-
nalnej pojemnoéci bateriom cier-
piacym na efekt pamieciowy. Re-
cepta jest prosta: zapewnienie od
czasu do czasu calkowitego roz-
tadowania baterii przed jej nata-
dowaniem. ,,0d czasu do czasu“
oznacza mniej wiecej co trzecie
tadowanie. Sa juz na rynku tfa-
dowarki wyposazone w funkcje
rozladowania, lecz na pewno nie
naleza one do taniszych typow.

Prawidlowe rozladowanie
Nie ma potrzeby budowania
skomplikowanego uktadu elektro-
nicznego, aby roztadowaé baterie:
w najprostszym rozwiazaniu wy-
starczy dolaczyé rezystor lub za-
réwke. W kazdym razie konieczne
jest pilnowanie procesu roztado-
wania dla =zabezpieczenia sie
przed spadkiem napiecia baterii
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ponizej pewnego poziomu. Jezeli
ta progowa warto$¢ zostanie prze-
kroczona, wystepuje ryzyko od-
wrécenia polaryzacji w ogniwach
tworzacych baterie.

Prawidlowe rozladowanie mo-
ze by¢ wykonane tylko przy
pomocy ukladu, ktéry dokona
rozladowania baterii do konkret-
nego napiecia, a nastepnie odla-
czy ja od uktadu.

Schemat takiego ukladu jest
zupelnie prosty - obejrzyjcie rys.
1. Mimo prostoty uklad prawid-
lowo wykonuje swe zadanie: roz-
tadowanie Dbaterii do napiecia
650mV. Ta warto$¢ gwarantuje, ze
bateria zostanie prawidlowo roz-
tadowana bez niebezpieczenstwa
odwrécenia biegunowos$ci. Rozla-
dowanie odbywa sie nie pradem
stalym, lecz krétkimi impulsami,
a w przerwach bateria ,,dochodzi
do siebie“. Jak stwierdzono
w praktyce, dzieki tej metodzie
czas zycia baterii wydluza sie.

Dioda D2 (LED) S§wieci sie,
informujac o trwaniu procesu roz-
tadowania. Napiecie o wartosci
0,65..1,2V jest dla diody zbyt
niskie, musi wiec by¢ zwiekszo-
ne. W tym celu multiwibrator as-
tabilny (T1, T2) oscyluje z czes-
totliwo$cia 25kHz. W czasie wia-
czenia T2 prad plynie przez
cewke L1, trwa magazynowanie
energii w postaci pola magnetycz-
nego. Po wylaczeniu T2 cewka
,roztadowuje sie“ przez diode
D2, ktéra wowczas S$wieci sie.

Dioda D1 uniemozliwia ,,prze-
cieki“ energii z cewki przez baze
tranzystora T1. Mogtoby dojs¢ do
tego w sytuacji, gdy kondensatory
o duzych pojemnosciach towarzy-
sza rezystorom o malych wartos-
ciach rezystancji. Wartosci rezys-
tancji wybrane przez nas zapew-
niaja dostatecznie duzy prad roz-
tadowania, a przy napieciu baterii
1,2V ma on warto$¢ 200mA. Przy
0,8V spada do okolo 100mA. Gdy
napiecie zbliza sie do 0,65V, prad
maleje do 50mA. W momencie
spadku napiecia do 0,65V proces
rozladowania przerywa sie.

Konstrukcja mechaniczna

Niewielki uktad elektroniczny
zmiedci sie na plytce, ktérej wi-
dok przedstawiono na wkladce
wewnatrz numeru. Na rys. 2
znajduje sie widok rozmieszcze-
nia elementéw.
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Rys. 2. Uktad roztadowujgcy
opracowany zostat dla baterii 1,2V.
Jezeli w gre wchodzi zestaw kilku
baterii, ewentualnie bateria

o wiekszym napieciu (np. 9V),
tfrzeba uzy¢ odpowiednio duzej
liczby roztadowywarek.

Cewka L1 to niewielki dtawik,
tatwy do kupienia w sklepach
z cze$ciami. Dioda LED powinna
mie¢ duza sprawno$é¢ (Swiecié
przy matym pradzie). Dioda D1,
ze wzgledu na warto§¢ progowe
napiecie rozladowania, musi by¢
dioda Schottky'ego.

Korzystanie z ukladu

Instrukcja uzywania roztado-
wywarki nie bedzie dluga. Wy-
starczy do ukladu dotaczyé¢ bate-
rie 1,2V (przestrzegajac bieguno-
wodci), sprawdzi¢ czy dioda LED
Swieci, a po jej zgasnieciu odla-
czyé baterie. Czas rozladowania
wynosi na ogé6t od 3 do 4 godzin.
Jak wczes$niej wspomnielis$my, nie
jest niezbedne rozladowanie ba-
terii przed kazdym !adowaniem:
w zupelnosci wystarczy przepro-
wadzenie tej operacji co trzecie
tadowanie.

Jezeli podejrzewacie baterie
o istnienie efektu pamieciowego,
wykonajcie dwa albo trzy cykle
roztadowanie/tadowanie z zastoso-
waniem naszego uktadu. Taka
kuracja w prawie wszystkich przy-
padkach przywréci baterii jej cal-
kowita pojemnoscé.

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy =z redakcjq mie-
siecznika "Elektor Electronics”.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R4: 4,7Q
R2, R3: 100Q
Kondensatory
C1: 0,22uF
C2: 0,47uF
Potprzewodniki
D1: BAT85

D2: LED czerwona o wysokiej
skutecznosci

T1, T2: BC639
Rézne
L1: dtawik 4,7mH
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