Kurant do zegara
pseudoanalogowego

kit AVT-467

Uklad, ktéry chcialbym
przedstawi¢ Czytelnikom EP
troche mi nie ,wyszed?l”.
Niestety, zlekcewazylem jedna
z najwazniejszych zasad
konstruktora: konsekwentne
realizowanie postawionego
zadania.

Dlaczego? Przeczytajcie

sami.
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Zamiarem moim bylo skonstru-
owanie prostego ukladu elektro-
nicznego, ktéry po dotaczeniu do
opisanego w jednym z poprzednich
numeréw EP (5/98) zegara pseu-
doanalogowego umozliwialby wy-
bijanie godzin i ewentualne granie
melodyjek. Otrzymalibysmy wiec
zegar z kurantem. Cel projektu
zostal wiec jasno okreslony i wy-
dawatoby sie, ze konstruktor z ja-
ko takim doswiadczeniem potrafi
zaprojektowaé¢ tak prosty uklad.

Tymczasem okazalo sie, ze nie
zawsze 1 nie kazdy konstruktor.
Z projektowanego ukltadu wyszed!?
jaki§ dziwolag, ktéry wprawdzie
realizuje przyjete zalozenia, ale
jakby ,przy okazji“. W rzeczywis-
tosci zaprojektowalem urzadzenie,
ktére moze dziata¢ jako:
1.Zgodnie z przyjetym zalozeniem

moze wspoblpracowaé z zegarem

AVT-426 i wygrywaé¢ kuranty,

a wlasciwie odtwarzaé¢ o kazdej

pelnej godzinie dowolne, nagra-

ne dzwieki.

2.Uktad moze znalezé zastosowa-
nie jako uniwersalna pozytyw-
ka, na ktérej mozemy nagraé
dowolne dzwieki o tacznym cza-
sie trwania nie przekraczajacym
60s (dla wersji podstawowej).

Liczba melodii lub komunika-

téw jest praktycznie ograniczona

jedynie lacznym czasem ich
trwania. Pozytywka taka moze
byé wykorzystana np. jako
dzwonek do drzwi, ktéry ze
wzgledu na mozliwos¢ czestego
zmieniania nagranych melodii
niepredko sie znudzi.

3.Ciekawym zastosowaniem opisy-
wanego ukladu moze byé uzycie
go jako podrecznego notatnika
do nagrywania i odtwarzania
krotkich komunikatéw. Komuni-
katy moga by¢ nagrywane z do-
wolnego zrédla, z tym ze najlep-
sze rezultaty uzyskalem wyko-
rzystujac komputerowe pliki ty-
pu *.wav kopiowane do ukladu
za poérednictwem karty dzwie-
kowej i odpowiedniego oprogra-
mowania.

P ROJEKTY

Mam nadzieje, ze Czytelnicy
wybacza mi to ,,potkniecie”, a tak-
ze te odrobine kokieterii ze wste-
pu. Poniewaz wiemy juz jakim
celom moze stuzyé¢ proponowany
uktad, najwyzszy czas wziaé sie
za analize jego schematu.

Opis dzialania ukladu

Schemat elektryczny propono-
wanego ukladu pokazano na rys.
1. Sercem urzadzenia jest uktad
ISD25XXX, troche juz znany Czy-
telnikom ,mltodszy brat“ popular-
nego uktadu ISD14XX.

ISD25XXX jest rodzina ukta-
déw o ogromnych mozliwosciach,
pozwalajacych na konstruowanie
zaréwno prostych magnetofonikéw
(tak, jak w naszym przypadku),
jak i skomplikowanych, sterowa-
nych przez mikroprocesory ,ma-
szyn gadajacych”.

Uklady serii ISD25XXX, produ-
kowane przez firme Information
Storage Devices, sa jednouklado-
wymi rejestratorami - odtwarza-
czami komunikatéw dzwiekowych
o lacznym czasie trwania 45, 60,
75, 90 lub 120 sekund. Uklady
sa wykonane w technologii CMOS
i zawieraja wewnetrzny oscylator,
przedwzmacniacz mikrofonowy (z
mozliwoécia odlaczenia), uktad
automatycznej regulacji wzmoc-
nienia ARW, filtr antyliasingowy,
filtr wygltadzajacy i wzmacniacz
gloénikowy niewielkiej mocy. Na-
grania sa rejestrowane i przecho-
wywane w analogowej pamieci
nieulotnej.

Dzieki zastosowaniu takiego ro-
dzaju pamieci, wykorzystujacej op-
racowana przez firme ISD tech-
nologie DAST (ang. Direct Analog
Storage Technology), informacije
sa zapisywane w oryginalnej po-
staci analogowej, bez koniecznos-
ci przetwarzania sygnalu analogo-
wego na cyfrowy, zapisywania
i ponownego przetwarzania w ce-
lu odczytania go w postaci ana-
logowej. Pozwolitlo to na zapisy-
wanie relatywnie dlugich komu-
nikatéw o zadowalajacej jakosci.
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu.

Jak juz wspomniano, informacja
jest przechowywana w pamieci nie-
ulotnej, a zatem zasilanie ukladu
moze zostaé wytaczone na dowol-
nie diugi okres bez obawy o utrate
danych. Producent gwarantuje mak-
symalny czas przechowywania za-
pisanych efektéw dzwiekowych wy-
noszacy 100 lat. Nie bedziemy tu
omawia¢ wszystkich wyprowadzen
uktadu i petnionych przez nie fun-
kcji. Pominiemy takze liczne tryby
pracy mozliwe do wykorzystania
w bardziej zaawansowanych pro-
jektach. Opiszemy tylko to, co jest
nam koniecznie potrzebne do zro-
zumienia zasady dzialania naszej
pozytywki.

W naszej pozytywce - magne-
tofoniku kostka ISD pracuje w naj-
prostszym z wielu mozliwych try-
béw pracy: w tzw. trybie z przy-
ciskami (ang. Push Button Mode),
dalej zwanym w skrécie PBM.
Uklad ISD posiada 10 wejéé ad-
resowych shluzacych takze do wy-
boru trybu pracy. Tryb PBM uzys-
kujemy przez podanie stanu wy-
sokiego na trzy wejécia adresowe:
A9, A8 i A6 przy pozostawieniu
pozostalych wejs¢ w stanie nis-
kim. W tym trybie pracy sa uzy-
wane dwa wejscia i jedno wyjscie
ISD.
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Omoéwmy teraz pelnione przez
nie funkcje.

1. Wejécie !CE (pin 23) zmie-
nia funkcje pelniona w innych
trybach pracy i staje sie wejsciem
START/PAUSE, stuzacym do uru-
chamiania i zatrzymywania pracy
uktadu. Jezeli w danym momencie
uklad jest w stanie nieaktywnym,
to podanie na to wejscie impulsu
ujemnego (niskiego poziomu na-
piecia) rozpocznie nagrywanie lub
odtwarzanie komunikatu, stosow-
nie do stanu panujacego na we-
jsciu  P/R. Kolejny impuls na
wejSciu START/PAUSE spowodu-
je zatrzymanie pracy ukladu i jego
przejscie do stanu ,u$pienia“,
w ktérym pobiera on znikomo
maly prad. Adres pamieci, pod
ktérym =zakonczono odtwarzanie
lub nagrywanie zostaje jednak
zapamietany, tak Zze nagrywanie
lub odtwarzanie na-

miejscu pamieci zostanie wsta-
wiony znacznik EOM (ang. End
Of Message - koniec komunikatu).

Kolejny impuls na wejsciu
START/PAUSE spowoduje uru-
chomienie pracy ukladu, nastepny
znowu jej zatrzymanie i tak dalej
az do dojscia do konca pamieci
lub podania stanu wysokiego na
wejscie PD.

2. Wejscie PD (ang. Power
Down, pin 24) takze pelni inna
funkcje niz w wiekszosci stosowa-
nych trybéw pracy ukladu ISD.
Stalo sie ono wejciem STOP/
RESET. Podanie na nie impulsu
dodatniego (wysokiego poziomu
napiecia) spowoduje natychmiasto-
we przerwanie odtwarzania lub
nagrywania (jezeli uklad byl w tym
momencie aktywny) i ustawienie
stanu licznikéw pamieci na zero.
Jezeli w momencie naci$niecia
przycisku STOP/RESET uklad byt
w trakcie nagrywania, to do pa-
mieci zostanie wpisany znacznik
konca komunikatu (EOM).

3. Jedynym wejSciem, ktore
peini swoja podstawowa funkcje
jest wejscie P/IR PLAY/RECORD
(Odtwarzanie/Nagrywanie). Funk-
cja ta jest oczywista: jest to
przetacznik rodzaju pracy naszego
magnetofoniku. Podanie na to wej-
Scie poziomu niskiego powoduje
wlaczenie nagrywania, a wysokie-

go - odtwarzania.
4. Wyjécie EOM (ang. End Of
Message) takze =zmienilo swoje

podstawowe przeznaczenie. W try-
bie pracy PBM stuzy ono do
sygnalizowania stanu aktywnego
ukladu. Podczas zapisywania lub
odtwarzania wystepuje na nim
poziom wysoki, a obciazalnosé
pradowa tego wyjscia pozwala na
zasilanie z niego diody LED, co
znacznie ulatwia nagrywanie ko-
lejnych melodii, czy innych efek-
tow dzwiekowych.

Prawde moéwiac, przy okazji
opisywania uktadu ISD25XXX omé-
wiliSmy takze dziatanie naszego

efektu
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Rys. 2. Rozmleszczeme elemen’réw na ptytce
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magnetofonu. Przelacznik S3 stuzy
do zmiany rodzaju pracy ukladu
i w pozycji takiej, jak na schemacie
ustawia go w tryb zapisu. Przesta-
wienie tego przelacznika w prze-
ciwne polozenie spowoduje dota-
czenie wejscia P/IR do plusa za-
silania i umozliwienie odtwarzania
nagranych komunikatéw. Wilacznik
S2, zdublowany przez tranzystor
T1, stuzy do wiaczania i wylacza-
nia naszego magnetofonu. Jezeli
ukltad pracuje w trybie nagrywania,
to pierwsze nacidniecie przycisku
S2 (lub podanie wysokiego pozio-
mu napiecia na wejScie CON1)
powoduje wlaczenie nagrywania,
a drugie wylaczenie i wpisanie do
pamieci znacznika EOM. W trybie
odtwarzania, kolejne nacisniecia te-
go przycisku wlaczaja odtwarzanie
lub powoduja jego chwilowe prze-
rwanie - pauze. Jezeli po wlaczeniu
odtwarzania przycisk nie zostanie
naciéniety po raz drugi, to odtwa-
rzanie trwa az do momentu napo-
tkania przez uklad znacznika EOM.

Ostani z elementéw sterujacych
- przycisk S1 - stuzy do zerowania
magnetofonu. Po jego naci$nieciu
rejestry licznikéw zostaja wyzero-
wane iuklad powraca do stanu
poczatkowego, oczekujac na rozpo-
czecie nagrywania lub odtwarzania.

Fragment uktadu ze wzmacnia-
czem IC1 jest typowo skonstruo-
wanym wzmacniaczem mocy ma-
tej czestotliwoéci. Wprawdzie kos-
tka ISD posiada wlasny wzmac-
niacz, lecz o bardzo matej mocy,
zdecydowanie nie wystarczajacej
w wiekszodci zastosowan. Poten-
cjometrem P1 mozemy regulowaé

site glosu, dostosowujac ja do
aktualnych potrzeb.
Omoéwienia wymaga jeszcze

fragment uktadu z jumperem JP1.
W potozeniu jumpera jak na sche-
macie, do nagrywania wykorzys-
tujemy mikrofon M1 i wewnet-
rzny przedwzmacniacz mikrofono-
wy. Nie zawsze jest to jednak
dobre rozwiazanie: nagrywanie np.
muzyki za posrednictwem mikro-
fonu powoduje wzrost znieksztal-
cen oraz pogorszenie i tak miernej
jakosci nagrania. Przestawienie
jumpera JP1 w polozenie przeciw-
ne niz na schemacie udostepnia
wejScie IN, do ktérego mozemy
dotaczy¢ niskonapieciowe wyjscie
dowolnego ukladu odtwarzania
dzwieku, w tym karty dZzwiekowej
komputera.
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Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na plytce
drukowanej. Widok mozaiki
przedstawiono na wkladce we-
wnatrz numeru.

Ptytka zostala zwymiarowana
w taki sposéb, ze umieszczone na
niej otwory pasuja dokladnie do
otworéw w tarczy zegara pseudo-
analogowego i modutu wahadetka.
Pozwala to na zmontowanie pet-
nej wersji tego zegara w postaci
zwartego pakietu.

Montaz ukladu nie wymaga
komentarza. Przeprowadzamy go
w typowy sposdb, rozpoczynajac
od zwér oznaczonych symbolem
,Z“ 1irezystoréw, a konhczac na
kondensatorach elektrolitycznych.
Jak zwykle, zalecam zastosowanie
podstawek pod uktady scalone.

Urzadzenie zmontowane ze
sprawnych elementéw jest na-
tychmiast gotowe do pracy i nie
wymaga jakiegokolwiek urucha-
miania ani regulacji.

Najprostsza metoda wprowa-
dzenia do pamieci uktadu po-
trzebnych komunikatéw Iub me-
lodii jest wykorzystanie do tego
celu mikrofonu. Nie jest to, jak
juz wspomniatem, metoda najlep-
sza i dlatego polecam Wam sko-
rzystanie =z komputera, karty
dzwiekowej i odpowiedniego op-
rogramowania, nawet tego naj-
prostszego, dostarczanego wraz
z systemem Windows 95. Metoda
ta ma nastepujace zalety.
1.Dysponujemy ogromna ,.baza da-

nych“ najrézniejszych dzwiekéw
zapisanych w plikach *.wav

i rozprowadzanych najrézniej-

szymi drogami. Pliki takie moz-

na Sciaga¢ z Internetu, tworzyc¢
samemu wykorzystujac nagrania
muzyczne na CD, a takze sko-
rzystaé¢ z oferty AVT, w ktorej
znajduje sie kilka dyskietek

z setkami pliké6w tego typu.

2.Nawet najprostsze oprogramo-
wanie umozliwia laczenie kilku
plikbw ze soba. W zwiazku

z tym, jezeli potrzebujemy na-

gra¢ sobie bicie zegara odlicza-
jace kolejne godziny, to musimy
nagra¢ lub skopiowaé tylko je-
dno uderzenie dzwonu. Nagrany
komunikat mozemy nastepnie
dowolna liczbe razy kopiowaé

i dopisywaé¢ do pliku, uzyskujac

w ten spos6b wymagana liczbe
sygnatow. Takie operacje umoz-
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Rys. 3. Okno dziatajgcego
rejestratora dzwigku.

liwia nawet dotaczony do
WIN95 prosty programik
,Rejestrator dzwieku®, ktéry wi-
dzimy ,w akcji“ na rys. 3.
3.Korzystanie z oprogramowania do
obrébki plikéw dzwiekowych
umozliwia okreslenie czasu trwa-
nia komunikatu z doktadnoscia
do setnych czesci sekundy (patrz
rys. 3). Umozliwia to latwe
,upakowanie“ komunikatéw
w pamieci uktadu ISD i optymal-
ne wykorzystanie jej pojemnosci.
Uktad musi byé¢ zasilany napie-
ciem +5VDC, koniecznie stabilizo-
wanym lub z czterech baterii R6.
Jezeli bedzie uzywany jako sygna-
lizator do zegara pseudoanalogo-
wego, to =zamiast przycisku S2
nalezy wmontowaé¢ ztacze CON1,
tranzystor T1 oraz rezystor R7
polaryzujacy baze tego tranzystora.
Zbigniew Raabe, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
. potencjometr 10kQ/B
R1, R6, R7, R8: 10kQ
R2: 510Q
R3: TkQ
R4: 2,2kQ
R5: 470kQ
R9: 30Q
Kondensatory
C1: 100nF
C2, C3, C5, C7, C9, CI10: 470nF
C4: 4,7uF/10V
Cé6, C11: 47nF
C8: 47uF/10V
C12: 470uF/10V
C13: 220uF/10V
Pétprzewodniki

DI1: LED
IC1: LM386
IC2: 1SD2560

T1: BC548 lub odpowiednik
Rézne

CON1, CON2, CON3: ARK2
(miniaturowe)

IN: 2 goldpiny

JP1: jumper + 3 goldpiny
M1: mikrofon elektretowy
dwukoncowkowy

S1, S2: przycisk typu RESET do
przykrecania do obudowy
S3: przetgcznik dzwigienkowy
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