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Stoper na szkolng
olimpiade, czes¢ 2

kit AVT-447

Konczymy prezentacje
konstrukcji elektronicznego
stopera, ktéry idealnie nadaje
sie do stosowania podczas
szkolnych zawodéw
sportowych.

W drugiej czesci artykuiu
opisujemy detektor strzatu,
elektronicznq fotokmérke oraz
sposéb wzajemnego polqczenia
ze sobq wszystkich elementéw
urzqdzenia tak, aby stanowilo
ono doskonale dzialajqcq
calosé.

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat elektryczny uktadu wyzwa-
lajacego stoper, ktérego zadaniem
jest wykrycie strzalu oddanego
przez startera i przekazanie infor-

macji o tym fakcie do uktadu
gléwnego. Odebranie przez mik-
rofon elektretowy M1 dostatecz-
nie silnego sygnatu, ktéry nastep-
nie zostanie wzmocniony przez
wzmacniacz zbudowany z wyko-
rzystaniem ukladu IC1A - LM358,
spowoduje natadowanie konden-
satora C4 i przewodzenie tranzys-
tora T1. Baza tranzystora T2
zostanie spolaryzowana i w efek-
cie na wejscie Start ukladu sto-
pera doprowadzony zostanie wy-
skoki poziom napiecia (Vcc) po-

wodujac wlaczenie odliczania.
Zastosowanie wzmacniacza typu
LM358, zamiast typowego uktadu
w rodzaju TL0X1, zostalo podyk-
towane faktem, ze moze on pra-
cowaé¢ przy stosunkowo niskim
napieciu zasilania, jakie otrzymu-
jemy z wyjscia VCC bloku gtéow-
nego stopera. Rezystory R4 i R3
decyduja o wzmocnieniu IC1 (R4/
R3 + 1) dla sygnalu zmiennego
i zmieniajac ich wartosci moze-
my w szerokim =zakresie regulo-
waé¢ czulo§¢ uktadu wyzwalania
stopera.

Kolejnym, ostatnim elemen-
tem ukladu stopera jest uklad
fotokomoérki, ktérego schemat po-
kazano na rys. 3. Goérna czesé
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Schemat elektryczny detektora strzatu.
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Rys. 3. Schemat elekiryczny fotokomorki.

rysunku przedstawia schemat na-
dajnika wiazki podczerwieni,
a dolna odbiornika. Nadajnik zo-
stal zbudowany z wykorzysta-
niem uktadu NE555, ktéry wy-
twarza ciag impulséw prostokat-
nych doprowadzanych nastepnie
do bazy tranzystora T1. Tranzys-
tor ten =zasila diode nadawcza
D1 za poérednictwem re-

stanie wymuszony stan wysoki,
co spowoduje natychmiastowe
wstrzymanie odliczania czasu.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 4, 5, 6 i 7 pokazano
rozmieszczenie elementéw na
wszystkich ptytkach wchodzacych
w sklad stopera. Mozaiki $ciezek
przedstawiono na wkladce we-
wnatrz numeru.

Montaz rozpoczniemy od blo-
ku gltéwnego i tu od razu napo-
tkamy niespodzianke. Ot6z, na
rysunku ptytki podzielonej na
dwie czeSci widzimy jakie§, nie
pokazane na schemacie, zlacze.
Zaraz sobie to wszystko wyjadni-
my. Blok gléwny stopera zostal
dla wygody umieszczony na
dwéch plytkach: jednej, zawiera-
jacej wylacznie wysdwietlacze
siedmiosegmentowe LED i dru-
giej, =z cala, pozostala czescia
ukladu. Taki podzial plytek po-
winien w znacznej mierze ulat-
wi¢ umieszczenie ukladu w sto-
sownej obudowie. Natomiast uwi-
docznienie takiego podziatu pty-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow
na ptytce nadajnika fotokomorki.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow
na ptytce odbiornika fotokomaorki.

tek na schemacie jedynie gmat-
waloby niepotrzebnie rysunek,
nie wnoszac niczego nowego do
jego zrozumienia.

Montaz ukladu bloku gléwnego
stopera wykonujemy w typowy
i wielokrotnie opisywany sposéb.
Pod uktady scalone warto zastoso-
waé podstawki, a po zmontowaniu
obydwéch ptytek nalezy je pota-
czy¢ wjedna calo§é za pomoca
katowego zlacza typu GOLDPIN.
Taki sposéb montazu zapewni pew-
ne polaczenie plytek, z zachowa-
niem kata prostego pomiedzy nimi.

Montaz plytek ukladu wykry-
wajacego strzal pistoletu startowe-
go i fotokomoérki takze nie nastre-
czy wiekszego klopotu. Chciatbym
natomiast przekaza¢ Czytelnikom
kilka praktycznych wskazéwek do-
tyczacych ich prawidtowego obu-
dowania i umieszczenia podczas
dokonywania pomiaréw czasu.

Ptytke detektora strzalu najle-
piej umiedci¢ wewnatrz odcinka
rurki z tworzywa sztucznego o od-
powiedniej $rednicy, z jednej stro-
ny zamknietej. Calo§¢ mozna za-
mocowaé na statywie z wysiegni-
kiem, podobnym do stosowanych
do mocowania mikrofonéw
i umiedci¢ jak najblizej stanowis-
ka startowego. Umieszczenie mik-
rofonu w rurce da pewien efekt
kierunkowosci, co =zapobiegnie

WYKAZ ELEMENTOW

Blok gtowny ukfadu stopera
Rezystory
R1: 1,2kQ
R3, R2: 100kQ
Kondensatory
C1: 1000uF/16V
C2, C4: 100nF
C3: 220pF/10V
Pétprzewodniki
DP1..DP6: wyswietlacz siedmioseg-
mentowy LED wsp. anoda
IC1, IC3, IC4, IC6, IC7, IC9: 4543
IC2, IC5, IC8, IC10, IC11: 4518
IC12: 4011
IC13: 4027
IC14: 7805
Rézne
CON1, CON2, CON3: ARK2
(3.5mm)
JP1, JP2, JP3, JP4, JP5, JP6:
4 goldpin
Q1l: generator kwarcowy TMHz
S1: przycisk typu RESET
S2, S8 przetgcznik dzwigienkowy

Fotokomoérka

Rezystory

R1, R2: 100kQ

R3, R7: 100Q

R4: 30Q/0,9W

R5, R9: 12kQ

R6: 2,2kQ

R8: 5,6kQ

R10: 1,2kQ
Kondensatory

C1l: 4,7nF

C2, C3: 100nF/10V

uruchomieniu stopera gloénym
dzwiekiem innym niz strzal z pis-
toletu startowego.

Ptytki uktadu fotokomérki na-
lezy zamocowa¢ w dwéch obudo-
wach i umie$ci¢ na statywach
o identycznej wysokosci. Fototran-
zystor odbiornika toru pod-
czerwieni nalezy ostonié
przed Swiattem widzialnym,
najlepiej umieszczajac go
wewnatrz rurki o $rednicy
wewnetrznej 5 mm.

Na rys. 8 pokaza-

no schemat potacze-
nia wszystkich czesci
sktadowych stopera:
bloku gltéwnego, foto-
komorki i detektora

Rys. 7. Rozmieszczenie elementéw na

ptytce detektora strzatu.
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strzatu.
Zbigniew Raabe, AVT

STOPER
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C4: 100uF/10V

C5, C9: 470nF

C6, C7, C8: 180nF
C10: 100pF

C11: 47uF/10V

C12: 100nF
Pétprzewodniki

D1: IRED

D3, D4: 1N4148

IC1: NE555

IC2: UL1321

T1: BD139 lub podobny
T2: BC548 lub podobny
T3: fototranzystor

Rézne

CONT: ARK2 (3,5mm)
CON2: ARK3 (3,5mm)

Detektor odgtosu strzatu
Rezystory
R1, R2, R4: 220kQ
R3, R5: 2,2kQ
R6, R7, R8, R9, R10:
Kondensatory
C1, C2: 100nF
C3: 47uF/10V
C4: 470nF
Pétprzewodniki
D2, D1: TN4148 lub odpowiednik
IC1: LM358
T1: BC548 lub odpowiednik
T2: BC557 Ilub odpowiednik
Rézne
CONT: ARK3 (3,5mm)
M1: mikrofon elektretowy
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Rys. 8. Sposdb potgczenia poszczegdinych
modutdw.
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