Tester konduktancji jest
urzqdzeniem o jeden krok
bardziej przyjaznym dla
uzytkownika niz zwyczajne
testery ciqglosci znajdujace
sie w wielu laboratoriach.
Zawiera brzeczyk,
sygnalizujqcy bardzo malq
rezystancje miedzy dwoma
punktami wzdiuz przewodnika,
oraz wyswietlacz LED,
wskazujqgcy rzqd wielkosSci
rezystancji miedzy tymi
punktami, gdy brzeczyk
milczy.

Mozna sie spiera¢,
czy tester ciaglosci, za-
pewniajacy natychmias-
towe sprawdzenie ciag-
toéci przewodnika lub
braku zwarcia w ukladzie, jest
jednym z najbardziej przydatnych
gadzetéw w malym elektronicz-
nym laboratorium. Brzeczyk, ktoé-
ry dzwiekiem sygnalizuje za-
mkniecie obwodu, jest standardo-
wym wyposazeniem dowolnego
testera. Duzym ulepszeniem tes-
tera bedzie dodanie mu mozli-
woéci informowania o rzedzie
wielkoSci rezystancji miedzy kon-
cé6wkami pomiarowymi, gdy brze-
czyk milczy. Ta funkcja rozwia-
zuje problemy takie, jak ,czy ten
styk prawidlowy?“ albo ,czy ten
przewdd jest przerwany?“. Prosty
wysSwietlacz w naszym testerze
natychmiast ukazuje wzgledna
wielko$¢ rezystancji miedzy dwie-
ma sondami.
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PROJEKTY ZAGRANICZNE

Tester konduktanc
z brzeczykiem
I diodami LED

Wskaznik

Ani wyswietlacz cieklokrysta-
liczny, ani zaden inny kosztow-
ny przyrzad nie bedzie potrzebny
do przyblizonego wskazania war-
toSci rezystancji lub jej prze-
ciwienstwa - konduktancji. W na-
szym urzadzeniu wskaznik two-
rzy grupa diod LED. Wspéblipra-
cuja one z dobrze znanym ste-
rownikiem typu LM3915. Ten
uklad scalony zostal zaprojekto-
wany specjalnie do analogowego
wskazywania napiecia za posred-
nictwem linijki diod emitujacych
Swiatto.

Uktad LM3915 zawiera zrédlo
napiecia odniesienia oraz precy-
zyjny, dekadowy dzielnik napie-
cia. Napiecia z dzielnika sa po-
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Rys. 1. Schemat ideowy testera konduktancji jest przyktadem prostoty.
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dawane do szeregu komparato-
row. Komparatory sa sterowane
sekwencyjnie. Wyjécia komparato-
réw moga bezposérednio wystero-
waé¢ diody LED. Linijka diod
pracuje w trybie wskazania punk-
towego lub wskazania paskowego.
Jasnos¢ S$wiecenia moze byé re-
gulowana w zalezno$ci od indy-
widualnych upodoban.

Jedna z zalet ukladu LM3915
jest wzglednie mata liczba nie-

zbednych elementéw zewnet-
rznych (poza samymi diodami
LED). Wysokoimpedancyjny ob-

wod wejsciowy akceptuje napiecia
o wartodciach od 0V do 1,5V
ponizej napiecia zasilajacego.
Zbedny jest zewnetrzny obwdd
zabezpieczajacy, jezeli tylko po-
ziom napiecia wejsciowego utrzy-
muje sie w granicach od -35V do
+35V. Poziom sygnalu wejsciowe-
go wskazywany jest z krokiem
3dB.

Pomiar rezystancji

Poniewaz LM3915 przewidzia-
ny zostal do informowania o war-
toéci napiecia, a nasze urzadzenie
przeznaczone jest do wskazywa-
nia konduktancji (lub jej przeci-
wienstwa - rezystancji), musimy
zapewni¢ konwersje woltéw na
omy lub siemensy. Wykonujemy
to przez umieszczenie dodatko-
wego dzielnika napiecia przy we-
jsciu uktadu LM3915, a takze spo-
wodowanie, ze wspéiczynnik po-
dzialu uzaleznia sie od wielkosci
rezystancji miedzy koncéwkami
sond pomiarowych.

Zewnetrzny dzielnik napiecia
na wejéciu IC1 (rys. 1) jest
utworzony przez D1, R2 iR3.
Badana rezystancja (jezeli w og6-
le istnieje) jest polaczona szere-
gowo z rezystorem R1 i potencjo-
metrem montazowym P1, a po-
nadto réwnolegle z R3. W ten
sposéb rezystancja ma wplyw na
wspotczynnik podziatu dzielnika,
aco za tym idzie - na sygnat
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Rysunek 2. Plytka drukowana dla
testera konduktanciji.
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5 ukladu

dostarczany do nézki
scalonego IC1.

Linijka diod D2..D9 wskazuje
wartodci rezystancji od 10Q do
7,6kQ w siedmiu krokach z odste-
pem 3dB. Pierwsza dioda - D1 -
za§wieca sie, gdy mierzona rezys-
tancja jest mniejsza od 10Q. War-
to§¢ te mozna zredukowad¢ do
zera (to znaczy do catkowitej
przewodnoéci) przy pomocy P1.
Tranzystory T1 i T2, réwnolegle
do D1, powoduja, ze w przypad-
ku bardzo matej rezystancji $wie-
ci wylacznie D1, a brzeczyk Bzl
daje sygnal dzwiekowy.

Schemat ideowy na rys. 1
przedstawia wuktad scalony
LM3915, skonfigurowany do
wskazania punktowego, przy kté-
rym tester pobiera niewielki prad
zasilania. Tryb ten jest wybierany
przez pozostawienie otwartej néz-
ki 9 (MODE). Przetaczenie wy-
Swietlania na tryb paskowy wy-
maga tylko potaczenia nézki 9
z n6zka 3.

Konstrukcja mechaniczna

Wiadomo, ze tester musi mieé
mozliwie najmniejsze wymiary,
aby zmiescil sie nawet w kiesze-
ni. Z tego wzgledu ptytka druko-
wana, ktérej mozaike przedsta-
wiono na wktadce wewnatrz nu-
meru jest bardzo mata. Rozmiesz-
czenie elementéw przedstawiono
na rys. 2.

Montaz elementéw na plytce
jest r6wnie prosty, jak zainstalo-
wanie niezbednych przewodéw.
Potrzebne sa tylko trzy pary prze-

wodéw: jedna para dla sond
(strzatki), jedna dla brzeczyka
(BZ1) oraz jedna dla zasilania.

Najlepszym zZr6diem =zasilania
jest bateria 9V. Pobér pradu nie
jest wiekszy od 30mA (podczas
pracy brzeczyka), wiec Dbateria
manganowo-alkaliczna powinna
wystarczy¢é na okolo jeden rok
normalnej pracy.

Kompletny tester wraz z bate-
ria powinien zosta¢ umieszczony
w matej plastykowej obudowie.

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika "Elektor Electronics”.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
P1: potencjometr montazowy
47kQ

R1: 75Q

R2: 2,2kQ

R3: 17.8kQ

R4: 1,2kQ

R5, R6: 10kQ

R7: 100Q

Kondensatory

C1: 0,1uF

Potprzewodniki

IC1: LM3915

D1..D9: diody LED 3mm
D10: dioda Zenera 2,7V, 400mW
D11: 1N4148

T1, T2: BC557C

Rézne

Bz1: brzeczyk 12V

Bt1: bateria 9V ze zZigczem
Koncowki pomiarowe - 2 szt.
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